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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Òðåáîâàíèÿ
ê àâòîðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ

ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãèíàëü-
íûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå ïå÷à-
òàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâ-
ëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
èçäàíèé. Â íà÷àëå ñòàòüè ïîäàåòñÿ àí-
íîòàöèÿ, îòäåëåííàÿ îò òåêñòà ñòà-
òüè. Â íåé óêàçûâàþòñÿ êðàòêîå ñî-
äåðæàíèå, îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííî-
ñòè è ïðèâëåêàòåëüíûå ñòîðîíû.

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» ìîæíî
ïðèñûëàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå (â ëþáîì òåê-

ñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ 
DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.
Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü

çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ.
Íà îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêà-
çàòü íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôà-
ìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìàþòñÿ â
âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûõ àê-
êóðàòíî ÷åðíûìè ëèíèÿìè íà áåëîì
ôîíå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåí-
òîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé
óñêîðèò âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäî-
çàòðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå-
÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëó÷øå
âûïîëíÿòü óâåëè÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå èçãîòàâ-
ëèâàòü ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ, äîëæ-
íû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR (5.0�7.0), *.TIF,
*.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â ìàñøòàáå
1:1), *.BMP (ñ ýêðàííûì ðàçðåøåíèåì â
ìàñøòàáå 4:1). 

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé
"Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäàòåëü-
ñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå
(èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îà-
ìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî
ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå òåëåôîí,
E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî â
Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîä-
ïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â äàëü-
íåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà.
C ïîëîæåíèåì î Êëóáå ìîæíî áóäåò îçíàêîìèòüñÿ
â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ ¹1/2001

Ïðàâèëà ïðèåìà â êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

Áûñòðîâ À. À.
×àáàíîâ Ë. Ã.
Ëóíãóë Ì. ².
Ñèäåíêî Â. Â.
Ðÿáêî Þ. Â.
Êîñìèí³í Á. ².
Îìåëüÿí÷óê Ò. Ä.

Äàíèø Â. Ì.
Áåÿð Î. Ñ.
Ëîãèí Ë. ß.
Âîñòðèêîâ À. 
Àóêñòåðñ Â. ².
Ïåíêàëü Â. À.

Äâàäöàòü ïåðâîå ñòîëåòèå óæå ïðî÷íî âîøëî â íàøó æèçíü, îäíàêî ïàìÿòü äâàä-
öàòîãî âåêà, åãî ìíîãî÷èñëåííûå ñîáûòèÿ îñòàþòñÿ ñ íàìè è åùå äîëãî áóäóò îòäà-
âàòüñÿ ýõîì â ïîâñåäíåâíûõ äåëàõ. Íîâûå âðåìåíà ìåíÿþò âñå âîêðóã íàñ, ìåíÿåì-
ñÿ è ìû ñàìè, îäíàêî åñòü íåçûáëåìûå öåííîñòè, âàæíûå äëÿ êàæäîãî è òûñÿ÷è ëåò
íàçàä, è ñåãîäíÿ, è âñåãäà. Ê òàêèì öåííîñòÿì îòíîñèòñÿ äîëã êàæäîãî ÷ëåíà ÷åëî-
âå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà çàùèùàòü ñâîèõ ðîäíûõ è áëèçêèõ, ñâîþ çåìëþ, ñâîáîäó è íå-
çàâèñèìîñòü îò ïîñÿãàíèé èíîçåìíûõ çàõâàò÷èêîâ. È õîòÿ ãîâîðÿò, ÷òî âîéíà - ýòî ìóæ-
ñêîå äåëî, íà áîðüáó ñ âðàãîì ïîäíèìàåòñÿ âåñü íàðîä, ïîýòîìó è ïðàçäíèê 23 ôå-
âðàëÿ - Äåíü çàùèòíèêà Îòå÷åñòâà, ìîæíî ñìåëî íàçâàòü âñåíàðîäíûì. Ìîæíî ñïî-
ðèòü ïî ïîâîäó ìèôîëîãè÷åñêèõ èñòîêîâ åãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðèäàâàòü åìó ïîëèòè-
÷åñêóþ îêðàñêó, íî áîëåå ÷åì âîñüìèäåñÿòèëåòíÿÿ èñòîðèÿ åãî ïðàçäíîâàíèÿ äåëà-
åò åãî âïîëíå òðàäèöèîííûì è ëþáèìûì â íàðîäå. Ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð"
ïîçäðàâëÿåò âñåõ ñ ïðàçäíèêîì è æåëàåò íàøèì çàùèòíèêàì, êîòîðûå íåñóò ñâîþ íå-
ëåãêóþ ñëóæáó ïî îõðàíå âîçäóøíûõ, ìîðñêèõ è ñóõîïóòíûõ ðóáåæåé Óêðàèíû, êðåï-
êîãî çäîðîâüÿ, äóøåâíîé ñòîéêîñòè, ìóæåñòâà, óñïåøíîé ñëóæáû è ìèðíîãî íåáà. 

Åñòü åùå îäíà ñòîðîíà âîåííîé æèçíè, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ òåìà-
òèêîé íàøåãî æóðíàëà. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ãëàâíûì ïîáóäèòåëüíûì ñòèìóëîì ïî ðàç-
âèòèþ ðàäèîýëåêòðîíèêè, êàê è äðóãèõ íàïðàâëåíèé òåõíèêè, âñåãäà áûëà ïîòðåáíîñòü
âîîðóæåííûõ ñèë â íîâûõ, áîëåå ñîâåðøåííûõ âèäàõ îðóæèÿ è áîåïðèïàñîâ. È ñåé-
÷àñ íå íàéäåøü òàêîãî âèäà âîåííîãî äåëà, â êîòîðîì íå ïðèìåíÿëàñü áû ðàäèîýëå-
êòðîíèêà. 

Ñâÿçü âî âñåì åå ìíîãîîáðàçèè, ïðèöåëû, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ðàäèîëîêàòîðû, íà-
âèãàöèîííûå ñèñòåìû, ïðèáîðû ðàçâåäêè è ðàäèîýëåêòðîííîãî ïîäàâëåíèÿ - ýòî
ëèøü ïåðå÷åíü âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî â ñîâðåìåííûõ àðìèÿõ âñåãî ìè-
ðà, à çà êàæäûì èç ýòèõ íàçâàíèé ñòîÿò ñîòíè è òûñÿ÷è íàèìåíîâàíèé óñòðîéñòâ è
àïïàðàòîâ, íà÷èíåííûõ äåñÿòêàìè è ñîòíÿìè òûñÿ÷ ðàäèîýëåìåíòîâ. Â ñîâðåìåííîì
òàíêå îêîëî 15 ðàäèîýëåêòðîííûõ ñèñòåì ïîìîãàþò ýêèïàæó óïðàâëÿòü äâèæåíèåì,
íàâîäèòü è çàðÿæàòü îðóæèå, âåñòè ñâÿçü è ðàçâåäêó, à â ñòðàòåãè÷åñêîì áîìáàðäè-
ðîâùèêå òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ äî 40 íàèìåíîâàíèé! 

Âîåííàÿ òåõíèêà ñòàëà ïîëèãîíîì äëÿ îòðàáîòêè íîâûõ ðåøåíèé â ðàäèîýëåêòðî-
íèêå, ñõåìû è êîíñòðóêöèè ïî ìåðå ðàññåêðå÷èâàíèÿ ïåðåòåêàþò â ãðàæäàíñêîå ïðè-
ìåíåíèå, ïðè ýòîì ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûé òîìó, äëÿ ÷åãî ñó-
ùåñòâóåò âîåííàÿ ìàøèíà. Òåõíèêà îáëåã÷àåò æèçíü ÷åëîâåêà, óëó÷øàåò óñëîâèÿ
åãî òðóäà, ñáëèæàåò ëþäåé â ïðîöåññå îáùåíèÿ. Ñàìûé ãðàíäèîçíûé òåëåêîììó-
íèêàöèîííûé ïðîåêò ïðîøëîãî âåêà - Èíòåðíåò - ïðèøåë èç àðìèè ÑØÀ è ñëóæèò
âñåìó ìèðó. 

Íî ýòî ïðèìåòà ïðîøëîãî âåêà, õîòåëîñü áû âåðèòü, ÷òî ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì
ðàçâèòèÿ ðàäèîýëåêòðîíèêè â íàñòóïèâøåì âåêå áóäåò íå íåíàâèñòü ëþäåé äðóã ê äðó-
ãó, íå ñòðåìëåíèå ê ðàçðóøåíèþ, à ëþáîâü ê áëèæíåìó è ñîçèäàíèå. Òàêóþ çàäà÷ó
ðåøèòü ïîä ñèëó íîâîìó ïîêîëåíèþ, êîòîðîå ñåãîäíÿ òîëüêî ïîñòèãàåò îêðóæàþùèé
åãî ìèð, ó÷èòñÿ è íàáèðàåòñÿ ïðåìóäðîñòåé æèçíåííîãî îïûòà. Äëÿ óâëå÷åííûõ ìî-
ëîäûõ ëþäåé, âëþáëåííûõ â ðàäèî, ïðîâîäèòñÿ Îëèìïèàäà ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå, êî-
òîðàÿ ïåðåøëà íà ýòàï âòîðîãî òóðà. Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ Îëèìïèàäû â ýòîì ãîäó íå-
ñêîëüêî ðàñòÿíóëèñü, íî ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíèòü-
ñÿ âñåì, êòî âïåðâûå óçíàë î íåé. Ìû æåëàåì âñåì ó÷àñòíèêàì Îëèìïèàäû óñïåõîâ
è äîñòèæåíèÿ çàâåòíîé öåëè - ñòàòü ñòóäåíòîì ðàäèîòåõíè÷åñêîãî âóçà. 

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé ïîòîê ïèñåì â ðåäàêöèþ, íàìè îòêðûò îòäåë ïèñåì, ðåçóëüòà-
òû ðàáîòû êîòîðîãî Âû íàéäåòå íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà. Ïðîñüáà ê àâòîðàì ïèñåì -
áóäüòå âíèìàòåëüíû ïðè íàïèñàíèè ñâîèõ ðåêâèçèòîâ, èíà÷å îòâåòíûå ïèñüìà äî Âàñ
íå äîéäóò, à òàêæå èñïîëüçóéòå ïðèíöèï îïëà÷åííîãî îòâåòà - òî íàèìåíüøåå, ÷òî â
êàêîé-òî ìåðå êîìïåíñèðóåò çàòðàòû íà ïåðåïèñêó.

Îáðàùàåì òàêæå âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ìàãàçèíå "Êíèãà-ïî÷òîé" ïîÿâèëèñü íîâûå
êíèãè, êîòîðûå ïîëüçóþòñÿ îñîáûì ñïðîñîì è î÷åíü áûñòðî ðàñõîäÿòñÿ, íå óïóñòèòå
ñâîé øàíñ ïîëó÷èòü äîáðîòíóþ èíôîðìàöèþ.

Îáúÿâëÿåì ðåçóëüòàòû ïðàçäíè÷íîé ëîòåðåè, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü ê ðîæäåñòâó ñðå-
äè ÷ëåíîâ Êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà". 

Ó÷àñòíèê Âûèãðûø
Çûçþê À. Ã. Ìóëüòèìåòð Ì830Â
Âàñåíèê Ñ.Ï. Ìóëüòèìåòð Ì830Â
Òîìèëêî Ê.È. Ìóëüòèìåòð Ì830Â
Äàíèø Â. Ì. Ìóëüòèìåòð Ì830Â
Ïàðàñè÷ Í.Ä. Ìóëüòèìåòð Ì830Â
Òàðàíîâ À.Â. Ñïðàâî÷íèê "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû"
Øóâàëêî Þ. Ã. Ñïðàâî÷íèê "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû"
Àóêñòåðñ Â. ². Ñïðàâî÷íèê "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû"
Ðàáîòîâ Í.Ë. Ñïðàâî÷íèê "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû"
Áóðêî Ì.Ñ. Ñïðàâî÷íèê "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû"
Ïîçäðàâëÿåì ñ âûèãðûøåì è æåëàåì îñòàëüíûì ïîéìàòü ñâîþ óäà÷ó.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" Óëü÷åíêî Ã.À.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Öâåòíûå òåëåâèçîðû 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé è èõ ðåìîíò
Óñòðàíåíèå òèïîâûõ íåèñïðàâíîñòåé ÌÏ îïèñàíî â [2,3,4].

Ìû îñòàíîâèìñÿ íà òðóäíîóñòðàíèìûõ íåèñïðàâíîñòÿõ, êîòîðûå
âñå æå âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî.

Ìîäóëü ÌÏ3-3 (ðèñ.2, ñì. ÐÀ1/01)
1. ×åðåç 1,5�3 ÷ ðàáîòû òåëåâèçîðà âûõîäèë èç ñòðîÿ (ïðîáè-

âàëñÿ) âûõîäíîé òðàíçèñòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Äîëãèå ïîèñêè
íåèñïðàâíîñòè â ÌÑ íè÷åãî íå äàëè. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ïðîãðå-
âå óâåëè÷èâàëîñü ïðÿìîå ñîïðîòèâëåíèå äèîäà VD8 ÌÏ, è âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿ ïîâûøàëîñü ñî 130 äî 160�170 Â. Äëÿ

óñòðàíåíèÿ äåôåêòà ñëåäóåò çàìåíèòü VD8 íà ÊÄ226À-Ä ëèáî
ÊÄ212À.

2. Ïðè ìàëîé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà òåëåâèçîð ðàáîòàåò íîð-
ìàëüíî. Íàïðÿæåíèå 130 Â â íîðìå, è åãî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ðåçèñòîðîì R2 â ïðåäåëàõ 120�140 Â. Îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ýêðàíà (óâåëè÷åíèè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè)
ðàñòð ñæèìàåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëè, è åãî êðàé ìîäóëèðóåòñÿ çâó-
êîâûì ñîïðîâîæäåíèåì. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 130 Â ïàäàåò äî 100-
�110 Â. Çàìåíà VS1,VT1,VD10,VD11,VD2 è C6 íè÷åãî íå äàëà. Îêà-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ1/2001)

ðèñ. 3

ðèñ. 4

À.Þ.Ñàóëîâ, ã.Êèåâ



×åðåç 15 ìèí ðàáîòû â òåëåâèçîðå ïðîïàäàë ðàñòð. Âèçóàëüíî îá-
íàðóæèë, ÷òî â ÌÑ-3 ñèëüíî ïåðåãðåâàëàñü êàòóøêà L3 ÄÐÒ-1. Ïîñëå
çàìåíû åå íåèñïðàâíîñòü íå óñòðàíèëàñü. Ïðè ïðîâåðêå äåòàëåé,
ñâÿçàííûõ ñ L3, îáíàðóæèë âûïàÿííûé êîíäåíñàòîð Ñ8 � 0,022õ1000
Â. Ïîñëå ïðîïàéêè òåëåâèçîð çàðàáîòàë íîðìàëüíî. 

×åðåç 10�60 ìèí ðàáîòû ïðîïàäàëà ôîêóñèðîâêà èçîáðàæåíèÿ. Îá-
íàðóæèë îáðûâ ðåçèñòîðà R2 íà ÏÊ-3-1 (À8).

Íåèñïðàâíîñòè 
òåëåâèçîðà

È. Í. Áèöêèé, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.

3ÓÑÖÒ

çàëîñü, ÷òî ñëèøêîì âåëèêà àìïëèòóäà ñèãíàëà ñ äàò÷èêà òîêà òðàí-
çèñòîðà VT4 (ðåçèñòîðîâ R14, R16). Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà ñëå-
äóåò âêëþ÷èòü ðåçèñòîð ÌÎÍ-2-0,51 Îì ïàðàëëåëüíî R14, R16.

3. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò 160 Â (âìåñòî 130
Â) è íå ðåãóëèðóåòñÿ. Ýòî ìîæåò áûòü âûçâàíî ðÿäîì ïðè÷èí: îá-
ðûâàìè äèîäîâ VD2 èëè VD8 ( ÊÄ226À); íåèñïðàâíîñòüþ òèðèñ-
òîðà VS1 (ÊÓ112À), óìåíüøåíèåì åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ14. Æå-
ëàòåëüíî çàìåíèòü âñå ýòè ýëåìåíòû. Âìåñòî Ñ14 ìîæíî óñòàíî-
âèòü êîíäåíñàòîð ñ åìêîñòüþ 100...220 ìêÔ è ðàáî÷èì íàïðÿæå-
íèåì íå ìåíåå 25 Â.

Ìîäóëü ÌÏ3-3 è ÌÏ-41
1. ×åðåç 30...40 ìèí ðàáîòû íà÷èíàåò äåðãàòüñÿ ðàñòð, íà íåì

ïîÿâëÿþòñÿ øèðîêèå ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû, ñëûøåí òðåñê â êà-
íàëå çâóêà. Âñå ïèòàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïðûãàþò. Ïðè÷èíà: ïðîáîè,
êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ðàçîãðåâå ìîäóëÿ â òðàíçèñòîðå VT4
(ÊÒ838À) ëèáî åãî èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêå è êîíäåíñàòîðå Ñ18
(1000 ïÔ õ 1000 Â) â ìîäóëå ÌÏ3-3, ëèáî â òðàíçèñòîðå VT8
(ÊÒ846Á) è êîíäåíñàòîðå Ñ15 (1000 ïÔ õ 1000 Â) â ÌÏ41. Ñëå-
äóåò çàìåíèòü âñå óêàçàííûå ýëåìåíòû âìåñòå ñ ïðîêëàäêîé òðàí-
çèñòîðà.

2. Ìîäóëü âûäàåò âñå íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàáîòå íà ýêâèâàëåíòû
íàãðóçêè. Ïðè óñòàíîâêå â òåëåâèçîð íàïðÿæåíèå 130 Â �ïðûãà-
åò� îò 12 äî 70 Â.

Ïðè÷èíà � íåêîíòàêò â ñîåäèíèòåëå ìîäóëÿ ñ ïëàòîé ñîåäèíå-
íèé. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíåííûå â òåëåâèçîðå ñîåäèíèòåëè
âåñüìà íàäåæíû. Èõ îòêàçû ïðîèñõîäÿò â îñíîâíîì â öåïÿõ ñî çíà-
÷èòåëüíûìè òîêàìè è íàïðÿæåíèÿìè.

3. Îòñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå +12 Â ( âìåñòî íåãî 2�3 Â). Ïðè îò-
êëþ÷åíèè îò Ñ21 (ÌÏ-41) èëè Ñ29 (ÌÏ3-3) íàãðóçêè (âõîä ñòàáè-
ëèçàòîðà) íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå îêîëî 18 Â. Ïðè÷èíà: îò-
êàç äèîäà VD12 (ÌÏ-41) ëèáî VD14 (ÌÏ3-3). Ìåíÿòü åãî íà
ÊÄ226À-Ä èëè ÊÄ212À.

Ìîäóëü ÌÏ-41 (ðèñ.3)
Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà ìîäóëü ïåðèîäè÷åñêè "ðû÷èò", âûõîäíûå

íàïðÿæåíèÿ íå ïîÿâëÿþòñÿ. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ (4...36 ÷) ëèáî ïî-
ñëå 15-é�20-é ïîïûòêè âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîð ìîæåò âêëþ÷èòñÿ è íîð-
ìàëüíî ðàáîòàòü. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â îòñóòñò-
âèè çàìûêàíèé è èñïðàâíîñòè ýëåìåíòîâ âòîðè÷íûõ âûïðÿìèòåëåé è
ñòàáèëèçàòîðà 12 Â. Åñëè äåôåêò íå îáíàðóæåí, òî ïðè÷èíàìè ìîãóò
áûòü ñëåäóþùèå: ïîëíûé èëè ÷àñòè÷íûé âûõîä èç ñòðîÿ òðàíçèñòîðà
VT3 (ÊÒ3102ÃÌ), óìåíüøåíèå åìêîñòè, ëèáî óâåëè÷åíèå óòå÷êè â êîí-
äåíñàòîðå Ñ14 (100 ìêÔ õ 16 Â), ñíèæåíèå ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ çà-
ùèòû ÌÏ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñëåäóåò âêëþ÷èòü óñòàíîâëåííûé íà ìî-
äóëå R25 ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðó R28. À åñëè ýòî íå ïîìîæåò, âêëþ-
÷èòü ïàðàëëåëüíî R28 ðåçèñòîð ÌÎÍ-1 2 Îì. Òðàíçèñòîð VT3 ìîæ-
íî çàìåíèòü íà ÊÒ3102Ä ëèáî ÊÒ503Ã, Ä, Å. Êîíäåíñàòîð Ñ1 ñëåäó-
åò óñòàíàâëèâàòü ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 25 Â.

Ìîäóëè ÌÏ 44 è ÌÏ-55 (ðèñ.4 è 5)
Â íèõ äîâîëüíî ÷àñòî âûõîäèò èç ñòðîÿ òðàíçèñòîð VT1 (ÊÒ872À).

Ïðè÷åì ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè áðîñêàõ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ
èëè äàæå ïðè áûñòðîì âûêëþ÷åíèè, à ïîòîì âêëþ÷åíèè òåëåâè-
çîðà êíîïêîé "Ñåòü". Ïðè ðåìîíòå ñëåäóåò ìåíÿòü VT1 íà ÊÒ838À,
ÊÒ846Â ëèáî íà èìïîðòíûå BU508, BU208 ñ âîçìîæíî áîëüøèì
ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì. Æåëàòåëüíî òàêæå óñòàíîâèòü â òåëåâèçîð
äîïîëíèòåëüíûé ñåòåâîé ôèëüòð, íàïðèìåð, ìîäóëü À12 - ÏÔÏ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
Ëèòåðàòóðà
1. Äîìáðóãîâ Ð.Ì. Òåëåâèäåíèå. � Ê.: Âèùà øê.�1979.
2. Ãâîçäàðåâ È.À., Ìåäâåäåâ Þ.À. è äð. Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà òåëå-
âèçîðîâ "Ýëåêòðîí" 3ÓÑÖÒ".�Óæãîðîä.�1991.
3. Òåëåâèçîðû "Ñëàâóòè÷". Èíñòðóêöèÿ ïî ðåìîíòó. ÏÎ "Êèåâñêèé ðà-
äèîçàâîä".�Êèåâ.�1991.
4. Åëüÿøêåâè÷ Ñ.À., Ïåñêèí À.Å. Òåëåâèçîðû 3ÓÑÖÒ, 4ÓÑÖÒ,5ÓÑÖÒ.-
Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü.�1993.
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Ïàðàëëåëüíûå ïåòëè 
îáðàòíîé ñâÿçè è 
èõ ïðèìåíåíèå â ÓÇ×

Â. Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/2000, ÐÀ1/2001)

ôîðìóëû ëåã÷å, ÷åì äàòü ïðàâèëüíîå îáú-
ÿñíåíèå ðàáîòå ñõåìû.

Â ÷àñòíîñòè, åñëè â ñõåìå ðèñ.10,à âìå-
ñòå ñ Êγ = 1 òàêæå è |Êβ| = 1 (ò.å. Êβ = �1),
òî ïîíÿòíî, ÷òî Uβ + Uγ = 0 è U1= Ec; U2
= KEc, ò.å. âëèÿíèå îáðàòíûõ ñâÿçåé ñõîäèò
íà íåò èç-çà èõ âçàèìíîé êîìïåíñàöèè, êàê
óæå îòìå÷àëîñü (ïðè ýòîì öåïè β è γ ìîæ-
íî èñêëþ÷èòü èç ñõåìû, è ýòî íå èçìåíèò åå
ðàáîòó). Âåêòîðíàÿ äèàãðàììà ñèãíàëîâ íà
âõîäå â ýòîì ñëó÷àå òîãî æå âèäà ðèñ.11,â,
íî ñ îäèíàêîâîé äëèíîé âñåõ âåêòîðîâ.
Ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ñîâåðøåííî áåñ-
ñìûñëåííî â ýòîé ñèòóàöèè íàõîäèòü ñíà÷à-
ëà ðàçíîñòü Uc � KβU1 = 0 è íà ýòîì îñ-
íîâàíèè óòâåðæäàòü, ÷òî ÏÎÑ óñèëèâàåò
ýòîò íóëåâîé ñèãíàë äî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ
U1 (21).

Ïîíÿòíî òàêæå, ÷òî ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
óñòðîéñòâî íà ðèñ.12,á íè÷åì íå îòëè÷àåò-
ñÿ îò óñòðîéñòâà ðèñ.10,à � âåäü âåêòîðíûå
äèàãðàììû ñèãíàëîâ íà èõ âõîäàõ ñîâåð-
øåííî îäèíàêîâû (ðèñ.11).

Íåêîòîðûå íåÿñíîñòè íà÷èíàþòñÿ òîã-
äà, êîãäà âíåøíèé ñèãíàë ââîäèòñÿ íå â
ñóììèðóþùóþ òî÷êó óñòðîéñòâà, îáùóþ
äëÿ ïåòåëü ÎÎÑ è ÏÎÑ, à â äðóãîå ìåñòî
ñõåìû, íàïðèìåð, ñèãíàë Åã ïîäàåòñÿ íà
âõîä öåïè β, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âîçíèêíîâå-
íèþ àääèòèâíûõ èñêàæåíèé â êàíàëå Ê. Êàê
ñëåäóåò, èç ôîðìóë (23)�(26) ñ ó÷åòîì (23�),
ïðè Eñ = 0, Åã ≠ 0 è αγ = 1 íàïðÿæåíèå U2
îáðàùàåòñÿ â íóëü, a U1 îñòàåòñÿ êîíå÷íûì
è ïðîïîðöèîíàëüíûì Åã. Çäåñü óæå òðóäíî
îòäåëàòüñÿ îò âïå÷àòëåíèÿ, ÷òî êîýôôèöè-
åíò ïåðåäà÷è U1/U2 îáðàùàåòñÿ â áåñêî-
íå÷íîñòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôàêòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è êàêîãî-ëèáî ó÷àñò-
êà ñõåìû íå ìîæåò çàâèñåòü îò òîãî, â êà-
êóþ òî÷êó ñõåìû ïîñòóïàåò âíåøíèé ñèãíàë:
ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû â îäíîì ñëó÷àå áåñêî-
íå÷íîñòü ñóùåñòâîâàëà, à â äðóãîì � íåò.
Ê òîìó æå â ÷àñòíîì ñëó÷àå öåïü ÎÎÑ β
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü èç ñåáÿ ïðîñòîé îòðå-
çîê ïðîâîäà, çàêîðà÷èâàþùèé âõîä è âû-
õîä êàíàëà Ê; â ýòîì ñëó÷àå, ÷òî ïîäàâàòü
Åã íà âõîä β, ÷òî Åñ íà âõîä êàíàëà Ê � îä-
íî è òî æå, è íèêàêîé áåñêîíå÷íîñòè, êàê
ìû âûÿñíèëè âûøå, íåò.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî â
ðàññìàòðèâàåìûõ ñõåìàõ ÏÓ â ïåòëå îáùåé
ÎÑ äåéñòâèòåëüíî ñèëüíî âîçðàñòàåò ïîä
äåéñòâèåì ÏÎÑ ïðè áëèçêèõ ê åäèíè÷íûì
çíà÷åíèÿõ αγ, òî ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî ïî-
íÿòü, êàê ñîõðàíÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ñõåì. Â
ñàìîì äåëå, ýòî çàáëóæäåíèå îñíîâàíî íà
òîì, ÷òî, íàïðèìåð, ñëåäóþùåå èç (30)�(33)
âûðàæåíèå äëÿ âíåøíåãî êîýôôèöèåíòà
ïåðåäà÷è óñòðîéñòâà ðèñ.18 ÊF = U2/Ec

ÊF = (K1K2)/(1 � αγ � K1K2β)         (34)
ìîæíî, êàçàëîñü áû, ðàçäåëèâ ÷èñëèòåëü

è çíàìåíàòåëü íà 1�αγ, çàïèñàòü â âèäå
ÊF = [K1K2/ (1 � αγ)]/{1 � 
� [(K1K2β)/(1 � αγ)]},
ãäå ÷ëåí Ê� = Ê1K2 / (1 � αγ) ïî âèäó õà-

ðàêòåðèçóåò êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è êàíà-
ëîâ Ê1 è K2 âìåñòå ñ ïåòëåé ÏÎÑ. Îäíà-
êî òîãäà ñëåäóåò áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè
è ïðèçíàòü, ÷òî ïðè αγ, íåíàìíîãî ïðåâû-
øàþùèõ åäèíèöó, êîãäà Ê� î÷åíü âåëèêî ïî

ðèñ. 18 ðèñ. 19

Áîëåå ñîâåðøåííûå ñõåìû ñ ÅÏÎÑ
Ðåøàåòñÿ ýòà çàäà÷à ïðîñòî. Ïðîâåäåì

ñëåäóþùåå ïðåîáðàçîâàíèå ñõåìû ðèñ.12,á:
öåïü ÎÎÑ β ïðåäñòàâèì â âèäå äâóõ ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ çâåíüåâ β è Ê1, à
âõîäîì âñåãî óñòðîéñòâà ñäåëàåì âõîä âòî-
ðîãî èç íèõ (ðèñ.18). Â ïîëó÷åííîé ñõåìå
êàñêàä Ê1 äîëæåí îáëàäàòü õîðîøèìè áó-
ôåðíûìè ñâîéñòâàìè, òîãäà èçìåíåíèÿ óñ-
ëîâèé íà âõîäå óñòðîéñòâà íå áóäóò âëèÿòü
íà ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ïåòëè ÅÏÎÑ, äëÿ
ïîääåðæàíèÿ êîòîðîé îñòàíåòñÿ òîëüêî
îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ êàñêàäà Ê1 è âõîäíîãî Ê2, íå ãî-
âîðÿ óæå î íåîáõîäèìîñòè õîðîøåé ñòàáè-
ëèçàöèè ðåæèìà ñàìîé ïåòëè ÅÏÎÑ � êà-
ñêàäîâ α è γ. 

Óñëîâèÿ áàëàíñà íàïðÿæåíèé çàïèñûâà-
åì â âèäå:

U1 = Ec + K2 β Ua; (30)
Ua = K1U1 + α γ Ua. (31)
Ïîäñòàâëÿÿ èç (30) Ua = (U1 � Ec)/ K2β â

(31), íàõîäèì
U1 = (1 � αγ)Ec/(1 � αγ � K1K2β);     (32)
Ua = K1Ec/ (1 � αγ � K1K2β) K1.      (33)
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðè αγ→1 íàïðÿæåíèå

U1→0 , à Ua→Ec/K2β, ò.å. ê êîíå÷íîé âå-
ëè÷èíå. Ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî óñè-
ëåíèå ïåðâîãî êàñêàäà ñîâìåñòíî ñ ïåòëåé
ÅÏÎÑ, ðàâíîå îòíîøåíèþ Ua/U1, îáðàùà-
åòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü. Äà è ôîðìàëüíî èç
(31) äëÿ Ua ïîëó÷àåòñÿ ðåøåíèå Ua =
K1U1/(1 � αγ), êîòîðîå ïî âèäó ñîâïàäàåò
ñ âûðàæåíèåì (8) äëÿ ÏÎÑ ïðè âõîäíîì ñèã-
íàëå ïåòëè ÏÎÑ Ec = K1U1. Âèäèìî, ýòè îá-
ñòîÿòåëüñòâà è ïðèâåëè ê èçâåñòíîé èíòåð-
ïðåòàöèè äåéñòâèÿ ÏÎÑ, âçàèìîäåéñòâóþ-
ùåé ñ ÎÎÑ, êàê îáðàùåíèÿ â áåñêîíå÷-
íîñòü óñèëåíèÿ óñòðîéñòâà ïðè åäèíè÷íîì
ÏÓ â ïåòëå ÏÎÑ. 

Ïîïûòàåìñÿ áîëåå ïðèñòàëüíî âçãëÿíóòü
íà ýòó ñèòóàöèþ. 

Èñõîäíîé ñõåìîé, ýêâèâàëåíòíûìè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿìè êîòîðîé ïîëó÷åíû ñõåìû
ðèñ.12,á, 16 è 18, ÿâëÿåòñÿ ñõåìà ðèñ.10,à.
Âðÿä ëè êòî ðåøèòñÿ óòâåðæäàòü, ÷òî ó ñõå-
ìû ðèñ.10,à ïðè åäèíè÷íîì ÏÓ â ïåòëå

ÏÎÑ (Êγ = 1) êàêîé-òî ïàðàìåòð ñòàíîâèò-
ñÿ áåñêîíå÷íî áîëüøèì. Õîòÿ, åñëè ðàññìà-
òðèâàòü äåéñòâèå ÎÎÑ è ÏÎÑ ðàçäåëüíî,
òî ìîæíî ïðèéòè ê òàêîìó æå èñêàæåííî-
ìó ïðåäñòàâëåíèþ: â ñàìîì äåëå, ïðè Êγ =
1 èç (20) ñëåäóåò, ÷òî Åc = �KβU1, ò.å. ïî-
ñòóïàþùèé íà âõîä ñèãíàë Åc ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðóåòñÿ âîçâðàòíûì íàïðÿæåíèåì
ÎÎÑ, è íà âõîäå ïåòëè ÏÎÑ (êàñêàäû Ê è
γ) êàê áû äåéñòâóåò íóëåâîå íàïðÿæåíèå, êî-
òîðîå íåèçâåñòíî êàêèì îáðàçîì óñèëèâà-
åòñÿ äî âïîëíå îïðåäåëåííîãî è ñîîòâåòñò-
âóþùåãî âíåøíåìó ñèãíàëó Åc êîíå÷íîãî
çíà÷åíèÿ (21), ò.å. â áåñêîíå÷íî áîëüøîå
÷èñëî ðàç.

Ïî÷åìó æå âíà÷àëå ó÷èòûâàþò äåéñòâèå
ÎÎÑ, à çàòåì ÏÎÑ? Ïîòîìó ÷òî ïðîâîäèòü
ðàññìîòðåíèå â îáðàòíîì ïîðÿäêå ïðîñòî
íåâîçìîæíî èç-çà ïîëó÷åíèÿ áåñêîíå÷íî
áîëüøèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, ñ êîòîðû-
ìè ÎÎÑ óæå "íå çíàåò" êàê ñïðàâèòüñÿ. Âè-
äèìî, áåñêîíå÷íî ìàëîå, íóëåâîå çíà÷åíèå
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ âûãëÿäèò ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ýòèì áîëåå ïðèâëåêàòåëüíî.

Îäíàêî íà ïðèìåðå ðèñ.10,à ÿñíî âèä-
íî, ÷òî ïðè÷èíîé ïàðàäîêñà ñëóæèò èìåí-
íî ðàçäåëüíûé ïîäõîä ïðè ó÷åòå äåé-
ñòâèÿ ïåòåëü. Íà ñàìîì äåëå èõ ñîâìåñòíîå
äåéñòâèå íàäî ó÷èòûâàòü îäíîâðåìåí-
íî, òàê êàê îíè âõîäÿò â îáùóþ ñõåìó íà
ðàâíîïðàâíîé îñíîâå. Ïîýòîìó ñíà÷àëà
ñëåäóåò íàõîäèòü îáùåå âîçâðàòíîå íà-
ïðÿæåíèå Uβ + Uγ = K(β + γ) U1, à çàòåì
ñêëàäûâàòü åãî ñ âíåøíèì ñèãíàëîì Eñ (20).
Êñòàòè, U1 èç (20) ìîæíî çàïèñàòü êàê â âè-
äå (21), òàê è â âèäå

U1 = (Ec + Uβ) / (1 � Kγ),
ôîðìàëüíî ñîâïàäàþùèì ñ âûðàæåíèåì

äëÿ ÷èñòîé ÏÎÑ è èëëþñòðèðóþùèì ïðè-
÷èíó äàííîãî íåäîðàçóìåíèÿ. Îòñþäà âèä-
íî, ÷òî ê îáúÿñíåíèþ äåéñòâèÿ òàêèõ ñõåì
ñëåäóåò ïîäõîäèòü îñìîòðèòåëüíî. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå íå
çàâèñèò îò òî÷êè çðåíèÿ è âñåãäà äàåò ïðà-
âèëüíûé ðåçóëüòàò: åñëè áåñêîíå÷íîñòè ãäå-
òî ïîÿâëÿþòñÿ, âñå ðàâíî â èòîãå îíè ñî-
êðàùàþòñÿ, è âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñõåìû
ïîëó÷àåòñÿ âñåãäà ïðàâèëüíûì. Â äàííîì
ñëó÷àå âåðíî çàïèñàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
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ìîäóëþ, íî óæå ïðîèçîøåë ïåðåâîðîò ôà-
çû, Ê� èçìåíÿåò ñâîé çíàê, ò.å. ôàçà â ïåò-
ëå îáùåé ÎÑ èçìåíÿåòñÿ íà 180° â ðàáî-
÷åé ïîëîñå ÷àñòîò ïðè ÏÓ >> 1. Â òàêîì ñëó-
÷àå äîëæíî áûëî áû íàñòóïèòü ñèëüíåé-
øåå ñàìîâîçáóæäåíèå, îá óñòîé÷èâîé ðà-
áîòå íå ìîãëî áû èäòè è ðå÷è. Çíà÷èò,
îïàñíî áûëî áû óñòàíàâëèâàòü αγ ðàâíûì
åäèíèöå, òàê êàê â ëþáîé ìîìåíò ïðè ñà-
ìîïðîèçâîëüíûõ îòêëîíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ,
çàäàþùèõ çíà÷åíèå ÏÓ öåïåé îò íîìèíà-
ëà, ÏÓ ìîæåò ïðåâûñèòü åäèíèöó è óñòðîé-
ñòâî ïðåâðàòèòñÿ â ãåíåðàòîð ìîùíûõ êî-
ëåáàíèé. Òîãäà ñ ìå÷òîé î áîëåå-ìåíåå
òî÷íîé êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé ïðèøëîñü
áû ðàññòàòüñÿ.

Ê ñ÷àñòüþ, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå è êàê
ñâèäåòåëüñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå ôàê-
òû, ýòî íå òàê. Êñòàòè, ðàç 1 � αγ ïðè αγ =
1 îáðàùàåòñÿ â íóëü, òî äåëåíèå íà 1 � αγ
â (34) íåêîððåêòíî. Ïðàâèëüíîé ôîðìîé ÿâ-
ëÿåòñÿ òîëüêî âûðàæåíèå (34), è âåñòè ðå÷ü
îá îáðàùåíèè ÏÓ â ïåòëå îáùåé ÎÑ â áåñ-
êîíå÷íîñòü áåñïî÷âåííî. Ìîæíî ãîâîðèòü
òîëüêî î ìîäèôèêàöèè ÏÓ ïåòëè îáùåé
ÎÑ ïîä äåéñòâèåì ÏÎÑ, êîòîðîå èëëþñò-
ðèðóåò çíàìåíàòåëü (34).

×òîáû èçáåæàòü òðóäíîñòåé ñ áåñêîíå÷-
íîñòÿìè, ïðèõîäèòñÿ ñòàíîâèòüñÿ íà ñëåäó-
þùóþ òî÷êó çðåíèÿ, âûòåêàþùóþ èç òðåáî-
âàíèÿ îäíîâðåìåííîãî ó÷åòà äåéñòâèÿ ÏÎÑ
è ÎÎÑ. Ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà Åã íà âõîä öå-
ïè β ñõåìà ðèñ.12,á âîçáóæäàåòñÿ òàê, êàê
åñëè áû ñèãíàë βÅã ïîäàâàëñÿ â îáùóþ
òî÷êó ïåòåëü íà âõîä êàíàëà Ê, ïîòîìó ÷òî
íàïðÿæåíèÿ U1 â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäèíàêîâû.
Íàïðÿæåíèå, âûðàáàòûâàåìîå êàíàëîì Ê
íà ñâîåì âûõîäå, â òî÷íîñòè ðàâíî Åã è îá-
ðàòíî åìó ïî çíàêó; ýòî ïðèâîäèò ê ïîëíîé
êîìïåíñàöèè Åã íà âûõîäå êàíàëà Ê è âõî-
äå öåïè β ïðè ïîäà÷å Åã òóäà æå: U2 = 0.
Â òàêîì ñëó÷àå â öåïè β êàê áû ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ äâå ðàâíûå ïî âåëè÷èíå
è ïðîòèâîïîëîæíûå ïî çíàêó âîëíû:
îäíà îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà (Åã), âîçáóæäà-
þùàÿ ñõåìó, äðóãàÿ ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì
ÎÎÑ, âåðíóâøèìñÿ èç îáùåé òî÷êè ïå-
òåëü. Íà÷àëüíûì òîë÷êîì äëÿ ñõåìû âñåãäà
ÿâëÿåòñÿ ñèãíàë βÅã: òîëüêî ïîñëå åãî ïî-
ñòóïëåíèÿ â îáùóþ òî÷êó ïåòåëü ÎÎÑ
è ÏÎÑ îí äîñòèãàåò ïåòëè ÏÎÑ, è íà-
÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà, ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü îäíîâðåìåííóþ ðåàêöèþ ïåòåëü íà íå-
ãî. Ïîýòîìó áåñêîíå÷íîñòü U1/U2 êàæóùà-
ÿñÿ, îáóñëîâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî âçàèìíîé
êîìïåíñàöèåé äâóõ ñèãíàëîâ, ïîòîìó ÷òî
âòîðàÿ âîëíà (âîçâðàòíîãî ñèãíàëà ÎÎÑ)
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïåðâîé (îò âíåøíåãî èñ-
òî÷íèêà), è òî, ÷òî â ÷àñòíîì ñëó÷àå (αγ =1)
îíè ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóþò äðóã äðóãà, êà-
÷åñòâåííî íå âëèÿåò íà áàëàíñ íàïðÿæåíèé
â îáùåé òî÷êå ïåòåëü, êîòîðûé ãðàôè÷åñ-
êè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.13.

Èòàê, â ñõåìå ðèñ.12,á, êàê è â ñõåìå
ðèñ.10,à èëè â èçâåñòíîé ñõåìå ðèñ.16, áåñ-
êîíå÷íî áîëüøèõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è
ïðè åäèíè÷íîì ÏÓ â ïåòëå ÏÎÑ íå áûâà-
åò. Òàê êàê ñõåìà ðèñ.18 ÿâëÿåòñÿ íåáîëü-
øèì âèäîèçìåíåíèåì ñõåìû ðèñ.12,á, òî íåò
îñíîâàíèé ãîâîðèòü î ïîäîáíûõ ÿâëåíèÿõ.
Â íåé ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî ïîëíàÿ êîì-
ïåíñàöèÿ âíåøíåãî ñèãíàëà Åñ ïðîèñõîäèò

íà âõîäå êàñêàäà Ê1 è îñòàåòñÿ òàêîâîé íà
âûõîäå ýòîãî êàñêàäà. Âîîáùå, â ïîäîáíûõ
óñòðîéñòâàõ ñ ïåòëåé îáùåé ÎÎÑ è ñâÿçàí-
íûõ ñ íåé ïåòëÿìè ÅÏÎÑ ðå÷ü ìîæåò èäòè
òîëüêî îá èçìåíåíèè ÏÓ ïåòëè îáùåé
îáðàòíîé ñâÿçè ïîä äåéñòâèåì ÏÎÑ.
Ýôôåêò ñíèæåíèÿ ÍÈ ïðè ýòîì äîñòèãàåò-
ñÿ òîãäà, êîãäà ýòî óìåíüøåíèå ÏÓ ïðîèç-
âîäèòñÿ ëèíåéíûìè öåïÿìè, áëàãîäàðÿ
÷åìó äîëÿ èñêàæåíèé â ñèãíàëå ÎÎÑ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êàê ðàç íàñòîëüêî ïðè ÅÏÎÑ,
íàñêîëüêî íà âûõîäå óñòðîéñòâà â èäåàëå
ïðîèñõîäèò èõ ïîëíàÿ êîìïåíñàöèÿ.

Ðàññìîòðèì êîëè÷åñòâåííî, êàêîé óðî-
âåíü ÍÈ è àääèòèâíûõ ïîìåõ èìååò óñòðîé-
ñòâî ðèñ.18. Èç ôîðìóëû (34) âèäíî ïðè
ñðàâíåíèè ñ (27), ÷òî óðîâåíü åãî ÍÈ òàêîé
æå, êàê è óñòðîéñòâà ðèñ.12,á , ïðè÷åì ââå-
äåíèå ÅÏÎÑ îäèíàêîâî ñíèæàåò íåëèíåé-
íîñòü êàê ïðåäûäóùåãî êàñêàäà Ê1, òàê è ïî-
ñëåäóþùåãî Ê2. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàññìî-
òðåííûì ñâîéñòâîì îäèíî÷íîé ÎÎÑ â ðàâ-
íîé ñòåïåíè ñíèæàòü ÍÈ âñåõ êàñêàäîâ êà-
íàëà óñèëåíèÿ.

×òîáû âûÿñíèòü, êàêîâî âëèÿíèå ÅÏÎÑ íà
àääèòèâíûå ïîìåõè, ââåäåì ýêâèâàëåíòíûå
ãåíåðàòîðû òàêèõ ïîìåõ Åã1 â êàñêàä Ê1 è
Åã2 â êàñêàä Ê2 (ðèñ.19). Èìååì ñëåäóþùèå
âûðàæåíèÿ äëÿ áàëàíñà ñèãíàëîâ â òðåõ óç-
ëîâûõ òî÷êàõ ñõåìû:

U1 = Ec + βU2;
Uà = Åã1+ K1U1 + αγUa ;
U2 = Åã2+ K2Ua ,
Ua = (K1Ec + Åã1+ K1βÅã2)/(1 � αγ �
� K1K2β); îòêóäà
U2= [(K1K2Ec + K2Åã1)/(1 � αγ �
� K1K2β)] + [(1 � αγ) Åã2 / (1 � 
� αγ � K1K2β)]. (35)
Êàê âèäèì èç (35), ÅÏÎÑ êîìïåíñèðóåò

òîëüêî òå àääèòèâíûå ïîìåõè, êîòîðûå âîç-
íèêàþò â êàñêàäå Ê2: ïîñëåäíèé ÷ëåí â (35)
ïðè αγ = 1 îáðàùàåòñÿ â íóëü. È ýòî ïî-
íÿòíî, ïîòîìó ÷òî àääèòèâíûå ïîìåõè, âîç-

íèêàþùèå â êàñêàäå Ê1, äëÿ óñòðîéñòâà
íåîòëè÷èìû îò ïîëåçíîãî ñèãíàëà Ec , ïî-
ñòóïàþùåãî íà âõîä Ê1, ïîýòîìó îòíîøåíèå
ñèãíàë/ïîìåõà íà âûõîäå óñòðîéñòâà îñòà-
åòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì Åñ/Åã1 (35) ïðè ëþ-
áîì çíà÷åíèè αγ. È ýòà îñîáåííîñòü âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ïåòåëü ñâÿçàíà ñî ñâîéñò-
âàìè îäèíî÷íîé ÎÎÑ ïî îòíîøåíèþ ê
àääèòèâíûì ïîìåõàì, âîçíèêàþùèì â ðàç-
ëè÷íûõ êàñêàäàõ.

Ïîýòîìó, ïðèìåíÿÿ ñõåìó ðèñ.18, ñëåäó-
åò ïîìíèòü, ÷òî ó êàñêàäà Ê1 ÅÏÎÑ ñíèæà-
åò òîëüêî ÍÈ è íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ
è Ô×Õ � âåëè÷èí, íåïîñðåäñòâåííî çàäà-
âàåìûõ âèäîì ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè Ê1(ω).
Â îòíîøåíèè æå àääèòèâíûõ ïîìåõ � íàâî-
äîê íà öåïè Ê1, ôëþêòóàöèîííûõ øóìîâ,
âîçíèêàþùèõ â ýëåìåíòàõ ýòîãî êàñêàäà,
ïóëüñàöèé ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ � ñëåäó-
åò ïðèìåíÿòü òå æå ìåðû ïî èõ ñíèæåíèþ,
÷òî è äëÿ âõîäíûõ êàñêàäîâ îáû÷íûõ óñèëè-
òåëåé. Íåñìîòðÿ íà ýòî, èñïîëüçîâàòü ñõå-
ìó ðèñ.18 âñå æå ïðåäïî÷òèòåëüíåé, ÷åì
ðèñ.12,á, à ïî óðîâíþ ÍÈ îáå ñõåìû, êàê
ñëåäóåò èç ñðàâíåíèÿ (35) ñ (26), ðàâíî-
öåííû.

Èòàê, ÅÏÎÑ äåéñòâóåò â òîì æå íàïðàâ-
ëåíèè, ÷òî è ÎÎÑ [3], óñèëèâàÿ âëèÿíèå ïî-
ñëåäíåé íà ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà è äîâî-
äÿ èõ äî êðàéíèõ çíà÷åíèé. Èëëþñòðàöèåé
ýòîìó ñëóæèò ïîâåäåíèå âõîäíîãî è âûõîä-
íîãî ñîïðîòèâëåíèé óñòðîéñòâà (ðèñ.18 è
19). Òàê, åñëè ÎÎÑ ïî âõîäó ïàðàëëåëüíî-
ãî òèïà, òî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå

Zâõ = (1 � αγ)Z0/ (1 � αγ + |K1K2β|) ≈
≈ (1 � αγ)ZFâõ, (36)
ãäå Z0 � ñîáñòâåííîå âõîäíîå ñîïðî-

òèâëåíèå ïåðâîãî êàñêàäà;
ZFâõ = Z0/ (1 + |K1K2β|) � âõîäíîå ñîïðî-

òèâëåíèå óñèëèòåëÿ ñ îäíîé ÎÎÑ (ïðè αγ
= 0).

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âêëþ÷åíèè ÎÎÑ
íà âõîäå

ðèñ. 20

ðèñ. 21

à

à

á

á â



7
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2001

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

Zâõ = (1 � αγ + |K1K2β|) Z0 /(1 � αγ) ≈
ZFâõ /(1 � αγ), (37)
ãäå ZFâõ = Z0(1+ |K1K2β|).
Åñëè ÎÎÑ äåéñòâóåò ïî íàïðÿæåíèþ íà

âûõîäå, òî âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
Zâûõ = (1 � αγ) Z0 /(1 � αγ + |K1K2β|) ≈
≈ (1 � αγ)ZFâûõ,    (38)
ãäå Z0 � ñîáñòâåííîå âûõîäíîå ñîïðî-

òèâëåíèå îêîíå÷íîãî êàñêàäà ïðè îòêëþ÷åí-
íûõ îáðàòíûõ ñâÿçÿõ; ZFâûõ = Z0/(1+ |K1K2β|)
� âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ ñ îä-
íîé ÎÎÑ (ïðè αγ = 0).

Åñëè æå ÎÎÑ ïî òîêó â íàãðóçêå, òî
Zâûõ = (1 � αγ + |K1K2β|) Z0 /(1 � αγ) ≈
≈ ZFâûõ /(1 � αγ),  (39)
ãäå ZFâûõ = Z0(1+ |K1K2β|).
Êàê âèäíî èç ôîðìóë (36)�(39), ïðè αγ =

1 ñîîòâåòñòâóþùèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàíîâÿò-
ñÿ ëèáî íóëåâûìè, ëèáî áåñêîíå÷íî áîëü-
øèìè. 

Çàìàí÷èâî â ñâÿçè ñ âûðàæåíèåì (39)
áûëî áû ïðèìåíèòü ÅÏÎÑ â ÓÌÇ×, ðàáî-
òàþùåì íà ãðîìêîãîâîðèòåëè êàê èñòî÷íèê
òîêà, ïîñêîëüêó ýòî ïîçâîëèëî áû åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì ïîëó÷èòü áîëüøîå âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå ÓÌÇ×, à çíà÷èò, ïîâûñèòü ëè-
íåéíîñòü õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ïî òîêó,

Çàìåòèì, ÷òî âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
óñòðîéñòâà ðèñ.12,á òàêæå îïèñûâàåòñÿ âû-
ðàæåíèÿìè (38) è (39). À âîò åãî âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïî÷òè òàêîå æå, êàê è ó îáû÷-
íîãî óñèëèòåëÿ áåç ÅÏÎÑ (åñëè íå ó÷èòû-
âàòü øóíòèðóþùåãî äåéñòâèÿ ïåòëè ÏÎÑ íà
âõîäå) � ýòî ñëåäñòâèå ââîäà âíåøíåãî ñèã-
íàëà â îáùóþ òî÷êó ïåòåëü ÎÎÑ è ÏÎÑ.

Ïðè αγ > 1 ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ îò-
ðèöàòåëüíûìè. Åñëè αγ íåçíà÷èòåëüíî ïðå-
âîñõîäèò åäèíèöó (αγ � 1 << 1), òî ýòè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ëèáî î÷åíü ìàëû, ëèáî î÷åíü
âåëèêè ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, è ýòî íå
ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè. Ïðè áîëüøèõ çíà-
÷åíèÿõ (αγ ≈ 2) âåëè÷èíà îòðèöàòåëüíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïðèîáðåòàåò ïðîìåæóòî÷íîå
çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì ìîæåò íàñòóïèòü
êîìïåíñàöèÿ ïîòåðü âî âõîäíûõ èëè âûõîä-
íûõ öåïÿõ óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì ìîæåò íà-
ðóøèòüñÿ óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû óñèëèòåëÿ,
ïîýòîìó óñòàíàâëèâàòü çíà÷åíèÿ αγ, çíà÷è-
òåëüíî ïðåâîñõîäÿùèå åäèíèöó, íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ.

Èç ôîðìóë (28) è (35) ñëåäóåò, ÷òî ÅÏÎÑ
óìåíüøàåò ÍÈ óñèëèòåëÿ â (1 � αγ)�1 ðàç.
Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, òî÷íîñòü óñòàíîâêè
ÏÓ αγ íà åäèíèöó èìååò îïðåäåëåííûå
ïðåäåëû, êðîìå òîãî, ÏÓ � âåëè÷èíà, âîîá-
ùå ãîâîðÿ, êîìïëåêñíàÿ, òàê ÷òî âûðàæåíèå
1 � αγ íèêîãäà íå ïðèíèìàåò ñòðîãî íóëå-
âîãî çíà÷åíèÿ: äàæå åñëè Re (αγ) = 1, òî 1
� αγ = �Im (αγ) ≠ 0. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷àñ-
òîòíîé çàâèñèìîñòè ÏÓ ïîëåçíî ïðèìåíÿòü
êîððåêòèðóþùèå öåïè â ïåòëå ÏÎÑ, ÷òî
ïîçâîëÿåò óëó÷øàòü êîìïåíñàöèþ èñêàæå-
íèé íà Â×. Îäíàêî ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ âñåõ
ôàêòîðîâ âåëè÷èíó ÏÓ òðóäíî óñòàíîâèòü
òî÷íåå 3�5% âî âñåì çâóêîâîì äèàïàçîíå
(õîòÿ íà îòäåëüíûõ ÷àñòîòàõ îíà ìîæåò
áûòü çíà÷èòåëüíî ëó÷øå), â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì èñêàæåíèÿ ñíèæàþòñÿ íå ìåíåå ÷åì â
20�30 ðàç, à íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äèàïà-
çîíà åùå ñèëüíåå.

Ñàì ïî ñåáå ýòî óæå íåïëîõîé ðåçóëü-
òàò, íî åãî ìîæíî ñäåëàòü áîëåå âïå÷àòëÿ-
þùèì, åñëè ïðèìåíèòü íå îäíó, à äâå èëè
áîëåå ïåòåëü ÅÏÎÑ, êàê, íàïðèìåð, ýòî
ñäåëàíî â [1]. Ýòî äàåò äëÿ ÍÈ ôîðìóëó,
îáîáùàþùóþ (28) äëÿ n > 1:

n
dKF/ KF = dK/K Π (1 � αiγi)/ 
n                 i=1

/Π (1 � αiγi) � Kβ,                      (28�)
i=1

ãäå n � êîëè÷åñòâî ïåòåëü ÏÎÑ, îòêóäà
ñëåäóåò, ÷òî ïðè òîé æå òî÷íîñòè óñòàíîâ-
êè äëÿ n = 2 ïîëó÷àåì îñëàáëåíèå èñêàæå-
íèé óæå â 400�900 ðàç. Äëÿ ÍÈ, âíîñèìûõ
ñàìèìè ïåòëÿìè ÏÎÑ, ïîëó÷àåì ôîðìóëó,
îáîáùàþùóþ (29):

n
dKF/ KF = d(αγm) Π (1 � αiγi)/
n                    i≠m

/Π (1 � αiγi) � Kβ,                      (29�)
i=1

(m � íîìåð ïåòëè ÏÎÑ, äëÿ êîòîðîé
âû÷èñëÿþò ÍÈ), èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî
ïðè n > 1 ïåòëè ÅÏÎÑ âçàèìíî îñ-
ëàáëÿþò ñâîè ÍÈ. Èìåííî ïîýòîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíåé, ÷òîáû ÷èñëî ïåòåëü
ÅÏÎÑ â óñèëèòåëå áûëî íå ìåíüøå äâóõ.

Åäèíñòâåííûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ íà-
ðàùèâàíèÿ ÷èñëà ïåòåëü ÅÏÎÑ ñòàíî-
âèòñÿ óõóäøåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû
óñèëèòåëÿ ïðè ñîïóòñòâóþùåì ýòîìó íà-
ðàùèâàíèþ óâåëè÷åíèè ÷èñëà åãî êàñêà-
äîâ. Òåïåðü îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðå-
èìóùåñòâî ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
ïåòåëü ÅÏÎÑ (ðèñ.20, à) ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì, êàê â [3]
(ðèñ.20,á). Õîðîøî âèäíî, ÷òî â ïåðâîì
ñëó÷àå äëèíà êàíàëà óñèëåíèÿ îò âõîäà
äî âûõîäà óñòðîéñòâà íàìíîãî êîðî÷å.
Åñëè ðåàëèçîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîå óñ-
òðîéñòâî ïî ñõåìå ðèñ.20,à åùå ìîæíî,
òî ïî ñõåìå ðèñ.20,á óæå î÷åíü çàòðóä-
íèòåëüíî.

Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî è äëÿ íîâîãî óñ-
òðîéñòâà îñòàþòñÿ ñïðàâåäëèâûìè ðà-
íåå ïîëó÷åííûå âûâîäû äëÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïåòëè ÎÎÑ ñ îäíîé ïåòëåé ÅÏÎÑ:
êàæäàÿ ïåòëÿ ÅÏÎÑ óñòðîéñòâà ðèñ.20
ñíèæàåò ÍÈ âñåõ êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ, íî
óìåíüøàåò ïîìåõè àääèòèâíîãî òèïà òîëü-
êî òåõ êàñêàäîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
ïîñëå íåå, áëèæå ê âûõîäó óñèëèòåëÿ.

×òî êàñàåòñÿ âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèé, òî îíè âûðàæàþòñÿ ôîð-
ìóëàìè, àíàëîãè÷íûìè (36)�(39), íàïðè-
ìåð, ôîðìóëà (36) ïðèíèìàåò âèä:

n                n
Zâõ=Π (1�αiγi) Z0/Π (1�αiγi) +

i=1         
n

i=1

+ |Kβ| ≈ ZF
âõ Π (1�αiγi),               (36�)

i=1

ò.å. ïîëó÷åíèå îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ çàâèñèò îò êîìáèíàöèè ÷èñëà
ïåòåëü ÅÏÎÑ è óñòàíîâêè ÏÓ â êàæäîé èç íèõ
áîëüøèì èëè ìåíüøèì åäèíèöû. Äëÿ êàæäî-
ãî êîíêðåòíîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ ýòî ëåã-
êî îïðåäåëèòü.

Îáû÷íî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå óñèëèòåëÿ áûëî íå î÷åíü ìàëûì,
äëÿ ýòîãî ÎÎÑ ïî âõîäó äîëæíà áûòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî òèïà, íàïðèìåð, êàê â [1], òîã-
äà åãî âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíè-
åì øóíòèðóþùèõ âõîä ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ âíå ïåòëè îáùåé ÎÑ, ïîñêîëüêó âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ ñ ÅÏÎÑ â òàêîì ñëó-
÷àå î÷åíü âåëèêî (ñì. ôîðìóëó (37)) è ìîæåò
áûòü ïîðÿäêà åäèíèö-äåñÿòêîâ ìåãàîì â çàâè-
ñèìîñòè îò èñõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ áåç ïå-
òåëü ÅÏÎÑ. Çàìåòèì, ÷òî ïðè ïîäà÷å âíåø-
íåãî ñèãíàëà íà áàçó âõîäíîãî òðàíçèñòîðà,
à ñèãíàëà ÎÎÑ � â öåïü åãî ýìèòòåðà (÷òî
ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîé
ÎÎÑ) âõîäíûì íàïðÿæåíèåì U1 ñõåìû ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàïðÿ-
æåíèÿ áàçà-ýìèòòåð, è èìåííî ýòà ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ îáðàùàåòñÿ â íóëü ïðè åäèíè÷íîì ÏÓ
â ïåòëÿõ ÏÎÑ.

Íà âûõîäå óñèëèòåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÎÎÑ êàê ïàðàëëåëüíîãî, òàê è ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî òèïà, â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è; â îáîèõ ñëó÷àÿõ ÅÏÎÑ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ïî÷òè èäåàëüíûé äëÿ ïðàêòèêè ðåæèì ãå-
íåðàòîðà íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà.

Äèàãðàììû íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ íà
âõîäå óñèëèòåëÿ è â óçëîâûõ òî÷êàõ À è Â ïðè
α1γ1 = α2γ2 = 1 ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåí-
íî íà ðèñ.21.

Âêðàòöå îñòàíîâèìñÿ íà ïîâåäåíèè ñõåì,
â êîòîðûõ ÷àñòü ïóòè â êàíàëå óñèëåíèÿ ñèã-
íàë ïðîõîäèò ïî äâóì âåòâÿì, êàê ýòî èìååò
ìåñòî, íàïðèìåð, â äâóõòàêòíûõ îêîíå÷íûõ ñòó-
ïåíÿõ. Íà ðèñ.22 äâóì ïëå÷àì òàêîé ñòóïå-
íè, ðàáîòàþùåé â ðåæèìå êëàññ À, îòâå÷à-
þò êàñêàäû Ê2, Ê3 â îäíîì ïëå÷å è Ê4 , Ê5 â
äðóãîì. Çäåñü êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé â òî÷-
êå ïëå÷à Â, ãäå îíè âîçíèêàþò, íå ïðîèñõî-
äèò. Ñîñòàâëÿþùàÿ èñêàæåíèé, ïðîïîðöèî-
íàëüíàÿ Åã , ïðèñóòñòâóþò êàê â îäíîì ïëå÷å
(òî÷êå Â), òàê è â äðóãîì (òî÷êà Ñ). Êîìïåíñà-
öèÿ èñêàæåíèé ïðîèñõîäèò ïðè αγ = 1 òîëü-
êî â òîì ìåñòå, ãäå âåòâè âíîâü ñëèâàþòñÿ âìå-
ñòå, â äàííîì ñëó÷àå � íà âûõîäå óñèëèòåëÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 22
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Óíèâåðñàëüíûé ÓÊÂ ïðèåìíèê
À. Äìèòðèåíêî, ã. Êèðîâî-×åïåöê, Ðîññèÿ

Îïèñàíà ñõåìà ðàäèîïðèåì-
íèêà íà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé
ÈÌÑ Ê174ÕÀ34 íà äèàïàçîí
65�74 ÌÃö ñ âîçìîæíîñòüþ ââå-
äåíèÿ âåðõíåãî äèàïàçîíà ÓÊÂ
88�108 ÌÃö è ôèêñèðîâàííûõ
íàñòðîåê.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå ñâåðòûâàíèå ïðîâîäíîãî âå-
ùàíèÿ íå òîëüêî â îòäàëåííûõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ, íî è â ðàéîííûõ è äàæå
îáëàñòíûõ ãîðîäàõ. Íà ñìåíó ïðèõîäèò
ýôèðíîå âåùàíèå, êîòîðîå äëÿ ìåñòíûõ
ïåðåäà÷ â îñíîâíîì èñïîëüçóåò äèàïà-
çîí ÓÊÂ. Äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé âñåãäà
áûëî èíòåðåñíåå, à çà÷àñòóþ è ïðîùå,
ñîáðàòü ïðèåìíèê ñâîèìè ðóêàìè.

Äèàïàçîí ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò ðà-
äèîïðèåìíèêà (ðèñ.1) ñîñòàâëÿåò
65�74 ÌÃö. ×óâñòâèòåëüíîñòü � íå õó-
æå 5 ìêÂ, íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü ÓÇ× 0,4 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì ïðè
ïèòàíèè 9 Â. Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè êîí-
ñòðóêòèâíî ñîâìåùåí ñ âûêëþ÷àòåëåì
ïèòàíèÿ. Ïðåäóñìîòðåíà ïëàâíàÿ ðåãó-
ëèðîâêà òåìáðà Â× èëè äèñêðåòíàÿ -
ïåðåêëþ÷àòåëåì. Ïèòàíèå ïðèåìíèêà
ëþáîå, â ïðåäåëàõ îò 6 äî 12 Â. Ýòî
èëè 4�6 ýëåìåíòîâ ïðè êàðìàííîì (íî-
ñèìîì) âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ èëè ñåòå-
âîå ïèòàíèå ïðè íàñòîëüíîì èñïîëíå-
íèè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äëÿ ÌÑ DA2
íåîáõîäèì íåáîëüøîé ðàäèàòîð.

Îñíîâà ðàäèîïðèåìíèêà � ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíàÿ ÌÑ Ê174ÕÀ34, ñîäåð-
æàùàÿ àïåðèîäè÷åñêèé ÓÂ×, ãåòåðî-
äèí, ñìåñèòåëü, ÓÏ× ñ óñèëèòåëåì-îãðà-
íè÷èòåëåì, âñòðîåííûå àêòèâíûå ôèëü-
òðû ñ âûñîêîé äîáðîòíîñòüþ, ôàçîèí-
âåðòîð, ×Ì äåìîäóëÿòîð, ñèñòåìó øó-

ìîïîíèæåíèÿ (ÁØÍ � áåñøóìíàÿ íàñò-
ðîéêà) è ïðåäâàðèòåëüíûé ÓÇ×. Ïðîìå-
æóòî÷íàÿ ÷àñòîòà íèçêàÿ, ïîðÿäêà 70
êÃö, ïîýòîìó ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà
÷àñòîòíîãî ñæàòèÿ ïðèìåðíî â 10 ðàç.
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïèòàþùèõ íàïðÿ-
æåíèé ìèêðîñõåìû â ïðåäåëàõ îò +2 äî
+6 Â [1], õîòÿ âîçìîæíà ðàáîòà è ïðè
+1,85 Â. Íàïðÿæåíèå 6 Â äëÿ ïèòàíèÿ
Ê174ÕÀ34 ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì, ïî-
ýòîìó â ñõåìå ïðåäóñìîòðåí äâóõàíîä-
íûé ñòàáèëèòðîí òèïà ÊÑ162À ïðè
âíåøíåì ïèòàíèè, îòëè÷íîì îò 6 Â.
Ìèêðîñõåìà õîðîøî ïîäõîäèò òàêæå
äëÿ ìîäåðíèçàöèè òðåõïðîãðàììíûõ
ïðèåìíèêîâ ïðîâîäíîãî âåùàíèÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò ñîáñòâåííûé
óñèëèòåëü Ç× ñ áëîêîì ïèòàíèÿ, à íà
ïå÷àòíîé ïëàòå äåòàëè óñòàíàâëèâàþò
äî ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè R7.

Íà DA2 ñîáðàí óñèëèòåëü çâóêîâîé
÷àñòîòû. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü
Ê157ÓÄ1 ðàáîòàåò â áîëåå øèðîêîì
äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé, îò
+4 äî +30 Â. Îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû
ìîãóò ðàáîòàòü îò +3 Â [2]. Ìèêðîñõå-
ìà ñîäåðæèò âõîäíîé äèôôåðåíöèàëü-
íûé óñèëèòåëü, ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ è âûõîäíîé äâóõòàêò-
íûé êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè. Âñåãî
28 òðàíçèñòîðîâ (!). Êðîìå òîãî, èìå-
þòñÿ ýëåìåíòû ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà,
óñòðîéñòâà çàùèòû îò ïåðåãðóçîê è êî-
ðîòêèõ çàìûêàíèé íà âûõîäå. Öåïî÷êà
R12C21, ïîäêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî
ãîëîâêå ÂÀ1, êîððåêòèðóåò èìïåäàíñ
íàãðóçêè è ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåò âîç-
áóæäåíèå. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ÌÑ
Ê157ÓÄ1 â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ, î÷åíü
ìàë (ïîðÿäêà 4 ìÀ). Äèàïàçîí âîñïðî-

èçâîäèìûõ ÷àñòîò 40 Ãö � 20 êÃö ïðè
ëèíåéíîé À×Õ, Êã ≤ 1% ïðè ìîùíîñòè
0,4 Âò. Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ÓÇ× íå-
êðèòè÷íî, ìèêðîñõåìà ïðåêðàñíî ðàáî-
òàåò è íà 4, è íà 8, è íà 16�50 Îì (ãî-
ëîâíûå òåëåôîíû) ïðè ðàçëè÷íûõ âûõîä-
íûõ ìîùíîñòÿõ. Äëÿ íàãðóçêè 4 Îì îï-
òèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 6�9 Â
ñ Ðâûõ=0,125�0,18 Âò, à äëÿ íàãðóçêè
8 Îì � 9�12 Â ñ Ðâûõ=0,4�0,5 Âò.

Â ñåòåâîì áëîêå ïèòàíèÿ (ðèñ.2) èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûé óíèôèöèðî-
âàííûé òðàíñôîðìàòîð Ò1 ñ ïîíèæàþ-
ùåé îáìîòêîé ~10�14 Â ïðè òîêå äî
0,2 À, âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò VD4, êîí-
äåíñàòîð ôèëüòðà Ñ23 è èíòåãðàëüíûé
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ íà ìèêðî-
ñõåìå ÊÐÅÍ-ÊÐ142ÅÍ8À èëè
ÊÐ142ÅÍ8Á ñîîòâåòñòâåííî íà 9 èëè 12
Â ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ, óñ-
òàíîâëåííîé íà íåáîëüøîì ðàäèàòîðå.
Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî òîê õîëîñòîãî
õîäà ñåòåâîé îáìîòêè Ò1 íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 5�10 ìÀ [3], â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ïîëå ðàññåÿíèÿ òðàíñôîðìà-
òîðà áóäåò óâåëè÷åííûì, è íà âõîä-
íóþ öåïü ÓÇ× âîçìîæíà íàâîäêà. Ñòà-
áèëèçàòîðû ÊÐÅÍ èìåþò ñèñòåìó çàùè-
òû îò çàìûêàíèé âûõîäà. Ïðèáîðû ýòîé
ñåðèè ðàññ÷èòàíû íà äëèòåëüíóþ ýêñ-
ïëóàòàöèþ â æåñòêèõ óñëîâèÿõ ïðè òåì-
ïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò �60 äî
+125°Ñ, ïðè ýòîì ìèíèìàëüíàÿ íàðà-
áîòêà 50000 ÷, à ñðîê õðàíåíèÿ 25
ëåò [4].

Äîïîëíèòåëüíóþ ñòàáèëèçàöèþ íà-
ïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿþò äâà êðàñíûõ
ñâåòîäèîäà HL1 è HL2 (ðèñ.1). Îíè ñëó-
æàò íèçêîâîëüòíûìè ñòàáèëèòðîíàìè
ñ Uñò=1,5 Â íà îäèí ñâåòîäèîä ñ âåñü-

ðèñ. 1
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ìà íèçêèì ÒÊÍ [5] ïðè âûñîêîé ýêîíî-
ìè÷íîñòè. Òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç HL1,
HL2, ïîðÿäêà 0,5 ìÀ. Íà êðåìíèåâûõ
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 ñîáðàí ãåíåðà-
òîð ñòàáèëüíîãî òîêà [6], êîòîðûé ïîä-
äåðæèâàåò òîê ÷åðåç íàãðóçêó (ñâåòîäè-
îäû) íà ñòàáèëüíîì óðîâíå. Òàêèì îá-
ðàçîì, öåïü íàñòðîéêè âàðèêàïà VD1
íàäåæíî ñòàáèëèçèðîâàíà, êàê ïî íà-
ïðÿæåíèþ, òàê è ïî òîêó. Âñå ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü ôèêñèðîâàííûõ íàñòðî-
åê íà çàðàíåå âûáðàííûå ñòàíöèè äè-
àïàçîíà áåç óñëîæíåíèÿ ñõåìû ñèñòå-
ìîé àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòî-
òû.

Ñíà÷àëà ðàäèîïðèåìíèê ñîáèðàþò è
íàëàæèâàþò íà ìàêåòíîé ïëàòå. Ïîä
ìèêðîñõåìû DA1 è DA2 èñïîëüçóþò
ïåðåõîäíûå ïàíåëüêè. Ýòî íåîáõîäèìî
äëÿ îïåðàòèâíîé çàìåíû ìèêðîñõåì,
åñëè ñðåäè Ê174ÕÀ34 âñòðåòèòñÿ áðàê.
Ïðè ïðîâåðêå àâòîðîì 100 øò. ìèêðî-
ñõåì âûïóñêà 1995 ã. íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíî ðàáîòàëè 14.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñðàçó, åñëè ñîáðà-
íà èç èñïðàâíûõ äåòàëåé è áåç îøèáîê.
Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ñîîòâåòñòâóåò
ëè îáùèé ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå
ìîë÷àíèÿ 12�15 ìÀ. Äàæå "óêëàäêè" äè-
àïàçîíà îáû÷íî íå òðåáóåòñÿ, åñëè
êàòóøêà ãåòåðîäèíà L1 íàìîòàíà íà
îáûêíîâåííîì âèíòå Ì3 äëèíîþ 15�20
ìì ïî ðåçüáå è ñîäåðæèò 10 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝË (ÏÝÂ) 0,45�0,5. Ïîñëå
íàìîòêè êàòóøêè âèíò âûâèí÷èâàþò. Åñ-
ëè èíäóêòèâíîñòü îêàæåòñÿ áîëüøå, òî
âèòêè êàòóøêè íóæíî îñòîðîæíî ðàñòÿ-
íóòü. Åñëè ìåíüøå � ïðèäåòñÿ íàìîòàòü
äðóãóþ êàòóøêó, óâåëè÷èâ ÷èñëî âèò-
êîâ äî 11, 12. Ïîñëå óòî÷íåíèÿ ãðàíèö
äèàïàçîíà êàòóøêó L1 âî èçáåæàíèå
ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà (àêóñòè÷åñêàÿ
ñâÿçü ÂÀ1�L1) íåîáõîäèìî çàëèòü íå-

ñêîëüêèìè êàïåëüêàìè ñòåàðèíà. Êî-
íå÷íî, ýòî äåëàåòñÿ óæå ïîñëå ïåðåíî-
ñà âñåõ äåòàëåé íà ïå÷àòíóþ ïëàòó.
Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 20 âèòêîâ àíàëî-
ãè÷íîãî ïðîâîäà è íàìîòàíà íà ëþáîé
äèýëåêòðè÷åñêîé îïðàâêå ∅2 ìì. Íà
ïëàòå îíà óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíî
�íà êëåé�. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ íå èìååò
çíà÷åíèÿ, îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùè-
òû âõîäà DA1 îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè-
÷åñòâà.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà îäíîñòîðîííÿÿ, ðàç-
ìåðàìè 87,5õ30 ìì. Â êàðìàííîì âà-
ðèàíòå ïðèåìíèêà îíà ðàñïîëîæåíà
ïîä âåðõíåé êðûøêîé êîðïóñà, äåòàëÿ-
ìè âíèç íàä äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé è
ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ. Â êà÷åñòâå êîðïó-
ñà ïîäîéäåò ëþáàÿ ïëàñòìàññîâàÿ êî-
ðîáêà, íàïðèìåð îò äåçîäîðàíòà. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè äèíàìèêà áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ êîðïóñ ëó÷øå ñäåëàòü èç ôàíå-
ðû ñ ïîñëåäóþùåé îòäåëêîé. Ôîëüãà
ìåæäó äîðîæêàìè íà ïå÷àòíîé ïëàòå
íå âûòðàâëèâàåòñÿ, à ïðè âûðåçàíèè íå
óäàëÿåòñÿ, åå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
îáùåãî ïðîâîäà. Ýòî ãàðàíòèðóåò óñ-
òîé÷èâóþ ðàáîòó ðàäèîïðèåìíèêà. Áû-
ñòðåå è àêêóðàòíåå ïëàòó èìåííî âû-
ðåçàòü, àâòîð èçãîòîâèë òàêèì ñïîñî-
áîì çà êîðîòêîå âðåìÿ áîëåå äåñÿòêà
êîíñòðóêöèé.

Êîíäåíñàòîð ãåòåðîäèíà Ñ2 òèïà
ÊÑÎ-2 åìêîñòüþ 1200�2400 ïÔ. Âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå êîíäåíñàòîðà äðó-
ãîãî òèïà, íî îáÿçàòåëüíî ñ íîðìèðî-
âàííûì ÒÊÅ. Á�îëüøàÿ åìêîñòü îáåñïå-
÷èâàåò áîëåå ïëàâíóþ ðàñòÿæêó äèàïà-
çîíà. Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ íàñò-
ðîéêè R4 è R5 â ïðåäåëàõ 33�100 êÎì.
Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå ìíîãîîáîðîòíîãî ðåçèñòîðà â êà-
÷åñòâå îðãàíà íàñòðîéêè íåóäîáíî è

íåäîëãîâå÷íî. Ëó÷øå ïîäõîäÿò îáû÷íûå
ðåçèñòîðû òèïîâ ÑÏ4-1,ÑÏ3-4 è äðóãèå
ëèíåéíûå ãðóïïû À. Ðåãóëÿòîð ãðîìêî-
ñòè ãðóïïû Â. Íà ïå÷àòíîé ïëàòå ïðå-
äóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ ïðîñòîãî òåìá-
ðà Â×, äèñêðåòíîãî èëè ïëàâíî ðåãóëè-
ðóåìîãî (ðèñ.3). Îäèí èç ñâåòîäèîäîâ
âûíåñåí íà ëèöåâóþ ïàíåëü ïðèåìíè-
êà è ñëóæèò äëÿ èíäèêàöèè âêëþ÷åíèÿ.
Âìåñòî êðàñíûõ ìîæíî ïðèìåíèòü çå-
ëåíûå ñâåòîäèîäû. Îáùåå íàïðÿæå-
íèå ñòàáèëèçàöèè äëÿ âàðèêàïà âîçðà-
ñòàåò äî 3,4 Â. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2
ëþáûå òèïîâ ÊÒ3102, ÊÒ312, ÊÒ315,
ÊÒ342. Ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ
èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ãåíåðà-
òîðà ñòàáèëüíîãî òîêà íà 1 Â ïðèâî-
äèëî ê èçìåíåíèþ òîêà ÷åðåç ñâåòîäè-
îäû HL1 è HL2 ëèøü íà 10 ìêÀ. À ïî-
ñêîëüêó ýòî íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçèðî-
âàíî, òî ñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ óï-
ðàâëåíèÿ âàðèêàïîì îïðåäåëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì íàïðÿ-
æåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ñâåòîäèîäîâ, êîòî-
ðûé âñåãäà ëó÷øå ÒÊÍ ñòàáèëèòðîíîâ
ñåðèè ÊÑ.

Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R6 ïîä-
áèðàþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîêà ÷åðåç ñòà-
áèëèòðîí VD2 â ïðåäåëàõ 4�5 ìÀ.
Ïðèìåíåíèå ñòàáèëèòðîíà ñ Iñò.min=1
ìÀ òèïà ÊÑ156Ã ïîâûñèò ýêîíîìè÷-
íîñòü ñõåìû ïðè áàòàðåéíîì ïèòàíèè
îò 9 Â. Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèå 6 Â
VD2 ìîæíî íå óñòàíàâëèâàòü. Åñëè óñè-
ëåíèå òðàêòà Ç× ÷ðåçìåðíî (íåäîñòà-
òî÷íî), òî íîìèíàë ðåçèñòîðà R10 íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü (óìåíüøèòü). Êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ
Ê157ÓÄ1 ÷èñëåííî ðàâåí îòíîøåíèþ
(R11/R10) + 1. Ïîäáîðîì ýòèõ äâóõ ðå-
çèñòîðîâ è çàâåðøàåòñÿ íàñòðîéêà
ïðèåìíèêà.

Èíîãäà, îñîáåííî ïðè ïåðåäåëêå

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 3
ðèñ. 2
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òðåõïðîãðàììíûõ ïðèåìíèêîâ ïðîâîä-
íîãî âåùàíèÿ, æåëàòåëüíî èìåòü ôèê-
ñèðîâàííóþ íàñòðîéêó íà çàðàíåå âû-
áðàííûå ñòàíöèè äèàïàçîíà. Ââåäå-
íèå òàêîãî áëîêà íå ïðåäñòàâëÿåò òðó-
äà. ×àñòü ñõåìû ñ ïîäñòðîå÷íûìè ðå-
çèñòîðàìè (âîò ãäå ïîäîéäóò ìíîãîîáî-
ðîòíûå) è ïåðåêëþ÷àòåëåì ïðîãðàìì
íà òðè ôèêñèðîâàííûå íàñòðîéêè è
ïëàâíóþ íà âñåì äèàïàçîíå èçîáðàæå-
íà íà ðèñ.4. Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòî-
ðîâ R3-1�R3-3 è R4-1�R4-3 ðàâíû ñî-

ïðîòèâëåíèÿì R3 è R4. Ïðè æåëàíèè
÷èñëî ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê ìîæíî
óâåëè÷èòü.

Â ïðèåìíèê ìîæíî ââåñòè âåðõíèé äè-
àïàçîí ÓÊÂ-2 88�108 ÌÃö (ðèñ.5).
Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ SA3 ìà-
ëîãàáàðèòíûé, íàïðèìåð, Ï9Ä. Êàòóø-
êà L3 äèàïàçîíà ÓÊÂ-2 ñîäåðæèò 3�5
âèòêîâ. Ñïîñîá íàìîòêè è ïðîâîä òà-
êèå æå, êàê ó êàòóøêè L1. Ñëåäóåò ëèøü
îòìåòèòü, ÷òî íå âñå ýêçåìïëÿðû ìèêðî-
ñõåìû Ê174ÕÀ34 îäèíàêîâî õîðîøî

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
Â ÐÀ 8/2000 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Í.Ï.Ãî-

ðåéêî "Ðåãóëèðóåì ãðîìêîñòü �"ïî-ñòàðîìó". Àâòîð
ïðèñëàë íàì íîâûé ìàòåðèàë ïî ýòîé òåìå. Ïðåä-
ëàãàåì åãî Âàøåìó âíèìàíèþ.

Â [1] ïðèâåäåíà ñõåìà ðåãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè "íåýëåêòðîí-
íûì" ìåòîäîì. Êîãäà ìíå ïðèøëîñü ðåìîíòèðîâàòü òåëåâèçîð,
èìåÿ ìèíèìóì èíñòðóìåíòîâ è äåòàëåé, ïðèøëîñü ïîéòè ïî áî-
ëåå ïðîñòîìó ïóòè.

Áûë ïîâðåæäåí óçåë ðåãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè â ÓÏ×Ç-2. Ìè-
êðîñõåìû è óñëîâèé äëÿ çàìåíû åå íå áûëî, è ÿ ïîñòóïèë ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (ðèñ.1). Öåïü ðåãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè ÿ îò-
ðåçàë (îáðûâ öåïè ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó óñèëåíèþ).
Âûõîä ñèãíàëà çâóêà èç ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà (íà ÓÍ×) ñîåäè-
íèë ÷åðåç êîíäåíñàòîð ñ äâèæêîì (ñðåäíèì âûâîäîì) ðåãóëÿ-
òîðà ãðîìêîñòè. "Íóëåâîé" âûâîä ïîòåíöèîìåòðà îñòàëñÿ ñî-
åäèíåííûì ñ "êîðïóñîì".

Òàêîé ïðîñòîé ìîíòàæ äàë íåïëîõèå ðåçóëüòàòû. Íåìíîãî
ñíèæåííàÿ ãðîìêîñòü îêàçàëàñü äàæå áîëåå ïðèåìëåìîé,
÷åì áûëà ïðè èñïðàâíîé ñõåìå. Îíà ñòàëà ðåãóëèðîâàòüñÿ "îò
íóëÿ" (â ýëåêòðîííîé ñõåìå ðåãóëèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ îäíèì ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì âûñòàâèòü ìàêñèìàëüíóþ ãðîìêîñòü. Ïðè
ýòîì æåëàòåëüíî, ÷òîáû íà÷àëî âðàùåíèÿ ïîòåíöèîìåòðà ñî-
îòâåòñòâîâàëî "íóëåâîé" ãðîìêîñòè, à ýòî ðåäêî óäàåòñÿ). Ïðè
ìèíèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïîÿâèëñÿ ñëàáûé "ôîí" � èçäåðæêè óñ-
êîðåííîãî ðåìîíòà. Òàê êàê ïðè íóëåâîé ãðîìêîñòè òåëåâèçîð
ñìîòðÿò ðåäêî, ÿ îñòàâèë ýòî áåç âíèìàíèÿ.

Åñëè æå ñ ðåìîíòîì ìîæíî íå òîðîïèòüñÿ (ïðè ìèíèìóìå
èíñòðóìåíòà è äåòàëåé), íóæíî âòîðîé âûâîä ïîòåíöèîìåòðà

ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè ñîåäèíèòü ñ êîðïóñîì ïëàòû çâóêà, îò-
ñîåäèíèâ åãî îò ðåãóëÿòîðîâ áëîêà öâåòíîñòè. Âîçìîæíî,
ëó÷øå äàæå ïîäêëþ÷èòü ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè êî âõîäó áëîêà
çâóêà ñ ïîìîùüþ ýêðàíèðîâàííîãî ïðîâîäà (ðèñ.2).

×òîáû ïîâûñèòü óðîâåíü ãðîìêîñòè, íåîáõîäèìî ïàðàë-
ëåëüíî èìåþùåìóñÿ â áëîêå ðàäèîêàíàëà ðåçèñòîðó ïðèïà-
ÿòü äîïîëíèòåëüíûé ñîïðîòèâëåíèåì 50�10 êÎì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãîðåéêî Í.Ï. Ðåãóëèðóåì ãðîìêîñòü� "ïî-ñòàðî-
ìó"//Ðàäiîàìàòîð.-2000.-¹8.-Ñ.11.

ðàáîòàþò â îáîèõ äèàïàçîíàõ.
Ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùå-

íèå ýëåìåíòîâ íà íåé ïîêàçàíû íà
ðèñ.6 è 7. Åñëè â ðàçìåðàõ êîðïóñà
íåò îãðàíè÷åíèé, äèíàìèê ëó÷øå âû-
áðàòü ñ áîëüøèì ðàçìåðîì äèôôóçî-
ðà (2ÃÄØ, 3ÃÄØ). Êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ îò
ýòîãî òîëüêî âûèãðàåò. Ñ çàäíåé ñòîðî-
íû êîðïóñà ïðèåìíèêà íåîáõîäèìî
ñäåëàòü íåñêîëüêî ðÿäîâ ñêâîçíûõ îò-
âåðñòèé. Çâó÷àíèå áóäåò áîëåå îòêðû-
òûì è "ïðîçðà÷íûì". Àíòåííà øòûðåâàÿ,
òåëåñêîïè÷åñêàÿ. Åñëè ÓÊÂ ïåðåäàò÷èê
áëèçêî ðàñïîëîæåí, ïðèåì âîçìîæåí
íà âíóòðåííþþ ñóððîãàòíóþ àíòåííó
(êóñîê èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà, ïðîëî-
æåííîãî ïî ïåðèìåòðó êîðïóñà).

Ëèòåðàòóðà
1. Ãâîçäåâ Ñ. Ìèêðîñõåìà
Ê174ÕÀ34//Ðàäèî.-1995.-¹11.-Ñ.45.
2. Ïîëÿêîâ Â. Óíèâåðñàëüíûé óñèëè-
òåëü Ç×//Ðàäèî.-1994.-¹12.-Ñ.34-
35.
3. Ïîëÿêîâ Â. Óìåíüøåíèå ïîëÿ ðàñ-
ñåÿíèÿ òðàíñôîðìàòîðà//Ðàäèî.-
1983.-¹7.-Ñ.28-29.
4. Ùåðáèíà À., Áëàãèé Ñ. Ìèêðî-
ñõåìíûå ñòàáèëèçàòîðû ñåðèé 142,
Ê142, ÊÐ142//Ðàäèî.- 1990.-¹8.-
Ñ.89-90.
5. Àëåøèí Ï. Ñâåòîäèîä â íèçêî-
âîëüòíîì ñòàáèëèçàòîðå íàïðÿæå-
íèÿ//Ðàäèî.-1992.-¹12.-Ñ.23-24.
6. Ãåíåðàòîð ñòàáèëüíîãî òîêà. Elek-
trotehnicar (ÑÔÐÞ)//Ðàäèî.-1979.-

ðèñ. 7

ðèñ. 6

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ àïïàðàòû,
êîòîðûå ïðè îáùèõ õîðîøèõ ïàðà-
ìåòðàõ  èìåþò îòäåëüíóþ íåóäà÷-
íóþ äåòàëü èëè áëîê. Èíîãäà òà-
êèì áëîêîì îêàçûâàåòñÿ áëîê ïè-
òàíèÿ (ÁÏ).

ÁÏ ìàëîãàáàðèòíîãî ïåðåíîñíîãî òåëåâè-
çîðà "Ýëåêòðîíèêà ÂË100" ìîã íîðìàëüíî
ðàáîòàòü ïðè íàïðÿæåíèè â ñåòè ïåðåìåí-
íîãî òîêà  íå ìåíåå 210 Â. Ïîïðîáóéòå ïî-
ñìîòðåòü òàêîé òåëåâèçîð â ñåëå  èëè âçÿòü
ñ ñîáîé íà äà÷ó, ãäå òîëüêî àâòîòðàíñôîð-
ìàòîð â ñèëàõ ñïðàâèòüñÿ ñ ïàäåíèåì íàïðÿ-
æåíèÿ â ýëåêòðîñåòè.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ñèñòåìó: ìàëîãàáà-
ðèòíûé òåëåâèçîð ïëþñ àâòîòðàíñôîðìà-
òîð, êîòîðûé ïî ãàáàðèòàì â ëó÷øåì ñëó÷àå
ñðàâíèì ñ òåëåâèçîðîì è òÿæåëåå åãî.

Åùå ïðèìåð � ìàãíèòîôîí-ïðèñòàâêà
ÎÐÅËÜ ÌÏ-101Ñ-1. Ïðè íåïëîõèõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ (â íåêîòîðûõ ñòóäè-
ÿõ èñïîëüçóåòñÿ ïðè òèðàæèðîâàíèè àóäèî-
çàïèñåé) ìàãíèòîôîí èìååò ïîäêàòóøå÷íèêè
(ïëàñòìàññîâûå øåñòåðåíêè ñ íàïðàâëÿþ-
ùåé äëÿ ïîñàäêè êàññåòû è çàïðåññîâàííîé
ñòàëüíîé îñüþ äèàìåòðîì 2 ìì), êîòîðûå â
ñòóäèè àóäèîçàïèñè îòêàçûâàþò ÷åðåç ãîä-
äâà èç-çà ïîòåðè ñöåïëåíèÿ ìåæäó ìóôòîé
(ñåðäå÷íèêîì) êàññåòû è íàïðàâëÿþùåé..

Ñëó÷àþòñÿ íåïðèÿòíîñòè íå òîëüêî ñ àï-

Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ
ñÿ ñîõðàíèòü íàíåñåííóþ íóìåðàöèþ ýëåìåí-
òîâ, íî òðàíñôîðìàòîð, äèîäíûé ìîñò è
òðàíçèñòîðû îáîçíà÷åíû óñëîâíî.

Áëîê ïèòàíèÿ ñîäåðæèò ñèëîâîé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò íà òîðîèäàëüíîì ñåðäå÷íèêå,
ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà êîòîðîãî (íà ñõåìå íå ïî-
êàçàíà), ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà 220 Â. Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ áëîêà: ñòà-
áèëèçèðîâàííûå  +5 Â è �15 Â; íåñòàáèëè-
çèðîâàííûå +26 Â è �26 Â. Áëîê ïèòàíèÿ ñî-
äåðæèò âåíòèëÿòîð, ïîäêëþ÷àåìûé ê îäíîìó
èç âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé. Ñòàáèëèçàòîð íà-
ïðÿæåíèÿ +5 Â ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìå
LAS1405, êîòîðàÿ èìååò ìåòàëëè÷åñêèé êîð-
ïóñ òèïà ÒÎ-3.

Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ  �15 Â ñîñòî-
èò èç ìèêðîñõåìû ÌÑ7915, ñîñòàâíîãî òðàí-
çèñòîðà (ïî ñõåìå Äàðëèíãòîíà) òèïà ÐÌD-
10K-80 (Iê =12 A; Uêý = 100 Â, êîðïóñ òèïà
ÒÎ-3) è óñòðîéñòâà çàùèòû íà òðàíçèñòîðå
ÂÑ109Ñ (àíàëîã 3102ÃÌ). Öîêîëåâêà âûâî-
äîâ ýòèõ ðàäèîýëåìåíòîâ ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Êîíñòðóêòèâíî ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð Ò
è äèîäíàÿ cáîðêà BD óêðåïëåíû íà êîðïó-
ñå áëîêà. Ìèêðîñõåìû ÌÑ7915, LAS1405 è
òðàíçèñòîð ÐÌD-10Ê-80 ðàçìåùåíû íà íå-
áîëüøîì ðàäèàòîðå âîçëå âåíòèëÿòîðà. Áëîê
ñîäåðæèò òàêæå ïå÷àòíóþ ïëàòó, íà êîòîðîé
óñòàíîâëåíû îñòàëüíûå ðàäèîýëåìåíòû.

Â ïåðâîì áëîêå âíà÷àëå îòêàçàëà äèîä-
íàÿ ñáîðêà, òèï êîòîðîé â ìîèõ çàïèñÿõ, ê
ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâóåò. Âíåøíèì ïðèçíàêîì
íåèñïðàâíîñòè áûëî ïåðåãîðàíèå ïðåäî-
õðàíèòåëÿ F3. Äèîäíàÿ ñáîðêà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïàðàëëåëåïèïåä ðàçìåðàìè ïðèìåð-
íî 35õ35õ10 ìì ñ ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñîì,
ïðèâèí÷èâàåìûì ê òåïëîîòâîäó. Îíà çàìå-
íåíà ÷åòûðüìÿ äèîäàìè Ä242 áåç òåïëîîò-
âîäîâ, ðàñïîëîæåííûìè â îäèí ðÿä íà ïëàò-
êå èç ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ïëàòêà çàêðåïëåíà
ïàðàëëåëüíî ðàäèàòîðó â çîíå èíòåíñèâ-
íîé ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè.

Cïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ îòêàçàëè ñòàáè-
ëèçàòîðû �15 Â ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ.
Ïðèøëîñü çàìåíèòü ìèêðîñõåìû ÌÑ7915 è
òðàíçèñòîðû PMD-10K-80. Ïîñëåäíèå � íà
2Ò827À, èìåþùèå ïîäîáíûé òèï êîðïóñà.

Èç òðåòüåãî áëîêà íåîïðåäåëåííîå âðå-
ìÿ ïî öåïè �15 Â ïîñòóïàëî íåñòàáèëèçèðî-
âàííîå íàïðÿæåíèå èç-çà îòêàçà ìèêðîñõå-
ìû ÌÑ7915.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà �
êàññåòíûé äóáëèêàòîð DIAMOND ôèð-
ìû GRAFF//Ðàäèîõîááè.-1998.- ¹5.-
Ñ.18-22.

ïàðàòóðîé îòå÷åñòâåííîé  ëèáî èç áëèæíå-
ãî çàðóáåæüÿ, íî è íó î-î÷åíü äàëüíåãî.

Íåêîòîðûå ñòóäèè àóäèîçàïèñè óñïåëè
îáçàâåñòèñü âûñîêîñêîðîñòíûìè óñòðîéñò-
âàìè äëÿ òèðàæèðîâàíèÿ êîìïàêò-êàññåò �
êàññåòíûìè äóáëèêàòîðàìè àíãëèéñêîé ôèð-
ìû GRAFF, êîòîðûå èìåþò 8- èëè 16-êðàòíóþ
ñêîðîñòü ïåðåçàïèñè [1]. Êàæäûé òàêîé òè-
ðàæíûé êîìïëåêñ ñîäåðæèò  áëîê ïèòàíèÿ, ê
êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû  áëîê âîñïðîèçâåäå-
íèÿ ìàñòåð-êàññåòû è ñåìü êîïèðóþùèõ óñ-
òðîéñòâ.

Â òðåõ êîìïëåêñàõ, ýêïëóàòèðóþùèõñÿ â
ñòóäèè, ñïóñòÿ ïîëãîäà îäèí çà äðóãèì ñòà-
ëè îòêàçûâàòü áëîêè ïèòàíèÿ. Îïûòîì èõ
ðåìîíòà ÿ è õî÷ó ïîäåëèòüñÿ.

Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ, íå ïðåòåíäóþùàÿ
íà 100%-íóþ äîñòîâåðíîñòü (áûëà âîñïðî-
èçâåäåíà ïî "æèâîìó" áëîêó, ïîñêîëüêó  ôèð-
ìà-ïîñòàâùèê "çàáûëà" îáåñïå÷èòü ñòóäèþ
ñõåìíîé äîêóìåíòàöèåé), â óïðîùåííîì, íî
äîñòàòî÷íîì äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòà âèäå,
ïîêàçàíà íà ðèñ.1. ß ìàêñèìàëüíî ñòàðàë-

Òèðàæíûé êîìïëåêñ
(î  GRAFFñêîì  ïèòàíèè)

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ðåòðàíñëÿòîð òåëåïåðåäà÷
íà ìèêðîñõåìå Ê198ÍÒ×Á

Ð.Áàëèíñêèé, ã.Õàðüêîâ

Îïèñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî,
ïîçâîëÿþùåå ïîñëóøàòü
íîâîñòè èëè êîíöåðò, ïåðå-
äàâàåìûé ïî òåëåâèçîðó,
íå ãëÿäÿ íà ýêðàí è íå îò-
ðûâàÿñü îò ñâîèõ äåë.

Â íàøå âðåìÿ îñíîâíàÿ ìàññà
ëþäåé ÷åðïàåò èíôîðìàöèþ ïî
òåëåâèçîðó. Ïðè÷èí çäåñü íå-
ñêîëüêî: äîðîãîâèçíà ãàçåò è æóð-
íàëîâ, íàãëÿäíîñòü ñîáûòèé, ïå-
ðåäàâàåìûõ ïî òåëåâèçîðó, öâåò
"êàðòèíêè". Áåç òåëåâèçîðà òàêæå
òðóäíî ïðåäñòàâèòü íàøó æèçíü,
êàê àâòîìîáèëü áåç êîëåñ, à ñà-
ìîëåò áåç êðûëüåâ. Ïîýòîìó ìèë-
ëèîíû íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèêîâ
åæåäíåâíî ïðèïàäàþò ê ýêðàíàì
òåëåâèçîðîâ, ÷òîáû ïîñìîòðåòü
ôèëüìû, êîíöåðò, ïîëèòè÷åñêèå
íîâîñòè. Âìåñòå ñ òåì ìíîãèå
ñòàëêèâàþòñÿ åæåäíåâíî ñ ñèòó-
àöèåé, êîãäà ïîñëóøàòü íîâîñòè
èëè êîíöåðò ìîæíî áåç ýêðàíà,
íå îòðûâàÿñü îò äåëà ïî äîìó, ïî-
ñêîëüêó ñèäåòü ÷àñàìè ïåðåä ýê-
ðàíîì òåëåâèçîðà îíè íå èìåþò
âîçìîæíîñòè. Ýòî ìíîãî÷èñëåí-
íûå ñòóäåí÷åñêèå è ðàáî÷èå îá-
ùåæèòèÿ, ãîñòèíèöû, òåïëîõîäû è
äðóãèå ìåñòà, ãäå íà ìíîæåñòâî
ëþäåé ïðèõîäèòñÿ îäèí òåëåâè-
çîð, à ïî êîìíàòàì (êàþòàì) ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ èõ ïîñòîÿëüöû. Ïî-
ýòîìó íåçàìåíèìóþ ïîìîùü â
ýòîì ñëó÷àå îêàæåò îïèñûâàå-
ìàÿ íèæå ïðèñòàâêà (ïðîñòàÿ è
äîñòóïíàÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ) ê ëþ-
áîìó òåëåâèçîðó: îòå÷åñòâåííîìó
è èìïîðòíîìó, ÷åðíî-áåëîìó è
öâåòíîìó, ñòàöèîíàðíîìó è ïîð-
òàòèâíîìó, ëàìïîâîìó è òðàíçè-
ñòîðíîìó.

Ïðèñòàâêà çàïèòûâàåòñÿ íà-
ïðÿæåíèåì îò òåëåâèçîðà, è åå
âëàäåëüöó íå íóæíî òðàòèòü ñðåä-
ñòâà íà ïðèîáðåòåíèå äîðîãî-
ñòîÿùèõ áàòàðååê. Ýòî òåì áîëåå
âàæíî, ÷òî ñðåäè àáîíåíòîâ ýòî-
ãî óñòðîéñòâà ïîÿâèëèñü áåæåíöû
è âûíóæäåííûå ïåðåñåëåíöû, ãäå
îäèí òåëåâèçîð îáñëóæèâàåò ðÿä
ïàëàòîê, â êîòîðûõ îíè æèâóò.

Ïðèñòàâêà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìèêðîìîùíûé ïåðåäàò÷èê,
ðàáîòàþùèé íà ÓÊÂ è îäíîâðå-
ìåííî â äâóõ äèàïàçîíàõ: ÓÊÂ è
FM, ò.å. â äèàïàçîíàõ îòå÷åñòâåí-
íîì (66�74 ÌÃö) è äëÿ èìïîðòíûõ
ðàäèîïðèåìíèêîâ (88�108 ÌÃö).
Ýòî óäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ,
ïîñêîëüêó, êàê ïîêàçûâàåò ñòàòè-
ñòèêà, êîëè÷åñòâî èìïîðòíûõ è
îòå÷åñòâåííûõ ðàäèîàïïàðàòîâ
íà ðóêàõ ó íàñåëåíèÿ ïðèìåðíî
îäèíàêîâî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ëþ-
áèìûå ïåðåäà÷è ó ñåáÿ â êîìíà-
òàõ àáîíåíòû ìîãóò îäíîâðåìåí-
íî ïðèíèìàòü è íà îòå÷åñòâåí-
íûå, è íà èìïîðòíûå àïïàðàòû
(ðàäèîïðèåìíèêè, ïëåéåðû, òþíå-
ðû, ìàãíèòîëû è ò.ï.). Ïðèñòàâêà
ïîäêëþ÷åíà íà âûõîä äðîáíîãî
äåòåêòîðà òåëåâèçîðà (âõîä ÓÍ×),
ïîýòîìó åå ðàáîòà íèêàê íå ñâÿ-
çàíà ñ ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè
òåëåâèçîðà; ãðîìêîñòü ðåòðàíñ-
ëÿöèè ðåãóëèðóåòñÿ ðåãóëÿòîðîì
ãðîìêîñòè àïïàðàòà, êîòîðûé
ïðèíèìàåò åãî ñèãíàëû. Íà ðàáî-
òó òåëåâèçîðà ïðèñòàâêà íèêàê
íå âëèÿåò, à ðàäèóñ äåéñòâèÿ åå
äîñòàòî÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è. Èçãîòîâëå-
íèå ïðèñòàâêè ïîä ñèëó äàæå íà-
÷èíàþùåìó ðàäèîëþáèòåëþ, ñòî-
èìîñòü ðàäèîêîìïîíåíòîâ è òðó-
äîçàòðàòû ìèíèìàëüíû, à ðàäèî-
ëþáèòåëü ïîëó÷àåò íåîöåíèìûé
îïûò êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ
ðàäèîóñòðîéñòâ.

Îïèñàíèå ïðèñòàâêè. Íà
ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà, íà ðèñ.2 � åå ïå÷àòíàÿ
ïëàòà, íà ðèñ.3 � âîçìîæíûé
âàðèàíò êîíñòðóêöèè óñòðîéñò-
âà. Âñÿ ñõåìà âûïîëíåíà íà îä-
íîé ìèêðîñõåìå òèïà Ê198ÍÒ4Á,
ñîäåðæàùåé âíóòðè òðè òðàíçè-
ñòîðà, èç êîòîðûõ â ñõåìå èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà. Ñõåìà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äâà íåçàâèñèìûõ ãå-
íåðàòîðà, ïîñòðîåííûõ èäåíòè÷-
íî, íî íà ðàçíûå ÷àñòîòû, ïîýòî-
ìó ðàññìîòðèì ðàáîòó òîëüêî
ëåâîé ÷àñòè (äèàïàçîí FM), ïî-

ñêîëüêó ïðàâàÿ (äèàïàçîí ÓÊÂ)
ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî.

Îáå ÷àñòè ïðèñòàâêè íàñòðà-
èâàþò íà ñâîáîäíûé ó÷àñòîê äè-
àïàçîíîâ, à âõîäû åå ïîäêëþ-
÷àþò íà âõîä ÓÍ×. Â äàííîì ñëó-
÷àå ïðèñòàâêà ïîäêëþ÷åíà ê îòå-
÷åñòâåííîìó òåëåâèçîðó "Ýëåê-
òðîí-710", ãäå ïèòàíèå íà ïðè-
ñòàâêó ±12 Â áåðåòñÿ ñ ðàçúåìà
Ø1 (êëåììû Ê2 è 4â), à ñèãíàë íà
ïðèñòàâêó � ñ êîíòðîëüíîé òî÷-
êè ÊÒ6, ðàñïîëîæåííîé íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå Ó1 òåëåâèçîðà.

Êîíñòðóèðóÿ óñòðîéñòâî, ñëå-
äóåò îïðåäåëèòü, â êàêîì êîðïó-
ñå åãî ðàçìåñòèòü, ãäå ðàñïîëî-
æèòü äëÿ óäîáíîãî ïîëüçîâàíèÿ
âûêëþ÷àòåëåì SA1, êàê ëó÷øå
ïîäêëþ÷èòü. Êîíñòðóêöèþ ëó÷øå
âñåãî ðàçìåñòèòü â ïëàñòìàññî-
âîé êîðîáî÷êå, ðàñïîëîæèâ åå
ñçàäè òåëåâèçîðà, íà çàäíåé
êðûøêå. Åñëè ïîëüçîâàòåëü ñ÷è-
òàåò âîçìîæíûì èñêëþ÷èòü èç
ñõåìû âûêëþ÷àòåëü SA1, òîãäà
ïðèñòàâêó íàäî çàêðåïèòü âíóòðè
òåëåâèçîðà æåñòêî, âíåøíå åå
íå âèäíî, à ðàáîòàòü îíà áóäåò
âñåãäà, êîãäà òåëåâèçîð âêëþ-
÷åí. Òàê êàê ìîùíîñòü åå èçëó÷å-
íèÿ íåçíà÷èòåëüíà, îíà íèêîìó
íå ìåøàåò � âûáîð îñòàåòñÿ çà
ïîëüçîâàòåëåì.

Ëåâàÿ ÷àñòü ñõåìû � ãåíåðà-
òîð äèàïàçîíà FM � âûïîëíåíà
íà òðàíçèñòîðå ìèêðîñõåìû
DA1.1, âêëþ÷åííîì ïî ñõåìå ñ
îáùåé áàçîé, è ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷èòü ñòàáèëüíûå
êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé äî 108
ÌÃö íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè. Èç-
ëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü ïîäâîäèòñÿ ê
ñèñòåìå WA1. Ñ ïîìîùüþ ïîäñò-
ðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ R3 è R5 äîáè-
âàþòñÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ïðèñòàâêè.
Ïîëåçíûé ñèãíàë ñ òåëåâèçîðà
ïîñòóïàåò íà êîíäåíñàòîð Ñ1;
öåïî÷êà Ñ1, R1, R2 îñóùåñòâëÿ-
åò ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ íà áà-
çó òðàíçèñòîðà DA1.1, à äèîäû
VD1 è VD2 � äèíàìè÷åñêîå îãðà-

ðèñ. 1

íè÷åíèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà ïðè
ïðèåìå ìîùíûõ ñèãíàëîâ, èñêëþ-
÷àÿ òåì ñàìûì ïåðåìîäóëÿöèþ
ãåíåðàòîðà è ïîÿâëåíèå èñêàæå-
íèé. Ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü ðàç-
íîé: âëàäåëåö òåëåâèçîðà íàõî-
äèòñÿ ðÿäîì ñ òåëåöåíòðîì, è
òîãäà â àíòåííå òåëåâèçîðà íà-
âîäÿòñÿ ñèãíàëû âåëè÷èíîé â
âîëüòû, â äðóãîì ñëó÷àå � çà
ìíîãèå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ îò
òåëåöåíòðà, è â àíòåííå òåëåâè-
çîðà áóäóò íàâåäåíû ñèãíàëû âå-
ëè÷èíîé â äåñÿòêè ìèêðîâîëüò, à
êà÷åñòâî çâóêà äîëæíî áûòü õî-
ðîøèì âñåãäà. Íåñìîòðÿ íà òî
÷òî â òåëåâèçîðå ñóùåñòâóåò ÀÐÓ,
îíî íå îáåñïå÷èâàåò èäåàëüíî-
ãî ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
âûõîäå ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà, ïî-
ýòîìó íàäîáíîñòü â äèíàìè÷åñ-
êîì îãðàíè÷åíèè åñòü.

Êàê èçâåñòíî, ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå
äðîáíîãî äåòåêòîðà ïðè ìèíè-
ìàëüíîé äåâèàöèè (ìèíèìàëüíîé
ãðîìêîñòè çâóêà) ðàâåí ïðèìåð-
íî 160 ìÂ; ñîîòâåòñòâåííî ïðè
áîëüøåé ãðîìêîñòè îíî áóäåò
áîëüøå, ïîýòîìó ïðè íàñòðîéêå
ïðèñòàâêè ñëåäóåò îðèåíòèðî-
âàòüñÿ íà ýòîò íà÷àëüíûé óðî-
âåíü, ïðè êîòîðîì äèîäû VD1 è
VD2 â ðàáîòå íå ó÷àñòâóþò. Êîã-
äà óðîâåíü ñèãíàëà âîçðàñòàåò,
ýòè äèîäû íà÷èíàþò åãî îãðàíè-
÷èâàòü. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ
ðàáîòû äâóõ ãåíåðàòîðîâ äðóã
íà äðóãà ïî ïèòàíèþ âêëþ÷åíà
ðàçâÿçûâàþùàÿ öåïî÷êà R4C9R7.
Èíäèêàöèþ âêëþ÷åíèÿ ïðèñòàâêè
îñóùåñòâëÿåò ÷åðåç R6 ñâåòîäè-
îä VD3. 

Âñÿ ïðèìåíåííàÿ ýëåìåíòíàÿ
áàçà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñò-
âà: ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ, êîí-
äåíñàòîðû Ñ1 è Ñ10 òèïà Ê53-
4, êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ5, Ñ7, Ñ8,
Ñ13, Ñ14, Ñ15 òèïà ÊÒ, îñòàëü-
íûå òèïà ÊÌ6, äèîäû VD1, VD2,
VD4, VD5 ìîãóò áûòü ëþáûìè
ãåðìàíèåâûìè. Êîíòóðû L1 è L2
âûïîëíåíû îäèíàêîâî, îíè èìå-
þò ïî 14 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
∅0,8 ìì, íàâèòû íà îïðàâêå
∅2,8 ìì; â êà÷åñòâå àíòåííû èñ-
ïîëüçîâàí ñòàëüíîé ïðîâîä
∅0,51 ìì; îáùàÿ äëèíà êàæäîé
àíòåííû 200 ìì. 

Ìîíòàæ ïðèñòàâêè âûïîëíåí
íà îäíîñòîðîííåì ôîëüãèðîâàí-
íîì ñòåêëîòåêñòîëèòå; ê òåëåâè-
çîðó ïîäêëþ÷àþò ïðîâîäàìè òè-
ïà ÌÃÒÔ-0,14, ÌÃØÂ-0,2 èëè òå-
ëåôîííûìè. Ïðè ýòîì æåëàòåëü-
íî ðàñïîëîæèòü ïðèñòàâêó ïî-
áëèæå ê ìåñòó ïîäêëþ÷åíèÿ, à
äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ
äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé.

Äëÿ ïèòàíèÿ ïðèñòàâêè íåîáõî-
äèìî ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
6�15 Â, òîê íàãðóçêè äî 10 ìÀ,
ìèíèìàëüíûå ïóëüñàöèè. Â òðàí-
çèñòîðíûõ òåëåâèçîðàõ òàêîå íà-
ïðÿæåíèå åñòü, à ïðè ïèòàíèè îò
ëàìïîâûõ ìîæíî ñäåëàòü äåëè-
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òåëü â öåïè ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, ïðè÷åì íå â àíîäíûõ öå-
ïÿõ, ãäå ïóëüñàöèè çíà÷èòåëüíû, à
â ñåòî÷íûõ. Äðóãèì âàðèàíòîì
ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå îòäåëüíîãî ìàëîìîù-
íîãî (äî 1 Âò) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
íà âûøåóêàçàííîå íàïðÿæåíèå ñ
òùàòåëüíîé ôèëüòðàöèåé ïóëü-
ñàöèè. Åñëè â ñåòåâîì òðàíñôîð-
ìàòîðå òåëåâèçîðà åñòü ïîäõîäÿ-
ùàÿ îòäåëüíàÿ îáìîòêà (íàïðè-
ìåð, íà ∼6,3 Â), òî îíà ïîäîéäåò
äëÿ ýòèõ öåëåé. Äëÿ ñíèæåíèÿ ãà-
áàðèòîâ èñòî÷íèêà ìîæíî ðåêî-
ìåíäîâàòü ñõåìó ýëåêòðîííîãî
ôèëüòðà, ãäå âìåñòî ãðîìîçäêèõ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòî-
ðîâ è äðîññåëåé èëè ðåçèñòîðîâ
áóäåò ïðèìåíåí ìàëîìîùíûé
òðàíçèñòîð è ìàëîãàáàðèòíàÿ
åìêîñòü; íà âûõîäå íåîáõîäèìî
ïîñòàâèòü ñòàáèëèçàòîð � ïàðà-
ìåòðè÷åñêèé èëè êîìïåíñàöèîí-
íûé. Â ýòîì ñëó÷àå íà âûõîäå
áóäåò ìèíèìóì ïóëüñàöèé.

Äëÿ íàñòðîéêè ïðèñòàâêè íå-
îáõîäèìî èìåòü ðåãóëèðóåìûé
áëîê ïèòàíèÿ ìîùíîñòüþ äî 5 Âò,
êàëèáðîâàííûé èçìåðèòåëü íà-
ïðÿæåííîñòè ïîëÿ, îñöèëëîãðàô
ñ ïîëîñîé äî 100 ÌÃö, òåñòåð,
ëàìïîâûé âîëüòìåòð (ËÂ), ãåíåðà-
òîð Í× è äâà êîíòðîëüíûõ ïîð-
òàòèâíûõ ðàäèîïðèåìíèêà ñ FÌ
è ÓÊÂ äèàïàçîíàìè. Â òåëåâèçî-
ðå ñëåäóåò íàéòè òî÷êó ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê äðîáíîìó äåòåêòîðó, à
òàêæå êëåììû ïîäà÷è ïèòàíèÿ
èëè èçãîòîâèòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïî âûøåïðèâåäåííîé ìåòîäèêå. Â
ëþáîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå, êîòî-
ðûì çàïèòûâàåòñÿ ïðèñòàâêà â
òåëåâèçîðå, è íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ îò ðåãóëèðóåìîãî áëîêà ïè-
òàíèÿ äîëæíû ñîâïàäàòü. Ïðè îò-
ñóòñòâèè çàâîäñêîãî ãåíåðàòîðà
Í× ìîæíî íàñòðàèâàòü ïðèñòàâ-
êó îò òåëåâèçîðà â ÷àñû, êîãäà
èäåò èñïûòàòåëüíàÿ òåñò-òàáëè-
öà ñî çâóêîâûì ñèãíàëîì. Äëÿ
íàñòðîéêè íåîáõîäèìî çàìåíèòü
íà ïîòåíöèîìåòðû ñëåäóþùèå
ðåçèñòîðû: R1, R2, R8, R9 � ïî 10
êÎì êàæäûé; R3 è R10 � ïî 68
êÎì; R5 è R11 � ïî 22 êÎì.
Âìåñòî êîíäåíñàòîðîâ Ñ5, Ñ7,
Ñ13, Ñ14 â ñõåìó ñëåäóåò âïàÿòü
÷åòûðå ìàëîãàáàðèòíûõ ïîäñò-
ðîå÷íûõ êîíäåíñàòîðà òèïà ÊÒ-
4 åìêîñòüþ 1,9�20 ïÔ. Ïðè ýòîì

ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ ïðàâèë,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû ñ óñò-
ðîéñòâàìè, ñîäåðæàùèìè ÓÊÂ
äèàïàçîí: äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäîâ äîëæíà áûòü ìèíèìàëü-
íà, ðàäèîäåòàëè êà÷åñòâåííûìè,
ðóêîé íå êàñàòüñÿ ãåíåðèðóåìûõ
÷àñòåé, èíñòðóìåíòû ñ ìåòàëëè÷å-
ñêèìè ðó÷êàìè ðàñïîëàãàòü ïî-
äàëüøå îò êîíòóðîâ, íàñòðîéêó
óñòðîéñòâà ïðîâîäèòü ñ ðåàëüíîé
àíòåííîé.

Íàñòðîéêó ïðèñòàâêè îñóùå-
ñòâëÿþò â äâà ýòàïà: ÷åðíîâàÿ
íà ñòåíäå è ÷èñòîâàÿ îêîí÷àòåëü-
íàÿ ñ ðàáîòàþùèì òåëåâèçîðîì.
Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåðÿþò è
íàñòðàèâàþò ñòàáèëüíóþ ðàáîòó
ãåíåðàòîðà, ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿ-
åìóþ îò ñåòè, è ìîùíîñòü, îòäà-
âàåìóþ â àíòåííó, à òàêæå ãðà-
íèöû äèàïàçîíîâ. Íà çàêëþ÷è-
òåëüíîì ýòàïå ïðîâåðêè ïðèñòàâ-
êè, âìîíòèðîâàííîé â òåëåâèçîð,
ïðîâîäÿò íàñòðîéêó íà íóæíóþ
÷àñòîòó è îïðåäåëÿþò äàëüíîñòü
äåéñòâèÿ. Êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
íàñòðîéêó êàæäîãî ãåíåðàòîðà
ïðîâîäÿò ïîî÷åðåäíî. 

Ñíà÷àëà íàñòðàèâàåì FÌ äè-
àïàçîí (ëåâóþ ÷àñòü), à ïðàâóþ
÷àñòü (ÓÊÂ äèàïàçîí) èñêëþ÷àåì,
äëÿ ÷åãî ñëåäóåò îòïàÿòü èç ñõå-
ìû ðåçèñòîð R7. Â ðàçðûâ öåïè
+12 Â âêëþ÷èòü òåñòåð íà øêàëó
"10 ìÀ", ïðîâåðèòü ïîòðåáëÿå-
ìûé òîê. Ïðè ïèòàíèè +12 Â ïî-
òðåáëåíèå ñîñòàâèò ïðèìåðíî
4�5 ìÀ, ïîäêëþ÷åíèå ïðàâîé ÷à-
ñòè ñõåìû äîáàâèò åùå 2�3 ìÀ.
Ïèòàíèå ñõåìû áîëåå íèçêèì íà-
ïðÿæåíèåì äàåò äðóãîé òîê. Îò
áëîêà ïèòàíèÿ ïîäàþò íà ïðè-
ñòàâêó íàïðÿæåíèå 12 Â, ê àíòåí-
íå è êîðïóñó ïîäêëþ÷àþò îñöèë-
ëîãðàô (èëè ËÂ) è çàòåì ïðîâåðÿ-
þò íàëè÷èå ãåíåðèðóåìîãî ñèãíà-
ëà. Ïðè ýòîì ñâåòîäèîä VD3 ñâå-
òèòñÿ, îñöèëëîãðàô (èëè ËÂ) ïîêà-
çûâàåò íàïðÿæåíèå (ïðè íàëè÷èè
ãåíåðàöèè). Ïîòåíöèîìåòðû R3,
R5 è âñå ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñà-
òîðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñðåä-
íåì ïîëîæåíèè. Óìåíüøàÿ ñî-
ïðîòèâëåíèå R5, äîáèâàåìñÿ ïî-
ÿâëåíèÿ ãåíåðàöèè (åñëè åå íå
áûëî), à çàòåì ïîäñòðîéêîé R3 åå
óâåëè÷èâàåì (èíîãäà òðåáóåòñÿ
ïîäñòðîèòü Ñ7); íà ýêðàíå îñ-
öèëëîãðàôà äîëæíà áûòü ÷èñòàÿ
ñèíóñîèäà. 

Ïîñëå ýòîãî íà ðàññòîÿíèè 3 ì
îò ñòåíäà âêëþ÷àåì êîíòðîëüíûé
ðàäèîïðèåìíèê ñ äèàïàçîíîì FÌ
è, ïîäñòðàèâàÿ Ñ5, íàõîäèì ðà-
áîòó ïåðåäàò÷èêà íà ñâîáîäíîì
îò ðàáîòû ðàäèîñòàíöèè ó÷àñòêå
øêàëû; ýòî áóäåò áåñøóìíàÿ ðà-
áîòà ðàäèîïðèåìíèêà, à ñâåòîäè-
îä íàñòðîéêè äîëæåí ãîðåòü. Ñðà-
çó æå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ýòî
îñíîâíàÿ ÷àñòîòà èëè åå ãàðìî-
íèêà (íà ãàðìîíèêå ðàáîòà íå
äîïóñòèìà). Äëÿ ýòîãî íóæíî ïëàâ-
íî ñíèæàòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
è ñëåäèòü çà øêàëîé ðàäèîïðèåì-
íèêà. Åñëè ýòî îñíîâíàÿ ÷àñòîòà
(à çíà÷èò, è èçëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü
ìàêñèìàëüíà), òî íàñòðîéêà áóäåò
ïëàâíî ñìåùàòüñÿ ïî øêàëå ðà-
äèîïðèåìíèêà âíèç, à èçëó÷åíèå
ïåðåäàò÷èêà ïðîïàäåò ïðè î÷åíü
íèçêîì ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè
(íàïðèìåð, 1,5�3 Â); ãàðìîíèêà
èñ÷åçíåò óæå ïðè 6�8 Â. Ïîñëå
ýòîãî ñëåäóåò ê Ñ1 ïîäêëþ÷èòü ãå-
íåðàòîð Í×, ïðè ÷àñòîòå 1000 Ãö
âûñòàâèòü 160 ìÂ � â ðàäèîïðè-
åìíèêå áóäåò ïðîñëóøèâàòüñÿ
ýòîò ñèãíàë; ðåçèñòîðû R1 è R2 �
â ïîëîæåíèè ìàêñèìàëüíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ. Óìåíüøàÿ ýòè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, äîáèòüñÿ ãðîìêîãî è
÷èñòîãî çâó÷àíèÿ â ðàäèîïðèåì-
íèêå. Çàòåì ñëåäóåò óâåëè÷èòü
óðîâåíü ñèãíàëà Í× äî 500 ìÂ.
Åñëè ïîÿâèëèñü èñêàæåíèÿ, ðåçè-
ñòîðàìè R1, R2, R3, R5 äîáèòüñÿ
÷èñòîãî çâó÷àíèÿ; ñ ïîìîùüþ èç-
ìåðèòåëÿ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ èç-
ìåðèòü îòäàâàåìóþ ìîùíîñòü.

Ñëåäóþùèé ýòàï � ïðîâåðêà
äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ïåðåäàò÷èêà
ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ è ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî áóäóùèõ àáîíåíòîâ
äàííîãî ðåòðàíñëÿòîðà. Åñëè çäà-
íèå, ãäå ñòîèò òåëåâèçîð, èìååò
òîëñòûå ñòåíû èëè ìåòàëëè÷åñ-
êèå ïåðåêðûòèÿ, òî äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ðàäèóñà äåéñòâèÿ ïåðåäàò-
÷èêà ñëåäóåò ïîäñòðîèòü R3, à R5
óìåíüøèòü, óâåëè÷èâ òåì ñàìûì
îòäàâàåìóþ ìîùíîñòü. Â ëþáîì
ñëó÷àå 10 ìÂò èçëó÷àåìîé ìîù-
íîñòè âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
äîñòè÷ü ýòèõ öåëåé. Çàòåì ïåðå-
äàò÷èê ìîäóëèðóåì ÷àñòîòîé îò
ãåíåðàòîðà 100; 400; 5000;
15000 Ãö. Íà êðàÿõ ýòèõ äèàïàçî-
íîâ áóäóò íàáëþäàòüñÿ ïðîâàëû
ãðîìêîñòè â ðàäèîïðèåìíèêå. 

Åìêîñòü Ñ2 ââåäåíà â àâòîð-
ñêîì âàðèàíòå äëÿ ïîâûøåíèÿ
óñòîé÷èâîñòè äèàïàçîíà FÌ;
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îíà è íå

ïîíàäîáèòüñÿ. Çàòåì âõîä ïåðå-
äàò÷èêà îòêëþ÷èòü îò ãåíåðàòîðà
è ïîäêëþ÷èòü ê êîíòðîëüíîé òî÷-
êå äðîáíîãî äåòåêòîðà òåëåâè-
çîðà: ýòî áóäóò ðåàëüíûå óñëîâèÿ
ðàáîòû ïðèñòàâêè ñ êîíêðåòíûì
òåëåâèçîðîì è ñ ó÷åòîì óäàëåí-
íîñòè îò ïåðåäàþùåãî öåíòðà. 

Ïåðåêëþ÷àÿ ïðîãðàììû òåëå-
âèçîðà, ñëåäóåò îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà òàêèå ìîìåíòû: ãðîì-
êîñòü ïåðåäà÷è, ÷èñòîòà çâó÷àíèÿ,
ðàçáîð÷èâîñòü, òåìáðîâàÿ îêðà-
ñêà, ðàçáîð÷èâîñòü çâó÷àíèÿ òè-
õèõ çâóêîâ, íåò ëè èñêàæåíèé ïðè
ãðîìêîì çâó÷àíèè, äëÿ ýòîãî ïðî-
ñëóøàòü äèêòîðñêèé òåêñò è ìóçû-
êàëüíûå ïðîãðàììû. Íà íóæíûé
ó÷àñòîê äèàïàçîíà ïåðåäàò÷èê
ìîæíî íàñòðîèòü, ñæèìàÿ èëè
ðàçäâèãàÿ âèòêè L1, à òàêæå ïîä-
ñòðàèâàÿ åìêîñòü Ñ5. Ïîñëå íà-
ñòðîéêè ïðèñòàâêè íà íóæíóþ
÷àñòîòó, ñëåäóåò èíäóêòèâíîñòü
êîíòóðà L1 çàëèòü ïàðàôèíîì
äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè è
âëàãîçàùèòû; ÷èñòîâàÿ ïîäñòðîé-
êà ÷àñòîòû â òåëåâèçîðå ïðîâî-
äèòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ5. Äëÿ
ñíèæåíèÿ óõîäà ÷àñòîòû ïåðå-
äàò÷èêà íàñòðàèâàþò ïëàòó óæå
óñòàíîâëåííîé â êîðïóñ (êîðî-
áî÷êó), êîòîðóþ çàòåì âñòàâëÿþò
â òåëåâèçîð.

Çàâåðøèâ íàñòðîéêó äèàïà-
çîíà FÌ, ñëåäóåò ïðîäåëàòü âû-
øåîïèñàííûå ïðîöåäóðû ïî íà-
ñòðîéêå äèàïàçîíà ÓÊÂ 66�74
ÌÃö. Ðàçíèöà ñîñòîèò â ÷àñòîòå
íàñòðîéêè. Íà ïëàòå ñëåäóåò
âîññòàíîâèòü ðåçèñòîð R7, à ïî
îêîí÷àíèè íàñòðîéêè ïàðàôè-
íîì çàëèòü èíäóêòèâíîñòü êîí-
òóðà L2.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåííóþ
ïðèñòàâêó ñëåäóåò óêðåïèòü íà
òåëåâèçîðå, ïîäêëþ÷èòü ïðîâîäà
ê öåïÿì ïèòàíèÿ èëè îòäåëüíîìó
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ. Äëÿ ýòîãî îò-
äåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íåîá-
õîäèìî íàñòðîèòü ïî íàïðÿæå-
íèþ, óðîâíþ ïóëüñàöèé, ñòàáèëü-
íîñòè, äëÿ ÷åãî íà åãî âûõîä ïîä-
êëþ÷èòü ýêâèâàëåíò ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïðèñòàâêè. Óêðåïèâ ïðèñòàâ-
êó íà åå ïîñòîÿííîì ìåñòå,
ïîäïàÿâ êîíöû ïèòàíèÿ è ñèã-
íàëüíûé âûâîä, ïîäñòðîèòü ïîòåí-
öèîìåòðû è ïîäñòðîå÷íûå êîí-
äåíñàòîðû, åñëè óøëà ÷àñòîòà.
Ïîñëå ýòîãî ïðîâåðèòü ñèãíàë
íà îáà êîíòðîëüíûõ ïðèåìíèêà,
ïðàâèëüíî ðàñïîëîæèòü àíòåí-
íû ðåòðàíñëÿòîðà òàê, ÷òîáû àí-
òåííû ðàäèîïðèåìíèêîâ ðàñïî-
ëàãàëèñü âåðòèêàëüíî. Çàòåì ïîä-
ñòðîå÷íûå ýëåìåíòû çàìåíèòü íà
ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû è êîíäåí-
ñàòîðû è ñíîâà ïðîâåðèòü êà÷å-
ñòâî ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà íà
îáîèõ äèàïàçîíàõ è äàëüíîñòü
äåéñòâèÿ.

Åñëè âñå ïàðàìåòðû � â íîð-
ìå, òî íàñòðîéêó ìîæíî ñ÷èòàòü
çàêîí÷åííîé, à ïîñòàâëåííóþ çà-
äà÷ó ïîëíîñòüþ âûïîëíåííîé.

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðèåìà ýôèðíûõ òåëåâèçèîí-
íûõ êàíàëîâ � çàäà÷à äàëåêî íå ïðîñòàÿ. Âàæíóþ
ðîëü èãðàåò êàæäàÿ ìåëî÷ü. Áóäü òî óñòàðåâøèé òå-
ëåâèçèîííûé êàáåëü èëè ðàçáîëòàâøååñÿ ãíåçäî íà
âõîäå ðàäèîêàíàëà òåëåâèçîðà � íà âñå íåîáõîäè-
ìî îáðàùàòü âíèìàíèå. Âîîáùå, áîðüáà çà óëó÷øå-
íèå êà÷åñòâà ïðèåìà ýôèðíûõ êàíàëîâ íà÷èíàåòñÿ
íå èçíóòðè, à ñíàðóæè òåëåâèçîðà. 

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîëëåêòèâíàÿ àíòåííà, òî íåîáõîäèìî ïåð-
âûì äåëîì ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå âàøåãî òåëåâèçèîííîãî êà-
áåëÿ ê ìàãèñòðàëüíîìó, íàõîäÿùåìóñÿ çà ïðåäåëàìè êâàðòèðû.
Êàê îò âíåøíåé (êîëëåêòèâíîé), òàê è îò âíóòðåííåé àíòåííû äîë-
æåí èäòè ïîëíîöåííûé íîâûé òåëåâèçèîííûé êàáåëü. Îí ìîæåò
áûòü êàê èìïîðòíîãî, òàê è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Åñ-
ëè êàáåëü ñòàðûé, òî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü åãî íà íàëè÷èå ïå-
ðåãèáîâ, ïàÿíûõ èëè ñìîòàííûõ ñîåäèíåíèé, íàäðåçîâ. Íî êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ëó÷øå âñå-òàêè êàáåëü çàìåíèòü. Ïðè
íàëè÷èè â êâàðòèðå íåñêîëüêèõ òåëåâèçîðîâ, íåîáõîäèìî ðàç-
âåñòè êàáåëü ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ñïëèòòåðîâ (ðàçâåò-
âèòåëåé). Êàáåëü ê òàêèì ñïëèòòåðàì ïîäêëþ÷àþò ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíûõ F ðàçúåìîâ. Ëèøü ïðè ñîáëþäåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé
åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî àíòåííîé áîëüøå çàíèìàòüñÿ íå
ïðèäåòñÿ. 

Âñå îïèñàííîå âûøå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü è â ñëó÷àå, åñ-
ëè â äîìå ïðîâåäåíà ñåòü êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ, çà èñêëþ-
÷åíèåì äåéñòâèé çà ïðåäåëàìè êâàðòèðû. Òàì äîëæíû ïîòðóäèòü-
ñÿ ñëóæàùèå ñòóäèé êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. 

Åñëè óñòàíîâëåíà íàðóæíàÿ àíòåííà, òðåáîâàíèÿ ê êàáåëþ
è åãî ïîäêëþ÷åíèþ òå æå. ×òî êàñàåòñÿ ñàìîé àíòåííû, òî âû-
áðàòü íåîáõîäèìóþ äîâîëüíî òðóäíî. Ïîïûòàåìñÿ ïîìî÷ü ÷è-
òàòåëþ ðàçîáðàòüñÿ â äàííîì âîïðîñå. 

Âñå çíàþò, ÷òî êà÷åñòâî öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ñèëüíî çàâè-
ñèò îò ïðèåìíîé àíòåííû. Âñå àíòåííû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðè-
åìà òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ, äîëæíû èìåòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
÷àñòîò, èçìåðåííóþ íà óðîâíå 0,7 îò ìàêñèìàëüíîãî À×Õ, íå
ìåíåå 5 ÌÃö, òàê êàê ñèãíàëû öâåòíîñòè ïåðåäàþòñÿ íà ÷àñòî-
òàõ 4,406�4,756 ÌÃö (ìîäóëèðîâàííûé öâåòîðàçíîñòíûé ñèãíàë
"êðàñíîãî" öâåòà) è 3,9�4,25 ÌÃö (ìîäóëèðîâàííé öâåòîðàçíî-
ñòíûé ñèãíàë "ñèíåãî" öâåòà). Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ ýòîãî óñ-
ëîâèÿ ñèãíàëû öâåòíîñòè ïðîõîäÿò ÷åðåç àíòåííó ñèëüíî îñëàá-
ëåííûìè. Îñëàáëåíèå ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ â ïîëîñå ÷àñòîò
âûøå 5 ÌÃö íà êà÷åñòâî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ îáû÷íî íå
âëèÿåò, òàê êàê òåëåâèçèîííûå ïðèåìíèêè èìåþò äîñòàòî÷íûé
çàïàñ óñèëåíèÿ ïî êàíàëó çâóêà.

Ñàìè àíòåííû õàðàêòåðèçóþòñÿ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì,
äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè, êîýôôèöèåíòîì íàïðàâëåííîãî
äåéñòâèÿ, êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, äåéñòâóþùåé äëèíîé, êîýô-
ôèöèåíòîì áåãóùåé âîëíû, ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ è ò.ä. Íåò
ñìûñëà ðàññêàçûâàòü, ÷òî îçíà÷àåò êàæäàÿ õàðàêòåðèñòèêà.
Ýòî îïèñàíî â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. Îòìåòèì, ÷òî îïòèìàëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò íåìíîãèå ïðèåìíûå àíòåííû. Íàïðè-
ìåð, ñåé÷àñ íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû ìîæíî ïðèîáðåñòè ñî-
ñòàâíóþ àíòåííó ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ÷åòûðüìÿ íåáîëüøè-
ìè àíòåííàìè òèïà "âîëíîâîé êàíàë" è ðåøåò÷àòûì îòðàæàòå-
ëåì. Áëàãîäàðÿ ñâîåé êîíñòðóêöèè è ïðèìåíåííûì ìàòåðèàëàì,
àíòåííà î÷åíü äåøåâàÿ. Ïðè ýòîì åå, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçó-
þò â êîìïëåêòå ñ óñèëèòåëåì, ïèòàþùèìñÿ ïîñòîÿííûì íàïðÿ-
æåíèåì îò áëîêà ïèòàíèÿ. Óñèëèòåëü íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòà èñïîëüçîâàíèÿ àíòåííû. 

Âñåãî ñóùåñòâóåò áîëåå äåñÿòêà ðàçíîâèäíîñòåé òàêèõ óñè-
ëèòåëåé. Èíîãäà áûâàåò ñëîæíî âûáðàòü íåîáõîäèìûé è ïðè-
õîäèòñÿ íåñêîëüêî ðàç åãî ìåíÿòü. Óñèëèòåëü íàõîäèòñÿ â ïëàñò-
ìàññîâîé êîðîáêå ïðÿìî íà àíòåííå, ÷òî âåñüìà íåóäîáíî. Ñà-
ìà ïî ñåáå àíòåííà íåïëîõàÿ è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíàÿ (ñî-
îòâåòñòâåííî öåíå), íî âñå æå íåäîñòàòêîâ ó íåå ìíîãî, ãëàâ-

Ë. Ï. Ïàøêåâè÷, Â. À. Ðóáàíèê, Ä. À. Êðàâ÷åíêî, ã.Êèåâ

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ òåëåâèçîðà. 
Íîâûå òåëåâèçèîííûå àíòåííû

íûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ íàäåæíîñòü. 
Êðîìå ïîëüñêîé àíòåííû íà ðûíêå Óêðàèíû ïîÿâèëàñü è îòå-

÷åñòâåííàÿ âñåäèàïàçîííàÿ, ðàçðàáîòàííàÿ â Ëàáîðàòîðèè
àíòåííûõ ñèñòåì è òåëåêîììóíèêàöèé ÍÒÓÓ "ÊÏÈ" è ÍÏÎ ÒÅ-
ÐÀ. Àâòîðû èçîáðåòåíèÿ: Äóáðîâêà Ô.Ô., Ãëóøåíêî Â.Í., Êóïðèé
À.Ì. (ïàòåíò Óêðàèíû ¹1). 

Íîâèçíà àíòåííû ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî ýòî ëåãêî ïîâòî-
ðÿåìàÿ è íàäåæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ íåîáõîäèìûìè ýëåêòðîäèíà-
ìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ñíà÷àëà àíòåííà èñïîëüçîâà-
ëàñü òîëüêî äëÿ ïðèåìà ÄÌÂ äèàïàçîíà, à ïîòîì áûëà äîðà-
áîòàíà è äëÿ ìåòðîâîãî. Àíòåííà äëÿ ÄÌÂ äèàïàçîíà ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ òåëåâèäåíèÿ, ïåðåäàâàåìûõ ñ âåð-
òèêàëüíîé èëè ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé âî âñåì äèàïàçî-
íå ÷àñòîò ÄÌÂ äèàïàçîíà îò 470 äî 860 ÌÃö (21-70

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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òåëåâèçèîííûå êàíàëû) è îòíîñèòñÿ ê òèïó 5 ïî ÃÎÑÒ 11289-
80. Àíòåííà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â èíòåðâàëå òåìïåðà-
òóð îò �60 äî +40°Ñ  ïðè ïðåäåëüíîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè 100% (ïðè òåìïåðàòóðå +25°Ñ).

Íîâàÿ âñåâîëíîâàÿ àíòåííà èìååò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè:

ñðåäíèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â ÄÌÂ äèàïàçîíå íå ìåíåå
10,5 äÁ;

êîýôôèöèåíò ñòîÿ÷åé âîëíû (ÄÌÂ äèàïàçîí) Êñòâ<1,7 (ïðè äëè-
íå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ 5 ì ñ íîìèíàëüíûì âîëíîâûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 75 Îì);

êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â ìåòðîâîì äèàïàçîíå 2�3 äÁ;
êîýôôèöèåíò ñòîÿ÷åé âîëíû (ÌÂ äèàïàçîí) Êñòâ<2,5 äÁ;
ïîìåõîçàùèùåííîñòü àíòåííû â òûëîâûõ êâàäðàíòàõ íå õó-

æå 18 äÁ;
êîíñòðóêöèÿ óçëà êðåïëåíèÿ àíòåííû ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü

åå íà òèïîâîé èíäèâèäóàëüíîé ìà÷òå è îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó êàê
ñ ãîðèçîíòàëüíîé, òàê è ñ âåðòèêàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé;

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (äëÿ ÄÌÂ àíòåííû) áåç ìà÷òû
2000õ1000õ60 ìì;

ìàññà àíòåííû íå áîëåå 1,3 êã;
ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò.
Îáùèé âèä àíòåííû, ñîáðàííîé äëÿ ðàáîòû ñ ãîðèçîíòàëü-

íîé ïîëÿðèçàöèåé, ïîêàçàí  íà ðèñ.1. Ýòî øèðîêîïîëîñíûé âà-
ðèàíò àíòåííû òèïà ËÏÂÀ ( ëîãîïåðèîäè÷åñêàÿ âèáðàòîðíàÿ àí-
òåííà). Îíà ñîñòîèò èç ïðîôèëüíîé äâóõïðîâîäíîé ëèíèè
(ðèñ.2), îáå ïîëîâèíû êîòîðîé (7) è (8) ñ ïîìîùüþ äâóõ âêëà-
äûøåé (9) è óçëà êðåïåæà àíòåííû îáúåäèíåíû â åäèíóþ êîí-
ñòðóêöèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåñóùåé. Âèáðàòîðû (10) ðàñïîëî-
æåíû â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, à äëèíû
âèáðàòîðîâ è ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè èçìåíÿþòñÿ ïî çàêîíó ëî-
ãàðèôìè÷åñêîé ïåðèîäè÷íîñòè. 

Âäîëü íèæíåãî ïðîôèëÿ ëèíèè ïðîëîæåí 75-îìíûé ðàäèî÷à-
ñòîòíûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü ñíèæåíèÿ (11), çàêðåïëåííûé ñêî-
áàìè, êîòîðûé íà êîíöå ïðîôèëÿ ïîäêëþ÷àþò ê íèæíåìó (îï-
ëåòêà) è âåðõíåìó (öåíòðàëüíàÿ æèëà) ïðîôèëÿì ëèíèè. Óçåë ñî-
åäèíåíèÿ ïîêðûò ñïåöèàëüíûì ëàêîì. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ñíè-
æåíèÿ ê ïðîôèëÿì ïîêàçàíî íà âûíîñêå À (ðèñ.2), íàïðàâëåíèå
ìàêñèìóìà ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
(ðèñ.3) ïîêàçàíî ñòðåëêîé íà ðèñ.2. Êîíñòðóêöèÿ óçëà êðåïëå-
íèÿ àíòåííû ñîñòîèò èç äåðæàòåëÿ (12) ñ äâóìÿ îòâåðñòèÿìè, êî-
òîðûé ñîâìåùàåòñÿ ñî ñêîáîé (2) è âèíòàìè (3) ñ ãàéêàìè. Ýòè-
ìè âèíòàìè è êðåïÿò óçåë íà ìà÷òå. Ðåêîìåíäóåìûé äèàìåòð ìà÷-
òû îò 20 äî 50 ìì. 

Èçâåñòíî, ÷òî åñëè îäíîâðåìåííî ñ óâåëè÷åíèåì ðàáî÷åé äëè-
íû âîëíû âî ñòîëüêî æå ðàç óâåëè÷èâàòü âñå ðàçìåðû àíòåí-
íû, òî åå äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè è âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíòåííû íå áóäóò çàâèñåòü îò ÷àñòîòû,
åñëè åå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ëèíåéíûå ðàçìåðû, âûðàæåííûå â

äîëÿõ îò äëèíû âîëíû, áóäóò îñòàâàòüñÿ áåç èçìåíåíèé ïðè èç-
ìåíåíèè ÷àñòîòû. Ýòî ìîæåò áûòü ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè êîí-
ôèãóðàöèÿ àíòåííû ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî óãëàìè.
Ïðèìåðîì òàêîé àíòåííû ÿâëÿåòñÿ ËÏÂÀ, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê
òèïó ñâåðõøèðîêîïîëîñíûõ. ËÏÂÀ � ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííàÿ
àíòåííà ïðàêòè÷åñêè ÷àñòîòîíåçàâèñèìàÿ ñ óìåðåííûì êîýôôè-
öèåíòîì óñèëåíèÿ. Êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ ïî ÷àñòîòå Â=fâ/fí
ðåàëüíûõ ËÏÂÀ äîñòèãàåò 10 è áîëüøå (fâ è fí � ñîîòâåòñòâåí-
íî âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ÷àñòîòû ðàáî÷åé ïîëîñû ÷àñòîò àíòåííû).
Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ËÏÂÀ ïðè ïðàêòè÷åñêè
ïðèåìëåìûõ äëèíàõ àíòåíí  12�13 äÁ. Âåðõíÿÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòî-
òà àíòåííû îãðàíè÷èâàåòñÿ òî÷íîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóê-
öèè è åå æåñòêîñòüþ, à íèæíÿÿ � ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè.

Íîâàÿ âñåâîëíîâàÿ àíòåííà íåìíîãî áîëüøå ïî ðàçìåðàì,
ïðè ýòîì òî÷íîñòü åå èçãîòîâëåíèÿ � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ.
Ñïåöèàëèñòû ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp.
óáåäèëèñü â òîì, ÷òî àíòåííà î÷åíü ýôôåêòèâíà è íàäåæíà. Âû-
ñîêèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå áåç óñè-
ëèòåëÿ äàæå íà ðàññòîÿíèÿõ äî 100 êì îò ïåðåäàþùåãî öåíò-
ðà. Òàêèõ ðåçóëüòàòîâ íåëüçÿ ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè óæå
îïèñàííîé ïîëüñêîé àíòåííû ñ ñàìûì ìîùíûì óñèëèòåëåì. Â
óñëîâèÿõ êðóïíîãî ãîðîäà, ïðè âîçäåéñòâèè îòðàæåííûõ ñèãíà-
ëîâ àíòåííà òàêæå íåïëîõî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëà.

Àíòåííó èçãîòàâëèâàþò èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà òîëùèíîé 1 ìì
ìåòîäîì øòàìïîâêè. Ïîæàëóé, ïî ïðî÷íîñòè ñëîæíî ïðèäóìàòü
÷åãî-ëèáî íàäåæíåå. Ïðè ïðàâèëüíîì ïîäêëþ÷åíèè êàáåëÿ ê àí-
òåííå,  åå ÷åòêîé îðèåíòàöèè íà ïåðåäàþùèé öåíòð, èñïîëü-
çîâàíèè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êàáåëÿ ñíèæåíèÿ è êà÷åñòâåííî-
ãî øòåêêåðà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåâèçîðó  ýôôåêòèâíîñòü àí-
òåííû äîëæíà Âàñ ïîðàçèòü!

Äîïîëíèòåëüíûå êîíñóëüòàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ò. (044)
236-95-09 èëè ïî e-mail: nd_corp@profit.net.ua . Ñìîòðèòå íàñ
íà WEB-ñàéòå www.profit.net.ua/~nd_corp . À â çàêëþ÷åíèå íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àíòåííà ïðîøëà âñåñòîðîííåå îáñëå-
äîâàíèå â Ëàáîðàòîðèè ñèñòåì è òåëåêîììóíèêàöèé ÍÒÓÓ
"ÊÏÈ" è ÍÏÎ ÒÅÐÀ è äàâíî � â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå íà âñåé
òåððèòîðèè Óêðàèíû. Åå ìîæíî ïðèîáðåñòè â êðóïíûõ ðàäèî-
ìàãàçèíàõ, íà ðàäèîðûíêàõ (íà êèåâñêîì ðàäèîðûíêå ìåñòî
¹469).

ðèñ. 3

Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòè ãåðêîíà â ýëåêòðîïðèâîäå ìàã-
íèòîôîíà ðàññìîòðåíî â ñòàòüå Â.Ñàìåëþêà (ÐÀ 8/2000, ñ.3).
Âíåøíèì ïðèçíàêîì äðóãîé ïîäîáíîé íåèñïðàâíîñòè ñëóæèò
îòñóòñòâèå âðàùåíèÿ âåäóùåãî âàëà ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè
"Ñåòü". Ïðè÷åì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðàöèé
"âêëþ÷èòü�âûêëþ÷èòü�âêëþ÷èòü" âîçìîæíû çàïóñê äâèãàòåëÿ
è ðàáîòà ìàãíèòîôîíà áåç ïåðåáîåâ. 

Âîçìîæåí, íî çàòðóäíåí çàïóñê äâèãàòåëÿ, èñïîëüçóÿ âðà-
ùåíèå óçëà ïåðåìîòêè ìàãíèòíîé ëåíòû â ðåæèìå "Âîñïðî-
èçâåäåíèå" ("→"). Ïðè÷èíà îêàçàëàñü î÷åíü ïðîñòîé: íåèñ-
ïðàâíîñòü îäíîãî èç òðàíçèñòîðîâ VT3 � VT5 ýëåêòðîïðèâî-

äà. Íî íàéòè åå áûëî íåïðîñòî, òàê êàê ïðîèçîøåë îáðûâ
îáëàñòè êîëëåêòîð-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà. Ïðîçâîíêà îììå-
òðîì íà ïðåäåëå "õ1 êÎì" íå äàñò âîçìîæíîñòè îòëè÷èòü ãîä-
íûé òðàíçèñòîð îò íåèñïðàâíîãî. Òîëüêî èñïîëüçóÿ ïðî-
ñòåéøèé ïðèáîð äëÿ ñíÿòèÿ âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê òðàíçè-
ñòîðà, óäàëîñü îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòü.

Ïðè ðåìîíòå äðóãîãî ìàãíèòîôîíà ñ àíàëîãè÷íîé íåèñ-
ïðàâíîñòüþ íå ïðèøëîñü òðàòèòü ìíîãî âðåìåíè. Ïðîçâîí-
êà îììåòðîì ïîçâîëèëà âûÿâèòü ïðîáîé ïåðåõîäà êîëëåêòîð-
áàçà îäíîãî èç âûøåóêàçàííûõ òðàíçèñòîðîâ.

Ðåìîíò ýëåêòðîïðèâîäà 
ìàãíèòîôîíà "Ìàÿê-240Ñ-1"

Î.Â. Áåëîóñîâ, ã. Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
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Íåèñïðàâíîñòè òåëåâèçîðà SANYO ìîäåëè ÑÅÌ 6011VSU-20
Í. Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ

ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ ÁËÎÊÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
(ÁÓ)

ÁÓ ñîñòîèò èç ïóëüòà óïðàâëåíèÿ RC700, ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà IC701 (MN15245SAY), ÏÏÇÓ -
IC702 (CXK1011P), ôîòîïðèåìíèêà A701 (UR0022),
òðàíçèñòîðîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ÷åðåç êîòîðûå
îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì. Íóìå-
ðàöèÿ èõ íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû 7. Èíôîðìàöèÿ î
âûïîëíåíèè êîìàíä îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå òå-
ëåâèçîðà (ôóíêöèÿ OSD).

Íåò ïðèåìà ñ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ). Ñ ïåðåäíåé ïàíåëè òå-
ëåâèçîð óïðàâëÿåòñÿ íîðìàëüíî

Âíà÷àëå ïðîâåðÿþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïóëü-
òà ÄÓ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.
Ïåðâûé: íà âûõîä îñöèëëîãðàôà ïîäêëþ÷àþò
ëþáîé ôîòîäèîä èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà, íà-
ïðèìåð, ÔÄ263, è, ðàñïîëîæèâ íàïðîòèâ íåãî
ÏÄÓ, íàæèìàþò ïîî÷åðåäíî êíîïêè. Íà ýêðàíå
îñöèëëîãðàôà íàáëþäàþò ïàêåòû èìïóëüñîâ (êî-
ìàíäû) àìïëèòóäîé îêîëî 0,5 Â. Åñëè èìïóëüñîâ
íåò òî ïóëüò íåèñïðàâåí. Âòîðîé ñïîñîá îïèñàí
â [2] (ñì. ðèñóíîê). Ïîäâåäÿ ÏÄÓ ê ôîòîäèîäó è
íàæèìàÿ ïîî÷åðåäíî êíîïêè, íàáëþäàþò ìèãàíèÿ
ñâåòîäèîäà, ÷òî óêàçûâàåò íà èñïðàâíîñòü ïóëü-
òà ÄÓ è äàííîé êíîïêè. Â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè
(áåç ïóëüòà) ñâåòîäèîä íå ñâåòèò. Åñëè ìèãàíèå
ñâåòîäèîäà îòñóòñòâóåò, òî ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî îò ÏÄÓ íåò èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, è
ïóëüò òðåáóåò ðåìîíòà.

Òèïè÷íûå íåèñïðàâíîñòè ïóëüòà óïðàâëåíèÿ è
ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ: 

íåò êîíòàêòà áàòàðååê ñ ïóëüòîì (åñëè îêèñ-
ëåíû - ïî÷èñòèòü è ñìàçàòü ìàøèííûì ìàñëîì, ïî-
äîãíóòü çàæèìû);

èñòîùåíèå áàòàðååê (ïðîâåðÿþò âîëüòìåòðîì
- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 3 Â);

çàãðÿçíåíèå êîíòàêòîâ ìåäíîé ñåòêè íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå (ïðîìûòü òàìïîíîì, ñìî÷åííûì â ñïèð-
òå);

ðàçðóøåíèå óãëåðîäèñòîãî íàïûëåíèÿ íà ðå-
çèíîâûõ êíîïêàõ "ïÿòà÷êàõ" (èçâëå÷ü èç ïóëüòà
ðåçèíîâóþ âêëàäêó è ïðîìûòü â òåïëîé âîäå ñ ìû-
ëîì, ñïèðòîì íåëüçÿ òàê êàê îí ðàñòâîðèò óãëå-
ðîäíûå äîðîæêè [4]). Âûÿâëåííûå ðàíåå íå ðà-
áîòàþùèå "ïÿòà÷êè" ïðî÷èñòèòü ñëåãêà ìèêðîííîé
íàæäà÷íîé áóìàãîé. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå èõ ïðå-
âûøàåò 2-5 êÎì, òî íà íèõ ñëåäóåò íàêëåèòü
êëååì ÁÔ2 èëè "Ìîìåíò" (òîëüêî íå ÏÂÀ) êðóæî÷-
êè ôîëüãè, âûðåçàííûå èç ñèãàðåòîé óïàêîâêè);

òðåùèíû ïå÷àòíûõ äîðîæåê (ïîñëå ïàäåíèÿ
ïóëüòà)  âûÿâëÿþò ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ëèíçû(çà-
÷èùàþò è ïðîïàèâàþò).

Åñëè ÏÄÓ èñïðàâåí, òî ïðîâåðÿþò ðàáîòó ôî-
òîïðèåìíèêà À701. Âíà÷àëå âîëüòìåòðîì èçìå-
ðÿþò íà íåì íàïðÿæåíèå +5 Â, à ïîòîì ñ ÏÄÓ
ïîäàþò êîìàíäû è îñöèëëîãðàôîì êîíòðîëèðó-
þò èõ íàëè÷èå íà âûõîäå ôîòîïðèåìíèêà (àìïëè-
òóäîé 4,4 Â). Åñëè èìïóëüñîâ íåò, òî ôîòîïðèåì-
íèê ìåíÿþò. Åñëè ôîòîïðèåìíèê èñïðàâåí, à óï-
ðàâëåíèÿ ñ ÏÄÓ íåò, òî ïðîâåðÿþò íàëè÷èå èì-
ïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ íà âõîäå ìèêðîêîíòðîëëåðà
IC701 (9-é âûâîä) è ÷àñòîòó ðåçîíàòîðà X701, òàê
êàê ïðè áîëüøåì ðàñõîæäåíèè ÷àñòîò êâàðöåâûõ
ðåçîíàòîðîâ ÏÄÓ è ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîñëåä-
íèé êîìàíä ïðîñòî "íå ïîíèìàåò".

Íåò óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì ñ ïåðåä-
íåé ïàíåëè èëè ñî âñåõ êíîïîê èëè ñ îò-
äåëüíîé

Ïðîâåðèòü îììåòðîì äèîäû D702, D704 è èñ-
ïðàâíîñòü êíîïîê, îò êîòîðûõ íåò óïðàâëåíèÿ. Ñ
ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ëèíçû ïðîâåðèòü íàëè÷èå
òðåùèí â ïå÷àòíûõ äîðîæêàõ è õîëîäíûõ ïàåê âî-
êðóã êíîïîê. Åñëè âñå ïåðå÷èñëåííîå èñïðàâíî,

òî íåèñïðàâåí ìèêðîêîíòðîëëåð IC701.

Íå çàïîìèíàþòñÿ êîìàíäû óïðàâëå-
íèÿ

Ïðîâåðèòü íà ìèêðîñõåìå ïàìÿòè (ÏÏÇÓ)
IC702: 

íàëè÷èå +5 Â íà âûâîäå 8, èíâåðñíûå ñèãíà-
ëû ÑÅ è OSC (âûâîä 1 è 6), ñèíõðîíèçàöèè SCR
(âûâîä 2), îáìåíà DI, D0 (âûâîäû 3 è 4). Åñëè âû-
øåïåðå÷èñëåííûå ñèãíàëû åñòü, òî, âåðîÿòíåå
âñåãî, íåèñïðàâíà ìèêðîñõåìà ÏÏÇÓ IÑ702.

Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ, ñâåòîäèîä
äåæóðíîãî ðåæèìà ñâåòèòñÿ

Åñëè ñâåòîäèîä äåæóðíîãî ðåæèìà ñâåòèòñÿ,
çíà÷èò, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ +5 Â, îáåñïå÷èâàþùèé
ïèòàíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ, èñïðàâåí. Âêëþ÷èòü òå-
ëåâèçîð (ñ ÏÄÓ èëè ïåðåäíåé ïàíåëè), ïðîâåðèòü
íàëè÷èå êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ (ON) ñ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà IC701 (âûâîä 26 - âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðî-
âåíü), äàëåå - èñïðàâíîñòü òðàíçèñòîðà Q711 è
îïòðîíà D315.

Íå âêëþ÷àåòñÿ îäèí èç äèàïàçîíîâ
VL,VH,UB òþíåðà

Âêëþ÷åíèå òîãî èëè èíîãî äèàïàçîíà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî êîìàíäå ñ ìèêðîêîíòðîëëåðà IC701
(íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü) ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé òðàíçèñòîðíûé êëþ÷, âêëþ÷àþùèé +12 Â
íà îäèí èç òðåõ äèàïàçîíîâ òþíåðà. Ïðè ýòîì íà
îñòàëüíûõ äâóõ äèàïàçîíàõ íàïðÿæåíèå äîëæíî
áûòü ðàâíî íóëþ. Ïîýòîìó âíà÷àëå ïðîâåðÿþò
âîëüòìåòðîì êîìàíäó âêëþ÷åíèÿ ñ IC701 (íèçêèé
ëîãè÷åñêèé óðîâåíü), äàëåå èñïðàâíîñòü òðàíçè-
ñòîðà-êëþ÷à è íàëè÷èÿ +12 Â íà âûáðàííîì äè-
àïàçîíå òþíåðà: íà äèàïàçîíå VL - 26-é âûâîä
IC701 - òðàíçèñòîð Q731; íà VH - 27-é âûâîä
IC701 - òðàíçèñòîð Q732; íà UB - 28-é âûâîä
IC701 - òðàíçèñòîð Q733. 

Åñëè íà òþíåðå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è íàñò-
ðîéêè â íîðìå, à íåèñïðàâíîñòü íå óñòðàíåíà,
òî íåîáõîäèìî çàìåíèòü òþíåð.

Íåò íàñòðîéêè íà êàíàë íà âñåõ äèàïà-
çîíàõ. Øóìîâîé ôîí íà èçîáðàæåíèè
èìååòñÿ

Íàñòðîéêà íà êàíàë ïðîèçâîäèòñÿ ïî êîìàí-
äå ñ ïóëüòà ÄÓ èëè ïåðåäíåé ïàíåëè ÒÂ. Ïðè ýòîì
ñ 25-ãî âûâîäà IC701 èìïóëüñû ñ èçìåíÿþùåéñÿ
äëèòåëüíîñòüþ, àìïëèòóäîé +4,5 Â ïîñòóïàþò íà
áàçó òðàíçèñòîðà Q721, à ïîòîì íà èíòåãðàòîð
C723, R727, C724, R728. Äàëåå óæå â âèäå ïî-
ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, èçìåíÿþùåãîñÿ îò 0 äî
+31 Â - íà âõîä òþíåðà. Íàïðÿæåíèå +31 Â âû-
ðàáàòûâàåòñÿ èç +130 Â ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ
R721, R722, ñòàáèëèòðîíà IC721 è êîíäåíñàòî-
ðà Ñ721. Ïîýòîìó åñëè íàïðÿæåíèå +31 Â â
íîðìå, òî îñöèëëîãðàôîì è âîëüòìåòðîì ïðîâå-
ðÿþò âñþ öåïî÷êó îò 25-ãî âûâîäà IC701 äî âû-
âîäà TU òþíåðà. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïðè-
íèìàþò ðåøåíèå î çàìåíå òîãî èëè èíîãî ýëå-
ìåíòà èëè ñàìîãî òþíåðà.

Ñî âðåìåíåì óõóäøàåòñÿ íàñòðîéêà íà
êàíàë

Â íà÷àëå âîëüòìåòðîì ïðîâåðèòü ñòàáèëüíîñòü
íàïðÿæåíèÿ +31 Â. Åñëè îíî íå ñòàáèëüíî, òî ïðî-
âåðèòü èñïðàâíîñòü IC721, R721, R722, C721. Â
êîíäåíñàòîðàõ C721 è C104 âîçìîæíà óòå÷êà.
Ïðîâåðÿåòñÿ çàìåíîé.

Íà ýêðàíå êèíåñêîïà íå âûñâå÷èâàþò-
ñÿ êîìàíäû óïðàâëåíèÿ (íå âûïîëíÿåòñÿ
ôóíêöèÿ OSD)

Îñöèëëîãðàôîì ïðîâåðèòü öåïü ïðîõîæäåíèÿ

èìïóëüñîâ èíäèêàöèè: 22-é âûâîä IC701, L741,
R741, ðàçúåì ÊÍ1, òðàíçèñòîð Q641 (íà ïëàòå
êèíåñêîïà). Íåèñïðàâíûé ýëåìåíò çàìåíèòü.

Íåò ñèíõðîíèçàöèè (ïî êàäðàì è ñòðî-
êàì) è êîìàíä óïðàâëåíèÿ íà ýêðàíå êè-
íåñêîïà

Îñöèëëîãðàôîì ïðîâåðèòü íàëè÷èå íà IC701:
êàäðîâûõ ÑÈ (âûâîä 4),ïîñòóïàþùèõ ñ 7-ãî

âûâîäà IC451 ÷åðåç Q701; 
ñòðî÷íûõ ÑÈ (âûâîä 3),ïîñòóïàþùèõ ñ 4-ãî

âûâîäà ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò471. Åñëè íà
âûâîäàõ 3 è 4 IC701 ÑÑÈ è ÊÑÈ åñòü, òî íåèñ-
ïðàâíîñòü â ìèêðîêîíòðîëëåðå IC701, åñëè èõ íåò,
òî íåèñïðàâíîñòü â áëîêàõ ñòðî÷íîé èëè êàäðî-
âîé ðàçâåðòîê.

Íå ðåãóëèðóåòñÿ ãðîìêîñòü, ÿðêîñòü, íà-
ñûùåííîñòü

Ïðîâåðêó ðåãóëèðîâàíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
âîäÿò ïðè íàæàòîé ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå íà
ïóëüòå ÄÓ èëè ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà. 

Ãðîìêîñòü (VOLUME) - èìïóëüñû äëÿ ðåãóëèðî-
âàíèÿ ãðîìêîñòè ïðèõîäÿò ñ 34-ãî âûâîäà IC701
ñ ëèíåéíî  èçìåíÿþùåéñÿ äëèòåëüíîñòüþ  ïîñòó-
ïàþò íà áàçó òðàíçèñòîðà äåëèòåëÿ Q751, äàëåå
÷åðåç èíòåãðàòîð Ñ762, R156, C157 ïðåâðàùà-
þòñÿ â ëèíåéíî èçìåíÿþùååñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå, ïîñòóïàþò íà 29-é âûâîä IC101, ãäå è îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå ãðîìêîñòè. Max ãðîì-
êîñòè ñîîòâåòñòâóåò +4,3 Â (íà âûâîäå 29). Ïðè
ïîèñêå íåèñïðàâíîñòè îñöèëëîãðàôîì è âîëüòìå-
òðîì ïðîâåðÿþò âñþ öåïü ðåãóëèðîâêè è, âûÿâèâ
íåèñïðàâíûé ýëåìåíò, çàìåíÿþò åãî. Åñëè íà-
ïðÿæåíèå ðåãóëèðîâêè íà 29-ì âûâîäå IC101
åñòü, à ãðîìêîñòü íå ðåãóëèðóåòñÿ, íåèñïðàâ-
íîñòü - â IC101.

ßðêîñòü (BRIGHT) - èìïóëüñû ðåãóëèðîâàíèÿ
ÿðêîñòè ïîñòóïàþò ñ 32-ãî âûâîäà IC701 ñ ëèíåé-
íî  èçìåíÿþùåéñÿ ñêâàæíîñòüþ è ÷åðåç R765,
R755, R756, C753, VR211, R215, C211, R211 ïî-
ñòóïàþò íà 20-é âûâîä IC201 â âèäå ëèíåéíî  èç-
ìåíÿþùåãîñÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ãäå è ïðî-
èñõîäèò ðåãóëèðîâêà. Ïîäñòðî÷íûì ðåçèñòîðîì
VR201 ìîæíî ïîäðåãóëèðîâàòü ïðåäåëû èçìåíå-
íèÿ ÿðêîñòè. Åñëè íà 20-ì âûâîäå IC201 íàïðÿ-
æåíèå ðåãóëèðîâêè åñòü (äî 8 Â), à ÿðêîñòü íå ðå-
ãóëèðóåòñÿ, òî íåèñïðàâíà IC201.

Íàñûùåííîñòü (COLOR) - èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ
ñ èçìåíÿþùåéñÿ äëèòåëüíîñòüþ ñ 33-ãî âûâîäà
IC701 ÷åðåç R765, ðàçúåì Ê8À (2 êîíòàêò) ïîñòó-
ïàþò íà áàçó òðàíçèñòîðà - óñèëèòåëÿ Q1306
áëîêà SECAM , äàëåå ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðóþùåé
öåïî÷êè R1353, C1351, R1354, C1352, R1355
îíè ïðåâðàùàþòñÿ â ëèíåéíî èçìåíÿþùååñÿ ïî-
ñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå è ïîñòóïàåò íà 24-
é âûâîä IC1301. Â ýòîé ìèêðîñõåìå è ïðîèçâî-
äèòñÿ ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñòè. Ïîýòîìó îñöèë-
ëîãðàôîì è âîëüòìåòðîì ïðîâåðÿþò âñþ âûøå-
óêàçàííóþ öåïî÷êó. Âûÿâëåííûé íåèñïðàâíûé
ýëåìåíò ïîäëåæèò çàìåíå. Åñëè íàïðÿæåíèå íà
24-ì âûâîäå IC1301 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 1 - 6
Â, à ðåãóëèðîâêè íåò, òî ìåíÿþò ìèêðîñõåìó
IC1301.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.â ÐÀ1/2001)
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Â ÐÀ 6/2000 áûëà îïóáëèêîâàëà ñòàòüÿ
Ê.È. Âàéñáåéíà "Ìîñòîâîé ÓÌ×Ç íà ëàìïàõ
6ÏÇÑ-Å". Ìû ïîëó÷èëè âîïðîñû ïî êîíñòðóê-
öèè îò Ñ. Ìàêñèìîâà èç ã.Ñòðûé, Ëüâîâñêîé
îáë. Ïóáëèêóåì âîïðîñû è îòâåòû íà íèõ àâ-
òîðà.

Âîïðîñ
×òî íóæíî ñäåëàòü, ÷òîáû óâåëè÷èòü âûõîä-

íóþ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ â 2 ðàçà?
Îòâåò
Ñëåäóåò ïðèìåíèòü â âûõîäíîì êàñêàäå ëàì-

ïó EL34, íè÷åãî íå ìåíÿÿ â ñõåìå, óâåëè÷èâ
àíîäíîå íàïðÿæåíèå äî 375 � 400 Â. Ìîæíî
â âûõîäíîì êàñêàäå ïðèìåíèòü ïî äâå ëàìïû
6Ï3ÑÅ â êàæäîì ïëå÷å ïî ñõåìå âêëþ÷åíèÿ,
îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå �Ðàäèîõîááè�
4/2000 (ñ.14, ðèñ.13).

Âîïðîñ
Êàêîâû ñîïðîòèâëåíèå è åìêîñòü öåïè ÎÎÑ

ïðè âûïîëíåíèè âõîäíîãî êàñêàäà íà ëàìïàõ
6Æ32Ï è 6Í1Ï?

Îòâåò
Êîíäåíñàòîð â öåïè ÎÎÑ íåîáõîäèìî óñ-

òàíàâëèâàòü ëèøü â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âîç-
áóæäåíèÿ óñèëèòåëÿ, à ðåçèñòîð ïîäáèðàþò
îïûòíûì ïóòåì ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé â ïðå-
äåëàõ 100 � 500 êÎì.

Âîïðîñ
Äëÿ ÷åãî íóæåí âûâîä �20 Â â òî÷êå ñîåäè-

íåíèÿ R18 è R19? Åñëè �20 Â ôèêñèðîâàííîå
íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ âûõîäíûõ ëàìï, òî
ïðîñüáà ïîêàçàòü íà ñõåìå ÷àñòü áëîêà ïèòà-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùóþ ýòî íàïðÿæåíèå ñìåùå-
íèÿ.

Îòâåò
Íàïðÿæåíèå �20 Â äåéñòâèòåëüíî ñëóæèò

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôèêñèðîâàííîãî ñìåùåíèÿ ïî
ñõåìå ðèñ.1.

Âîïðîñ
Êàêîâû ðåæèìû ðàáîòû ëàìï ïî ïîñòîÿííî-

ìó è ïåðåìåííîìó òîêàì?
Îòâåò
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå ýêñïëóà-

òàöèè óñèëèòåëÿ ëàìïû VL1 è VL2 òèïà 6Æ32Ï
è 6Í1Ï ñîîòâåòñòâåííî áûëè çàìåíåíû íà

ëàìïû 6Í8Ñ, äàþùèå áîëåå ÷èñòûé çâóê. Ïðè
ýòîì ñîïðîòèâëåíèÿ íåêîòîðûõ ðåçèñòîðîâ èç-
ìåíèëèñü è ðàâíû: R2 � 47 êÎì; R6 � 560 Îì;
R10 � 10 êÎì (ñì. ðèñ.2).

Ðåæèìû ðàáîòû ëàìï 

Ïî ïåðåìåííîìó òîêó (íà ÷àñòîòå 1 êÃö)
Ëàìïà
Âûâîäû (íîæêè) Íàïðÿæåíèå (Â) 
VL1 1�0,3 

2�3 
VL2 1�3 

2�25 
4�3 
5�25 

VL3 è VL4 5�25 
8�22 

Ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
VL1 2�61 
VL2 3�63 
VL3 è VL4 3�+ 310 

4�+ 280 
5�� 13 

*  *  *
Íàø ÷èòàòåëü Â.Á.Êîðæèê èç ã. Êèåâà

ñïðàøèâàåò: "Êàê ìîæíî îçâó÷èòü âèäåîôèëüì,
ñíÿòûé ëþáèòåëüñêîé âèäåîêàìåðîé Panasonic
Model ¹ NV-RX10EG, íå óíè÷òîæàÿ èìåþùó-
þñÿ çàïèñü? Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëíûå âè-
äåîìàãíèòîôîíû "Philips" VR496 è "Ýëåêòðîíè-
êà-ÂÌ12".

Êàê ýòî âäåëàòü, ïîÿñíÿåò íàø ïîñòîÿííûé
àâòîð Ñàóëîâ Àëåêñàíäð Þðüåâè÷. Äóìàåì,
ýòî áóäåò èíòåðåñíî ìíîãèì.

Äëÿ îçâó÷èâàíèÿ âèäåîôèëüìîâ, ñíÿòûõ âè-
äåîêàìåðàìè ôîðìàòîâ Hi-8 èëè Video 8, ñëå-
äóåò ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåïèñàòü ôèëüì íà âè-
äåîêàññåòó ôîðìàòà VHS. Äëÿ íàëîæåíèÿ çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîâåðõ ñóùåñòâóþùå-
ãî ñëåäóåò âêëþ÷èòü âèäåîìàãíèòîôîí VHS â
ðåæèì, êîãäà îòêëþ÷åíà ñòèðàþùàÿ ãîëîâêà,
íî óñèëèòåëü çàïèñè�âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà
âêëþ÷åí â ðåæèì çàïèñè. Ïðè ýòîì óñèëèòåëü
çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ äîëæåí
áûòü âêëþ÷åí â ðåæèì âîñïðîèçâåäåíèÿ. Òàêîé
ðåæèì audio clubbing åñòü â ìàãíèòîôîíàõ
"Panasonic SD-420" è åìó ïîäîáíûõ. Òàêèå
ìàãíèòîôîíû èìåþò äîïîëíèòåëüíûé âõîä äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîôîíà. Ñàìîñòîÿòåëüíî ïå-

ðåêëþ÷èòü âèäåîìàãíèòîôîí, â ÷àñòíîñòè
"Philips VR 496" èëè "Ýëåêòðîíèêà - ÂÌ12" â òà-
êîé ðåæèì çàòðóäíèòåëüíî, ïîñêîëüêó ïðè îò-
êëþ÷åíèè (â ðåæèìå çàïèñè çâóêà) ñòèðàþùåé
ãîëîâêè íàðóøàåòñÿ ðàáîòà ãåíåðàòîðà òîêà
ñòèðàíèÿ è ïîäìàãíè÷èâàíèÿ êàíåëà çâóêà.
Âìåñòî îòêëþ÷åííîé ñòèðàþùåé ãîëîâêè â
ýòîì ðåæèìå íàäî âêëþ÷àòü ýêâèâàëåíòíóþ
åé èíäóêòèâíîñòü. Êðîìå òîãî, óñèëèòåëü çàïè-
ñè çâóêà âèäåîìàãíèòîôîíà ðàññ÷èòàí íà âõîä-
íîé ñèãíàë 0,5 Â, à íàïðÿæåíèå ñèãíàëà, ñíè-
ìàåìîãî ñ ìèêðîôîíà, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå.
Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò óñòàíàâ-
ëèâàòü äîïîëíèòåëüíûé ìèêðîôîííûé óñèëè-
òåëü. 

*  *  *
Þñüêîâ Â. Í. èç Æèòîìèðñêîé îáë. ïèøåò:

"�ß î÷åíü óâëåêàþñü ñïóòíèêîâûì òåëåâèäåíè-
åì, à èíôîðìàöèè î íîâûõ ñïóòíèêàõ è ÷àñòî-
òàõ íå õâàòàåò".

Ñîîáùàåì âñåì èíòåðåñóþùèìñÿ, ÷òî â
ÐÀ4/2000 (ñ.52�54) áûëà îïóáëèêîâàíà ñòà-
òüÿ "×òî ìîæíî ïðèíèìàòü ñî ñïóòíèêîâ â Óê-
ðàèíå". Êðîìå òîãî, íóæíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî íàéòè â æóðíàëå "Òåëåñïóòíèê",
N12/2000 (ñ.76�81). È íàêîíåö, ñàìàÿ ïî-
äðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ åñòü â Èíòåðíåò íà ñàé-
òå http://www.satcodx.com.

ðèñ. 2

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
Ïîòîê Âàøèõ ïèñåì â ðåäàêöèþ íåïðåðûâíî ðàñòåò, è íè îäíî èç íèõ íå îñòàåòñÿ áåç

âíèìàíèÿ. Êðîìå òîãî, àâòîðû ïèñåì ÷àñòî ïðîñÿò ïðîêîíñóëüòèðîâàòü èõ ïî âîïðîñàì,
êîòîðûå èíòåðåñíû è äðóãèì ÷èòàòåëÿì. Ñ ó÷åòîì ýòîãî â æóðíàëå îòêðûò îòäåë ïèñåì è
ïîÿâèëàñü îòäåëüíàÿ ñòðàíèöà, íà êîòîðîé áóäóò ïóáëèêîâàòüñÿ ìàòåðèàëû ïî ðåçóëüòàòàì
àíàëèçà íàøåé ïî÷òû. Ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ íîâóþ ñòðàíèöó.

ðèñ. 1

Êîíñóëüòàöèè

Íàøà 
ïî÷òà

Áàáêî Â. Ï. èç Ðîâåíñêîé îáë. â ñâîåì ïèñüìå êðè-
òèêóåò ñòàòüþ Ôåäîðîâà Ï. Í. "Êîãäà æå íàñòóïèò òðåòüå
òûñÿ÷åëåòèå?" (ÐÀ12/99). Ñ êðèòèêîé ìîæíî ñîãëàøàòüñÿ
èëè íåò, íî, íàø âçãëÿä, ñåé÷àñ ýòî óæå íå èìååò ñìûñëà.
Íîâîå òûñÿ÷åëåòèå òî÷íî íàñòóïèëî, è ýòî îáùåïðèçíàí-
íûé ôàêò. Íàì îñòàåòñÿ òîëüêî åùå ðàç ïîçäðàâèòü
íàøèõ ÷èòàòåëåé ñ ýòèì ýïîõàëüíûì ñîáûòèåì!

Â ïèñüìå Â. Ï. Áàáêî ïðåäëàãàåò ïðîâåñòè ëþáîïûòíûé
ýêñïåðèìåíò. Öèòèðóåì: "�Ãäå èçìåíèëîñü òûñÿ÷åëåòèå? Ïî-
ñëå "ïåðâîãî" èëè "äåâÿíîñòî äåâÿòîãî" ãîäà? À ìîæåò áûòü
ñ ïåðâîé ñåêóíäîé íîâîãî?! Íå ÿñíî ñî âðåìåíåì? Âîçü-
ìåì äâà ÿùèêà øàìïàíñêîãî (èëè âîäêè) è êîãäà âûïüåì ñî-
äåðæèìîå ïåðâîãî, ïðèìåìñÿ çà ïåðâóþ áóòûëêó âòîðîãî
ÿùèêà. Ýòî è áóäåò íà÷àëî íîâîãî "òûñÿ÷åëåòèÿ".

Ìû íå ïðîòèâ òàêîãî ýêñïåðèìåíòà. Íî, âî-ïåðâûõ, â íåì
óæå íåò íåîáõîäèìîñòè, à âî-âòîðûõ, ñèëàìè ðåäàêöèè åãî,
ïîæàëóé, è íå îñóùåñòâèòü � çäîðîâüÿ íå õâàòèò.

Ìàòåðèàëû ïîäãîòîâèë Í. Âàñèëüåâ

Òðåáóåòñÿ ïîìîùü
Øàíîâí³ ðàä³îàìàòîðè!

Çâåðòàºòüñÿ äî âàñ ³íâàë³ä 1 ãðóïè. Ñïðà-
âà â òîìó, ùî ìåí³ äóæå ïîòð³áíèé êîìï�þòåð.
Êëàñîì íå íèæ÷å 286 àáî 287 ìîäåë³. Òðîõè
ïðî ñåáå. Æèâó ÿ ó ñåëèù³ Ïîëòàâñüêî¿ îá-
ëàñò³. Ó ìåíå ÄÖÏ. Õòî ç âàñ çíàº, ùî öå òà-
êå, òîé ìåíå çðîçóì³º.

Ìîÿ àäðåñà çíàõîäèòüñÿ â ðåäàêö³¿.
Âàëåð³é.

Ìû îáðàùàåìñÿ êî âñåì, êòî èìååò âîç-
ìîæíîñòü ïîìî÷ü Âàëåðèþ. Ïèøèòå.

Â ÐÀ12/2000 (ñ.3) áûëî îïóáëèêîâàíî ïèñü-
ìî Àëåêñàíäðà èç Çàêàðïàòüÿ, çàðàáàòûâàþùå-
ãî íà æèçíü ðåìîíòîì ýëåêòðîííîé àïïàðàòó-
ðû. Îí ïðîñèë ïîìî÷ü åìó (â ÷àñòíîñòè, êîìïëåê-
òóþùèìè).

Íà ïóáëèêàöèþ î÷åíü áûñòðî îòêëèêíóëñÿ
Öåöóðñêèé Åâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ èç
Õìåëüíèöêîé îáëàñòè. Ìû ñîîáùèëè åìó òåëå-
ôîí è àäðåñ Àëåêñàíäðà, è âñêîðå â ðåäàêöèþ
ïðèøëî ïèñüìî, â êîòîðîì Àëåêñàíäð ïèøåò, ÷òî
ïîëó÷èë îò Åâãåíèÿ áàíäåðîëü ñ äåòàëÿìè è
áëàãîäàðèò åãî çà ïîìîùü.

Ñî ñâîåé ñòîðîíû, ìû òîæå âûðàæàåì áëà-
ãîäàðíîñòü Åâãåíèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.
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Èíòåëëèãåíòíàÿ ïàñåêà 
èëè ïàñåêà èíòåëëèãåíòà

Êîìïëåêñ èäåé è òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé, èçëîæåííûõ çäåñü, ìî-
æåò áûòü ïðèìåíåí ï÷åëîâîäà-
ìè-ëþáèòåëÿìè (÷àñòî îíè è ðà-
äèîëþáèòåëè òîæå) ñ íàó÷íûì
ïîäõîäîì äëÿ ñîçäàíèÿ óñîâåð-
øåíñòâîâàííîé ïàñåêè. Ìîæíî
ïðèãëàñèòü è ñîàâòîðîâ â ëèöå
êîíñòðóêòîðîâ ïî ìèêðîêîíòðîë-
ëåðàì è ïðîãðàììèñòîâ äëÿ ñî-
çäàíèÿ âàðèàíòîâ èíòåðôåéñîâ è
ïðîãðàììíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ öå-
ëüþ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðî-
åêòà äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà
êîìïëåêòà äëÿ ïàñåêè, èíòåðåñíî-
ãî äëÿ êîììåð÷åñêèõ è íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé.

Ï÷åëîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äðåâ-
íåéøèõ çàíÿòèé ÷åëîâåêà. Ïåðâîíà÷àëü-
íî ÷åëîâåê ñîáèðàë ìåä ó ï÷åë â ëåñàõ
� ýòî áûëî ò.í. áîðòíè÷åñòâî. Ïîòîì íà-
÷àë ñîçäàâàòü ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ äëÿ
ï÷åë áëèæå ê ñâîåìó äîìó � ïðîñòî ïðè-
íîñèë áîðòü ñ ï÷åëàìè èç ëåñà è óñòà-
íàâëèâàë ó äîìà.

Èçãîòîâëÿòü ñâîèìè ðóêàìè êîíñòðóêöèè,
èìèòèðóþùèå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ äëÿ ñî-
äåðæàíèÿ ï÷åë íà÷àë ãîðàçäî ïîçæå. Äóï-
ëÿíêè, ñàëåòêè, êîëîäû è áûëè ïåðâûìè
óëüÿìè. Ñ òåõ ïîð êîíñòðóêöèè óëüåâ ïðå-
òåðïåëè ìíîæåñòâî èçìåíåíèé, è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âà-
ðèàíòîâ êîíñòðóêöèé. Îäíàêî îñíîâû òåõ-
íîëîãèè ï÷åëîâîäñòâà ìàëî ÷åì èçìåíè-
ëèñü è ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ï÷åëû ðàáî-
òàþò íà îñíîâå èíñòèíêòà � æåñòêîé ïðî-
ãðàììû, íî äî êàêîé-òî ìåðû ñïîñîáíû
òåðïåòü âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà. Îáû÷-
íî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñîçäàííûå ÷åëîâåêîì

óñëîâèÿ äëÿ ï÷åë ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íà-
áîð íåóäîáñòâ è òðóäíîñòåé, ñ êîòîðûìè
ï÷åëû áîðþòñÿ, îòâëåêàÿñü è ðàñòðà÷èâàÿ
ñèëû â óùåðá îñíîâíîé ðàáîòå ïî ïðî-
èçâîäñòâó ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà. 

Â äåëå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïàñåêè ñó-
ùåñòâóåò íåêèé êîíñåðâàòèçì, êîòîðûé
îñíîâàí íà îòñóòñòâèè ïîäëèííî íàó÷íî-
ãî ïîäõîäà â ï÷åëîâîäñòâå, îñîáåííî
ëþáèòåëüñêîì è êîììåð÷åñêîì. Ï÷åëîñå-
ìüÿ â óëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ
áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ñàìîðåãóëè-
ðîâàíèåì, à âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ï÷åëîñåìüè ïî òîìó èëè èíîìó ïðîäóê-
òó ï÷åëîâîäñòâà (íå îáÿçàòåëüíî ìåä),
âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ãëóáîêîãî
âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â óëüå è äîëæíî áûòü ñâîåâðå-
ìåííî è îáîñíîâàííî, à òàêæå äàâàòü
ìèíèìàëüíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ.
Åñòåñòâåííî, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ïàñåêè íà
íàó÷íîé îñíîâå âîçìîæíà òîëüêî ïðè
óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ñâîåâðåìåííîé è äî-
ñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ï÷å-
ëîñåìåé. Ïðè÷åì ñáîð èíôîðìàöèè äîë-
æåí ïðîâîäèòüñÿ ñ ìèíèìàëüíûì âìå-
øàòåëüñòâîì â êîíòðîëèðóåìóþ ñèñòåìó,
à èäåàëüíî � áåç çàìåòíîãî äëÿ ï÷åë
âîçäåéñòâèÿ (áåç âñêðûòèÿ óëüåâ õîòÿ
áû), ÷òî ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðèìåíå-
íèåì ýëåêòðîííûõ äàò÷èêîâ. Ñâîåâðå-
ìåííîñòü è òî÷íîñòü òðåáóåìûõ âìåøà-
òåëüñòâ òîæå ìîæíî îáåñïå÷èòü ñðåäñò-
âàìè ýëåêòðîíèêè è ýëåêòðîòåõíèêè (ïðè-
âîäû, äîçàòîðû, íàãðåâàòåëè è ïð.).

Îðãàíèçàöèþ ñáîðà èíôîðìàöèè ñ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ äàò÷èêîâ è ïåðâè÷íóþ åå îá-
ðàáîòêó â óäîáî÷èòàåìûé âèä è àðõèâèðî-

Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

âàíèå äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà, à òàê-
æå òåêóùåå óïðàâëåíèå, äèàãíîñòèêó, ñèã-
íàëèçàöèþ ðàáîòû èñïîëíèòåëüíûõ óñò-
ðîéñòâ ìîæíî ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó, ïðè-
÷åì ïî ñêîëü-óãîäíî ñëîæíûì àëãîðèòìàì.

Â îáùåì îáñëóæèâàíèå ïàñåêè ìîæåò
áûòü èíòåëëèãåíòíûì. Äëÿ íà÷àëà, êîíå÷-
íî, ïðèäåòñÿ íåìíîãî ïîðàáîòàòü. Ïàñå-
êó íóæíî îáâÿçàòü ñèñòåìîé äàò÷èêîâ è
èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Äëÿ íà÷àëà
õîòÿ áû òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè è íà-
ãðåâàòåëÿìè, ÷òî â íàøèõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ïîìîæåò îáåñïå÷èòü "÷èñòîòó
ýêñïåðèìåíòà" è ñðàâíèìîñòü ðåçóëüòàòîâ,
ïî êðàéíåé ìåðå, óìåíüøèòü âåçäåñóùèé
òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð è ñîçäàòü áîëåå
êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ ï÷åë.

Òàêóþ âîò êðàñèâóþ îáâÿçêó ÿ çäåñü è
ïðåäëàãàþ. Ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêà ðå-
àëèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáúåêò
(ïàñåêà) çàíèìàåò çíà÷èòåëüíóþ ïëî-
ùàäü, è íàõîäèòñÿ âñå ýòî (óëüè) íà îò-
êðûòîì âîçäóõå, ò.å. ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåé-
ñòâèþ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ñîëíöà,
âåòðà, ýëåêòðîìàãíèòíûõ íàâîäîê è, âîç-
ìîæíî, òàêæå âîçäåéñòâèå àòìîñôåðíî-
ãî ýëåêòðè÷åñòâà (øàðîâûå ìîëíèè íå òà-
êàÿ óæ ðåäêîñòü) è ãðûçóíîâ.

Íà îáúåêò èíîãäà âñå æå ïðèäåòñÿ âû-
õîäèòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ è
íåîòëîæíûõ ðàáîò (è òåõ, êîòîðûå åùå
íå óñïåëè ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó), à òàê-
æå äëÿ ðåìîíòà è ïðîôèëàêòèêè ñèñòå-
ìû. Ïîýòîìó ïðîâîäîâ îáâÿçêè ïàñåêè
äîëæíî áûòü êàê ìîæíî ìåíüøå è ðàç-
ìåùàòüñÿ îíè äîëæíû òàê, ÷òîáû íå ïðå-
ïÿòñòâîâàòü äîñòóïó â óëüè è ïðîõîäó
ìåæäó íèìè.

Âñå ýòè ïðîâîäà (à ëó÷øå â âèäå êà-
áåëåé) ñëåäóåò ââåñòè â îòàïëèâàåìîå
ïîìåùåíèå ñ âèäîì íà ïàñåêó, ãäå è óñ-
òàíîâèòü íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå.
Âûãëÿäåòü ýòî âñå ìîæåò òàê, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ.1. Â ïîìåùåíèè Âû âèäè-
òå îáû÷íóþ ²ÂÌ (íà ñòîëå), à ïðîâîäà îò
äàò÷èêîâ ïîäâåäåíû íà ñïåöèàëüíîå óñ-
òðîéñòâî "õàá" (Hub�(àíãë.) � êîíöåíòðà-
òîð) ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà êîìïüþòå-
ðà, íàïðèìåð LPT èëè ïåðñïåêòèâíîãî
USB. Íà ýêðàíå ìîíèòîðà � äåæóðíàÿ
êàðòèíêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïëàí
ïàñåêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàëüíûì ðàç-
ìåùåíèåì óëüåâ (öâåòíûå ïðÿìîóãîëü-
íèêè). Ïðè÷åì öâåò ïðÿìîóãîëüíèêîâ îò-
ðàæàåò òåìïåðàòóðó â óëüÿõ: íàïðèìåð,
êðàñíûé � ïåðåãðåâ, æåëòûé � íîðìà, ñè-
íèé � ïåðåîõëàæäåíèå è ò.ä. (ãðàäàöèé
è ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ ìîæåò áûòü ìíî-
ãî), à òàêæå � èíôîðìàöèÿ î ðàáîòå ñè-
ñòåìû (èñïðàâíîñòü äàò÷èêîâ, âêëþ÷å-
íèå íàãðåâàòåëåé è ò.ï.). Ñïåöèàëüíûìè
ñèìâîëàìè ìîæíî îáîçíà÷èòü, íàïðè-
ìåð íåäåéñòâóþùèå óëüè, ñïåöèàëüíûå è
àâàðèéíûå ðåæèìû (ñïåöèàëüíûé ðåæèì
� ïðîãðåâ óëüÿ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ êëåùà
Âàððîà) è ò.ï. Íà ýêðàí ìîíèòîðà ìîæ-
íî âûçâàòü èíôîðìàöèþ â âèäå ãðàôèêîâ
èëè òàáëèö çà ñóòêè íåäåëþ è ò.ä. ïî êàæ-
äîìó óëüþ, ïî ãðóïïå óëüåâ èëè ïàñåêå

ðèñ. 1
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â öåëîì. Ïåðèîäè÷åñêè òàêèå íàêîïè-
òåëüíûå ôàéëû ìîæíî "ñáðàñûâàòü" íà
äèñêåòó, âèí÷åñòåð èëè ðàñïå÷àòûâàòü
íà áóìàãå.

Ñòîëü ñëîæíàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü
ðåçåðâèðîâàíà ïî ïèòàíèþ, ââèäó ñêëîí-
íîñòè êîìïüþòåðà ê çàâèñàíèÿì è ñáî-
ÿì îñîáåííî ïðè ÷àñòûõ îòêëþ÷åíèÿõ
ïèòàþùåé ñåòè (~ 220 Â). À òàêæå íåîá-
õîäèìî ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàòü äàò÷è-
êè è èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà êàê îò
ñåòè, òàê è îò öåïåé êîìïüþòåðà (áîëü-

øàÿ íàãðóçêà íà ÁÏ êîìïüþòåðà, íà-
âîäêè, óòå÷êè) äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòè, çàùèòû êîìïüþòåðà è áåçî-
ïàñíîñòè îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû íà îò-
êðûòîì âîçäóõå.

Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðà ìîæåò îï-
ðàâäàòü ñåáÿ íà ïàñåêå, ñîñòîÿùåé èç
áîëåå 50 óëüåâ, êîòîðàÿ ñïîñîáíà äà-
âàòü ïðèáûëü. Ïîýòîìó îïòèìàëüíàÿ êîí-
ôèãóðàöèÿ ñèñòåìû íà 64 óëüÿ, íî âîç-
ìîæíà è ìàëàÿ íà 32 óëüÿ èëè áîëüøàÿ
íà 128 (127) óëüåâ è áîëåå. Îñîáåí-

íîñòü ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ñîñòîèò â
òîì, ÷òî êàæäûå âîñåìü óëüåâ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñåêöèþ, ðàçìåùàåìóþ â ðÿä,
â íàïðàâëåíèè îò ñòåíû ïîìåùåíèÿ, ãäå
óñòàíîâëåíî îáîðóäîâàíèå. Êàæäóþ ñåê-
öèþ ìîæíî âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü íå-
çàâèñèìî îò îñòàëüíûõ (íàïðèìåð, ïðè
ïðîâåäåíèè ðåìîíòà èëè ïðè èçìåíå-
íèè êîëè÷åñòâà äåéñòâóþùèõ óëüåâ ïàñå-
êè). Êàæäàÿ ñåêöèÿ îáâÿçàíà äâóìÿ êàáå-
ëÿìè: êîíòðîëüíûì è ñèëîâûì. Êîíòðîëü-
íûé êàáåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíèþ
(ëó÷, ìàãèñòðàëü) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âîñü-
ìè ïðîãðàììèðóåìûõ äàò÷èêîâ è ïîä-
êëþ÷àåòñÿ (åå êîíåö) íà êîíöåíòðàòîð
ïîðòà êîìïüþòåðà (õàá). 

Ñèëîâîé êàáåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ëèíèþ ñåêöèè ðå-
çåðâèðóåìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 24 Â
äëÿ âîñüìè óëüåâ ñîîòâåòñòâóþùåé ñåê-
öèè êîíòðîëüíîé ëèíèè. Ïèòàíèå äàò÷è-
êîâ êîíòðîëüíîé ëèíèè àâòîíîìíî (îò
õàáà); ñèëîâàÿ ëèíèÿ çàïèòûâàåò èñïîë-
íèòåëüíûå óñòðîéñòâà (íàãðåâàòåëè) è
êîììóòàòîðû, óïðàâëÿåìûå íåáîëüøèì
òîêîì ñ äàò÷èêà (êîðîòêèì øíóðîì ìå-
ñòíîãî óïðàâëåíèÿ). Äëÿ ïàñåêè, ðàçìå-
ùåííîé íà òèïîâîì ïðèóñàäåáíîì ó÷à-
ñòêå äëèíà ëó÷åé êîíòðîëüíîãî è ñèëî-
âîãî êàáåëåé ìîæåò äîñòèãàòü 40 ì. Ðå-
êîìåíäóåìûå ðàçìåðû êàáåëåé óêàçà-
íû íà ðèñ.2. Íà ðèñ.1 (íà ïîëó) èçîá-
ðàæåíà ñèëîâàÿ ÷àñòü â âèäå
ðåçåðâèðóåìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïî-
ñòîÿííîãî òîêà 24 Â, â ò.÷. UPS êîìïüþ-
òåðà, â êîíôèãóðàöèè 64 óëüÿ (8 ñåêöèé
ïî 8 óëüåâ). Âîñåìü ñåêöèé ÁÏ (PS1 �
PS8) ãàáàðèòíîé ìîùíîñòüþ 250 Âò (24
Â õ 10 À) ñ ïîäêëþ÷åíèåì îáùåãî ðåçåð-
âà â âèäå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè íà 24
Â GB1 (îáû÷íî 2 õ 12 Â). Ñåêöèè áëîêà
ïèòàíèÿ ðàññ÷èòàíû íà ïèòàíèå íàãðåâà-
òåëåé â âîñüìè óëüÿõ, èõ ìîæíî âûïîë-
íèòü ïî ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå (ðèñ.3).
Áåñïåðåáîéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (UPS)
äëÿ íàñòîëüíîé ñèñòåìû "IBM PC AT"
ìîæåò áûòü îáû÷íîãî "ïàðêîâî÷íîãî"
òèïà ò.å. ñ ðåçåðâîì íà 5�10 ìèí, è äî-
ïîëíåí àâòîíîìíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
ÐÑ 24V/AC 220V èëè ïîäîáðàí ñïåöè-
àëüíûé ïîä âíåøíèé ðåçåðâ 24 Â, êîòî-
ðûé ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè àâòîìàòè-
÷åñêîãî ÇÓ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 2

ðèñ. 3



20
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2001

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Ãåíåðàòîð îäèíî÷íûõ 
èìïóëüñîâ è èçìåðèòåëü 
äëèòåëüíîñòè îäèíî÷íûõ 

èìïóëüñîâ
À.Í.Ìàíüêîâñêèé, ã. Ñåëèäîâî, Äîíåöêàÿ îáë.

Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàëàäêè
àïïàðàòóðû ÀÒÑ ïî ñðàáà-
òûâàíèþ íà îáû÷íóþ (70 �
100 ìñ) è ìåæäóãîðîäíóþ (20
� 30 ìñ) ïîñûëêè âûçîâà.
Ïðèáîð ïîêàçàë õîðîøèå
ðåçóëüòàòû ïðè íàëàäêå
ÀÒÑÊ-50/200 è ìîæåò áûòü
óñïåøíî ïðèìåíåí íà ÀÒÑ
ëþáîãî òèïà. Ãåíåðàòîð îäè-
íî÷íûõ èìïóëüñîâ (ÃÎÈ) è
èçìåðèòåëü äëèòåëüíîñòè
îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ
(ÈÄÎÈ) îáëàäàþò íàñòîëüêî
âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè, ñòà-
áèëüíîñòüþ è òî÷íîñòüþ, ìà-
ëûìè ãàáàðèòàìè è óäîáñò-
âîì â ðàáîòå, ÷òî èõ ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü â ìåëêîñå-
ðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ïðèáîðà èçîáðàæåíà íà
ðèñ.1. Íà ëîãè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòàõ DD1 � DD3 ñîáðàí
îäíîâèáðàòîð. Çà îñíîâó
âçÿòà ñõåìà Â. Ïåðëîâà
"Ñòàáèëüíûé îäíîâèáðàòîð"
(Ðàäèî, 1990, ¹12, ñ.
56�59, ðèñ.4).

Îäíîâèáðàòîð ñîäåðæèò
ôîðìèðóþùèé RS-òðèããåð
DD1.2, çàäàþùèé ãåíåðàòîð,
âûïîëíåííûé ïî ïðîñòåéøåé

ñõåìå íà äâóõ èíâåðòîðàõ
DD3.1 è DD3.2 è ñ÷åò÷èê
DD2. Âõîäíîé ñèãíàë â âèäå
ïîëîæèòåëüíîãî ïåðåïàäà
ïîäàåòñÿ íà âõîä Ñ (âûâîä
11DD1.2) òðèããåðà è ïåðå-
âîäèò åãî â åäèíè÷íîå ñî-
ñòîÿíèå. Ïðè ýòîì íà ïðÿ-
ìîì âûõîäå ôîðìèðóåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûé, à íà èíâåðñ-

íîì � îòðèöàòåëüíûé ôðîí-
òû âûõîäíûõ èìïóëüñîâ. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü òðèããåðà ê
"äðåáåçãó êîíòàêòîâ" óñòðà-
íåíà èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
äèôôåðåíöèðóþùèõ öåïåé
Ñ1R3 è C2R4. Â ñëó÷àå "äðå-
áåçãà" RS-òðèããåð DD1.2 óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ â åäèíè÷íîå
ñîñòîÿíèå ïåðâûì æå âõîä-
íûì èìïóëüñîì, è ñîñòîÿíèåðèñ. 1
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åãî íå èçìåíèòñÿ äî ïðèõî-
äà íà åãî âõîä R ñèãíàëà
ñî ñ÷åò÷èêà DD2. Ñàì ñ÷åò-
÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ â íóëå-
âîå ñîñòîÿíèå â ìîìåíò
ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî ôðîíòà èìïóëüñà íà
âûõîäå 13.

Íåñìîòðÿ íà èçëîæåííûå
âûøå ìåðû ïî óñòðàíåíèþ
âëèÿíèÿ "äðåáåçãà", ïðè ðà-
áîòå îäíîâèáðàòîðà íàáëþ-
äàëèñü ñáîè â åãî ðàáîòå
(îñîáåííî ïðè ìàëûõ äëè-
òåëüíîñòÿõ âûõîäíîãî èìïóëü-
ñà), êîòîðûå âûðàæàëèñü â
ñëåäóþùåì. Âî âðåìÿ íàæà-
òèÿ êíîïêè "Ïóñê" îäíîâè-
áðàòîð âûäàâàë èìïóëüñ çà-
äàííîé äëèòåëüíîñòè è î÷åíü
÷àñòî ïðè îòïóñêàíèè êíîï-
êè � âòîðîé èìïóëüñ òàêîé
æå äëèòåëüíîñòè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì êíîïêó ÿ çàìåíèë ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì è ïðèìåíèë
äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó íà
RS-òðèããåðå DD1.1, èñïîëüçó-
åìîãî â êà÷åñòâå ôîðìèðî-
âàòåëÿ çàïóñêàþùåãî ïîëî-
æèòåëüíîãî ïåðåïàäà. Â
âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëîæå-
íèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1 òðèã-
ãåð íàõîäèòñÿ â íóëåâîì ñî-
ñòîÿíèè (íà åãî âõîäå R  ïðè-
ñóòñòâóåò ëîã. "1", íà âõîäå S
� ëîã. "0").

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA1 â íèæíåå ïî
ñõåìå ïîëîæåíèå ïåðâûì æå
èìïóëüñîì "äðåáåçãà" òðèã-
ãåð ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå
ëîã. "1" (ïîÿâëÿþòñÿ óðîâåíü
ëîã. "1" íà âõîäå S  è ëîã. "0"
íà âõîäå R). Âñå ïîñëåäóþ-
ùèå èìïóëüñû "äðåáåçãà",
ïîñòóïàÿ íà âõîä S, íå âëè-
ÿþò íà òðèããåð, è îí îñòàåò-
ñÿ â åäèíè÷íîì ñîñòîÿíèè.

Òàê êàê êî âõîäó Ñ ñ÷åò÷è-
êà DD2 ïîäêëþ÷åí çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð, ñ÷åò÷èê ñ÷è-
òàåò ïðèõîäÿùèå íà íåãî èì-
ïóëüñû. Ïîýòîìó óðîâåíü 1
íà åãî âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ
(ïîñëå îáíóëåíèÿ) ÷åðåç
ñòðîãî ôèêñèðîâàííîå âðå-
ìÿ, çàâèñÿùåå îò ÷àñòîòû èì-
ïóëüñîâ çàäàþùåãî ãåíåðà-
òîðà, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, çàâèñèò îò åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà Ñ3 è ñóììàð-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñ-
òîðîâ R5 � R7.

Ïîÿâëåíèå óðîâíÿ 1 íà
âûõîäå ñ÷åò÷èêà, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è íà âõîäå R òðèããå-
ðà DD1.2 ïðèâîäèò ê åãî ïå-
ðåêëþ÷åíèþ â èñõîäíîå (íó-
ëåâîå) ñîñòîÿíèå è îêîí÷à-
íèþ ôîðìèðîâàíèÿ îäèíî÷-
íîãî èìïóëüñà. Îäíîâèáðà-

òîð îñòàåòñÿ â ðåæèìå îæè-
äàíèÿ. Èçìåíåíèå óðîâíÿ íà
âûõîäå ñ÷åò÷èêà íå îòðàæà-
åòñÿ íà ñîñòîÿíèè òðèããåðà,
òàê êàê îí íàõîäèòñÿ â íóëå-
âîì ñîñòîÿíèè.

Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ
÷àñòîòîé 1 êÃö âûïîëíåí íà
ìèêðîñõåìàõ DD4.1 � DD4.3;
DD5 � DD7. Çàäàþùèé ãåíå-
ðàòîð (ïîñòðîåí íà äâóõ èí-
âåðòîðàõ DD4.1 è DD4.2) ãå-
íåðèðóåò ïðÿìîóãîëüíûå èì-
ïóëüñû ÷àñòîòîé 1 ÌÃö. ×à-
ñòîòà ãåíåðàöèè ñòàáèëèçè-
ðîâàíà êâàðöåì Z1. Ñ÷åò÷è-
êè DD5�DD7 äåëÿò ÷àñòîòó
íà 10, è íà âûõîäå ôîðìè-
ðîâàòåëÿ (âûâîä 2 DD7) ìû
ïîëó÷àåì èìïóëüñû ÷àñòîòîé

1 êÃö (îäèí èìïóëüñ çà 1 ìñ).
Áëîê èíäèêàöèè âûïîëíåí

íà ñ÷åò÷èêàõ-äåøèôðàòîðàõ
DD8�DD10 è îäíîðàçðÿäíûõ
öèôðîâûõ ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ èíäèêàòîðàõ HG1�HG3.

Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
ê ïðèáîðó è èçìåðåíèé íå-
îáõîäèìî îáíóëèòü áëîê èí-
äèêàöèè êíîïêîé SB1. Èì-
ïóëüñû ÷àñòîòîé 1 êÃö ïî-
ñòóïàþò íà âõîä ñ÷åò÷èêà-

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5 ðèñ. 6



22
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2001

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

äåøèôðàòîðà DD8. Èíäèêà-
òîð HG1 óêàçûâàåò íà äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà â åäèíè-
öàõ, HG2 � â äåñÿòêàõ è
HG3 �  â ìèëëèñåêóíäàõ.

Â âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëî-
æåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2
(ÃÎÈ) êîëëåêòîð òðàíçèñòî-
ðà VT2 ÷åðåç êîíòàêòû SA2.2
è ùóï ïîäêëþ÷åí íà îäèí
âûâîä êàòóøêè ðåëå  íà ÀÒÑ.
Äðóãîé âûâîä êàòóøêè ðåëå
ïîäêëþ÷åí íà "� 60 Â". Ïðè
ïåðåâîäå ïåðåêëþ÷àòåëÿ
SA1 â íèæíåå ïî ñõåìå ïîëî-
æåíèå îäíîâèáðàòîð ôîð-
ìèðóåò îäèíî÷íûé èìïóëüñ,
äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñ-
òîðîâ R5 ("Ãðóáî") è R6 ("Òî÷-
íî"). Ïîëîæèòåëüíûé ïåðå-
ïàä íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàåò
òðàíçèñòîð VT1, ñâåðõìèíè-
àòþðíàÿ ëàìïî÷êà íàêàëè-
âàíèÿ îïòîïàðû U1 îñâåùà-
åò ôîòîðåçèñòîð îïòîïàðû,
è åãî ñîïðîòèâëåíèå ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ. Íà áàçå òðàí-
çèñòîðà VT2 ïîÿâëÿåòñÿ îò-
ðèöàòåëüíûé ïîòåíöèàë, êî-
òîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîð,
ñðàáàòûâàåò ðåëå íà ÀÒÑ.

Ïðîñòîé êëþ÷ íà òðàíçèñ-
òîðå áåç ïðèìåíåíèÿ îïòî-
ïàðû áûë îòâåðãíóò ïî òîé
ïðè÷èíå, ÷òî ïðè ñëó÷àéíîì
êàñàíèè ùóïà ê êîðïóñó ÀÒÑ
(+ 60 Â) è îòêðûòîì êëþ÷å
ïðîèñõîäèëî êîðîòêîå çàìû-
êàíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 60
Â ÀÒÑ.

Îäíîâðåìåííî ñ ïðèõîäîì
íà áàçó VT1 ïîëîæèòåëüíîãî
ôðîíòà èìïóëüñà îí æå ïî-
ñòóïàåò è íà âõîä 12 ñõåìû
È (DD4.4) è ðàçðåøàåò ïðî-
õîæäåíèå ÷åðåç ýòó ñõåìó
èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 1 êÃö.
Âðåìÿ â ìèëëèñåêóíäàõ, âû-
ñâå÷åííîå èíäèêàòîðàìè
HG1 � HG3,  ñîîòâåòñòâóåò
äëèòåëüíîñòè ñôîðìèðîâàí-
íîãî îäèíî÷íîãî èìïóëüñà,
ïîäàííîãî äëÿ íàëàäêè àïïà-
ðàòóðû ÀÒÑ.

Â íèæíåì ïî ñõåìå ïîëî-
æåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2
(ÈÄÎÈ) èññëåäóåìûé íà äëè-
òåëüíîñòü ïîëîæèòåëüíûé èì-
ïóëüñ 50 � 60 Â ñ ÀÒÑ çàñâå-
÷èâàåò ñâåòîäèîä îïòîïàðû
U2, îòêðûâàåòñÿ ôîòîòðàíçè-
ñòîð îïòîïàðû, è  ëîã. "1"
ïîñòóïàåò íà âõîä 12 ñõåìû
È (DD4.4) è ðàçðåøàåò ïðî-
õîæäåíèå ÷åðåç ýòó ñõåìó
èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 1 êÃö.
Âðåìÿ â ìèëëèñåêóíäàõ, âû-
ñâå÷åííîå èíäèêàòîðàìè
HG1 � HG3, ñîîòâåòñòâóåò
äëèòåëüíîñòè èññëåäóåìîãî

Àêöèÿ!
Ê 1÷ + 15 ìèí. ÁÅÑÏËÀÒÍÎ!

èìïóëüñà.
Áëîê ïèòàíèÿ ïðåîáðàçóåò

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÀÒÑ 60
Â â íåîáõîäèìîå íàïðÿæå-
íèå 9 Â äëÿ ïèòàíèÿ ïðèáî-
ðà. Äèîä VD1 ñëóæèò çàùè-
òîé îò îøèáî÷íîé ïåðåïî-
ëþñîâêè ïèòàíèÿ ÀÒÑ. Ñòà-
áèëèçèðîâàííûé áëîê ïèòà-
íèÿ ðàññ÷èòàí íà òîê íå áî-
ëåå 0,5 À. Íàïðÿæåíèå 9 Â
óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì
R38. 

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè.
Ãåíåðàòîð è èçìåðèòåëü äëè-
òåëüíîñòè îäèíî÷íûõ èìïóëü-
ñîâ ðàçìåùåíû â êîðïóñå èç
ëèñòîâîãî äþðàëþìèíèÿ, êî-
òîðûé ñëóæèò òàêæå ðàäèàòî-
ðîì äëÿ òðàíçèñòîðà VT4.
Âíåøíèé âèä ïðèáîðà ïîêà-
çàí íà ðèñ.2 (âèä ñâåðõó).

Ìèêðîñõåìû ñåðèè Ê176
ìîæíî çàìåíèòü íà ìèêðî-
ñõåìû ñåðèè Ê561. Òðàíçèñ-
òîðû è äèîä VD1 �  ñ ëþáûì
áóêâåííûì èíäåêñîì. Îñî-
áûõ òðåáîâàíèé êî âñåì äå-
òàëÿì íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì êîíäåíñàòîðà
Ñ3, â êà÷åñòâå êîòîðîãî íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âû-
ñîêîñòàáèëüíûå, íàïðèìåð,
ÊÌ-5 ãðóïïû Ì750, ÊÑÎ,�

Ïðèáîð ñîáðàí íà ÷åòû-
ðåõ ïå÷àòíûõ  ïëàòàõ: 1) ïëà-
òà ÃÎÈ, çàäàþùåãî ãåíåðà-
òîðà 1 ìñ è ñîãëàñóþùèõ óñ-
òðîéñòâ (ðèñ.3) ; 2) ïëàòà
ñ ÷ å ò ÷ è ê î â - ä å ø è ô ð à ò î -
ðîâ(ðèñ.4); 3) ïëàòà èíäè-
êàöèè(ðèñ.5); 4) ïëàòà ñòà-
áèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ (ðèñ.6).

Íàëàæèâàíèå óñòðîé-
ñòâà. Íàëàäêó ïðèáîðà íà-
÷èíàþò ñ íàëàäêè áëîêà ïè-
òàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ 60 � 70 Â.
Ðåçèñòîðîì R37 ïîäáèðàþò
òîê ñòàáèëèòðîíà VD2 â ïðå-
äåëàõ 20 � 50 ìÀ. Íà âûõîä
ñòàáèëèçàòîðà ïîäêëþ÷àþò
ýêâèâàëåíò íàãðóçêè � ðåçè-

ñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 20 �
22 Îì íà ìîùíîñòü ðàññåè-
âàíèÿ íå ìåíåå 4 Âò. Ðåçèñ-
òîðîì R38 âûñòàâëÿþò íà-
ïðÿæåíèå 9 Â íà íàãðóçêå.

Äàëåå ïîäàþò íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 9 Â íà óñòðîéñòâî.
Ïðè ïðàâèëüíî ñîáðàííîì
óñòðîéñòâå è èñïðàâíûõ äå-
òàëÿõ îíî íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü ñðàçó. Èíäèêàòîðû HG1
� HG3 âûñâå÷èâàþò ïîêàçà-
íèÿ. Íåîáõîäèìî íàæàòü è
îòïóñòèòü êíîïêó SB1. Ñðåä-
íèå âûâîäû ðåçèñòîðîâ R5
� R6 óñòàíîâèòü â êðàéíåå
ïðàâîå ïî ñõåìå ïîëîæåíèå.
Ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1 â íèæíåå ïî ñõåìå ïîëî-
æåíèå. Îäíîâèáðàòîð âûðà-
áàòûâàåò èìïóëüñ, äëèòåëü-
íîñòü êîòîðîãî ôèêñèðóþò
èíäèêàòîðû HG1 � HG3.
Ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ3
äîáèòüñÿ äëèòåëüíîñòè îäè-
íî÷íîãî èìïóëüñà  5 � 15
ìñ. Ñóììà ñîïðîòèâëåíèé
ðåçèñòîðîâ R5 è R6 ïðè ïî-
ëîæåíèè ñðåäíåãî âûâîäà â
êðàéíåì ëåâîì ïî ñõåìå ïî-
ëîæåíèè áóäåò âëèÿòü íà äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà â äèàïà-
çîíå ñîòåí ìèëëèñåêóíä.

Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R9
äîáèâàþòñÿ íàäåæíîãî îò-
êðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT1,
ðåçèñòîðîì R10 �  òðàíçèñ-
òîðà VT2 (ê êîëëåêòîðó òðàí-
çèñòîðà VT2 ïîäêëþ÷èòü
îäèí êîíåö êàòóøêè ðåëå íà
ñðàáàòûâàíèå 40 � 50 Â, íà-
ïðèìåð ÐÑ.538.880 ñîïðî-
òèâëåíèåì îêîëî 1 êÎì, äðó-
ãîé âûâîä êàòóøêè ïîäêëþ-
÷èòü íà ("� 60 Â").  Ðåëå
äîëæíî íàäåæíî ñðàáàòû-
âàòü âî âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ
îäèíî÷íîãî èìïóëüñà.

Ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü
SA2 â íèæíåå ïî ñõåìå ïîëî-
æåíèå è ïðèêîñíóòüñÿ ê êîð-
ïóñó ïðèáîðà ("+ 60 Â") .
Ïðèáîð áóäåò ñ÷èòàòü èì-
ïóëüñû ÷àñòîòîé 1 êÃö.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïåðëîâ Â. Ñòàáèëüíûé
îäíîâèáðàòîð//Ðàäèî.-
¹12.-Ñ.56�59.
2. Èâàíîâ Â.È., Àêñåíîâ
À.È., Þøèí À.Ì. Ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûå îïòîýëå-
êòðîííûå ïðèáîðû.
Ñïðàâ.�Ì.:Ýíåðãîàòî-
ìèçäàò.-1988.
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Ìåòàëëîèñêàòåëü ñ äåòåêòîðîì íà îñíîâå ÔÀÏ×
Â.Í.Âîëèöêèé, ã. Ìåëèòîïîëü, Çàïîðîæñêàÿ îáë.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ îïè-
ñûâàåìîãî ìåòàëëîèñêà-
òåëÿ îñíîâàí íà ñðàâíå-
íèè ÷àñòîò îïîðíîãî è ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî ãåíåðàòî-
ðîâ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
ôàçîâîé àâòîìàòè÷åñêîé
ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
(ÔÀÏ×). Ïðè ýòîì ÷àñòîòà
ïåðåñòðàèâàåìîãî ãåíåðà-
òîðà èçìåíÿåòñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì íà åãî êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð èñêîìîãî
ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìå-
òà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëîèñ-
êàòåëÿìè íà áèåíèÿõ, â äàííîì
óñòðîéñòâå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü áî-
ëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.
Òàê, ðàññòîÿíèå îáíàðóæåíèÿ
äëÿ ìåäíîãî äèñêà ∅25 õ 1 ìì
ñîñòàâëÿåò 20 ñì, äëÿ ñòàëüíî-
ãî äèñêà ∅400 õ 4 ìì - 85 ñì,
êðûøêó êîëîäöà äèàìåòðîì 600
ìì ïðèáîð îáíàðóæèâàåò íà
ðàññòîÿíèè 1 ì. Óêàçàííûå ðàñ-
ñòîÿíèÿ èçìåðÿëè â âîçäóõå, ïðè
ýòîì ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ñî-
îòâåòñòâîâàëè íå ìåíåå 10 %
øêàëû. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ,
èç-çà âëèÿíèÿ ãðóíòà, ìåäíûé
äèñê ∅25 ìì óäàâàëîñü îáíà-
ðóæèòü íà ãëóáèíå äî 15 ñì.
Âëèÿíèå ãðóíòà çàêëþ÷àåòñÿ â
óìåíüøåíèè ÷àñòîòû ãåíåðàòî-
ðà ïðè ïðèáëèæåíèè äàò÷èêà, â
òî âðåìÿ êàê ïðèáëèæåíèå ê
ìåòàëëè÷åñêîìó îáúåêòó âûçû-
âàåò åå óâåëè÷åíèå.

Ïðèáîð èìååò äâà ðåæèìà
ðàáîòû. Â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå
óäîáíî âåñòè ïîèñê áîëüøèõ

ïðåäìåòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ãëó-
áîêî, à òàêæå îïðåäåëÿòü òî÷-
íîå ìåñòîíàõîæäåíèå áîëüøèõ
è ìàëûõ ïðåäìåòîâ. Äèíàìè÷å-
ñêèé ðåæèì (ðåæèì êîìïåíñà-
öèè íóëÿ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïî-
èñêà ìàëûõ ïðåäìåòîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íåãëóáîêî, ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñÿ âëèÿíèå ãðóíòà. Â
äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå íåîáõî-
äèìî ïåðåìåùàòü äàò÷èê ñî ñêî-
ðîñòüþ îêîëî 0,5 ì/ñ îòíîñè-
òåëüíî èñêîìîãî ïðåäìåòà. Óñ-
òðîéñòâî ìîæåò ïèòàòüñÿ îò èñ-
òî÷íèêà 9�12 Â, òîê ïîòðåáëå-
íèÿ íå áîëåå 20 ìÀ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà
ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ôàçîâûé
äåòåêòîð (ÔÄ) ñðàâíèâàåò ôàçû
êîëåáàíèé îïîðíîãî (ÃÎ) è ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî (Ã) ãåíåðàòî-
ðîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè
ôàç âûðàáàòûâàåòñÿ íàïðÿæå-
íèå îøèáêè, êîòîðîå óñèëèâà-
åòñÿ óñèëèòåëåì (Ó), ôèëüòðóåò-
ñÿ â ôèëüòðå íèæíèõ ÷àñòîò
(ÔÍ×) è óïðàâëÿåò ÷àñòîòîé ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî ãåíåðàòîðà.
Åñëè ðàçíîñòü ÷àñòîò íåâåëè-
êà, òî ÷àñòîòû ãåíåðàòîðîâ ñèí-
õðîíèçèðóþòñÿ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòè íàïðÿæåíèå
îøèáêè óñèëèâàåòñÿ â óñèëèòå-
ëå ïîñòîÿííîãî òîêà (Ó) è ïîäà-
åòñÿ íà èíäèêàòîð. Ïðè òî÷íîì
ñîîòâåòñòâèè ÷àñòîò ãåíåðàòî-
ðîâ ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ðàâ-
íû íóëþ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìå-
òàëëîèñêàòåëÿ èçîáðàæåíà íà
ðèñ.2. Ïåðåñòðàèâàåìûé ãåíå-
ðàòîð âûïîëíåí íà òðàíçèñòî-

âåðõíèé ñëîé ôîëüãè èñïîëüçó-
åòñÿ â êà÷åñòâå îáùåãî ïðîâî-
äà. Ïëàòó ïîìåùàþò â ìåòàëëè-
÷åñêèé ýêðàí èç ëàòóíè èëè ëó-
æåíîé æåñòè.

Ðåçèñòîð R1 ìíîãîîáîðîò-
íûé òèïà ÑÏ5-39Á, îñòàëüíûå �
ÌËÒ. Ðåçèñòîðû R10, R11; R12,
R13; R16, R17 íåîáõîäèìî îòî-
áðàòü ïî ïàðàì. Êîíäåíñàòîð
Ñ2 ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì
òèïà 1ÊÏÂÌ; Ñ3 ñ ãðóïïîé ÒÊÅ
- Ì47; Ñ4, Ñ6, Ñ7, Ñ8 � ñëþ-
äÿíûå òèïà Ê31-11 èëè ÊÑÎ ñ
ãðóïïîé Ã; Ñ9, Ñ13�Ñ15, Ñ18,
Ñ19 � Ê73-9; îñòàëüíûå òèïà
ÊÌ; ýëåêòðîëèòû � Ê50-35. Ñ20
� íåïîëÿðíûé � Ê53-7 èëè ñî-
ñòàâëåííûé èç äâóõ ïîëÿðíûõ .
Ìèêðîàìïåðìåòð ñ íóëåì â
ñðåäèíå, ðàññ÷èòàí íà òîê ïîë-
íîãî îòêëîíåíèÿ 100 ìêÀ.

Ïîèñêîâàÿ êàòóøêà ìåòàëëî-
èñêàòåëÿ íàìîòàíà íà êàðêàñ èç
íåôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñ-
òîëèòà òîëùèíîé 1,5 ìì
(ðèñ.3,à). Ñðåäíèé äèàìåòð êà-
òóøêè 200 ìì. Â äèñêå èç ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà âûïèëèâàþò îäèí-
íàäöàòü ïàçîâ øèðèíîé íå áî-
ëåå 1 ìì. Ïðè áîëüøåé øèðè-
íå ïàçà óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî
íàìîòêè (ïðîèñõîäèò íàïîëçà-
íèå âèòêîâ). Ïåðåä íàìîòêîé
îñòðûå êðàÿ êàæäîãî ïàçà îá-
ðàáàòûâàþò íàäôåëåì. Íà ðàñ-
ñòîÿíèè 50 ìì îò öåíòðà íåîá-
õîäèìî ïðîñâåðëèòü ÷åòûðå îò-
âåðñòèÿ äèàìåòðîì 0,8 ìì äëÿ
çàêðåïëåíèÿ ïðîâîäà. Íà êàð-
êàñ ñ íåáîëüøèì íàòÿæåíèåì
íàìàòûâàþò 60 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-2 � 0,3. Â ñðåäèíå êàæäî-
ãî ñåêòîðà âèòêè ìîæíî çàôèê-
ñèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïîëîñîê èç
ëèïêîé ëåíòû. Ê çàêðåïëåííûì
â îòâåðñòèÿõ êîíöàì êàòóøêè
ïðèïàèâàþò âûâîäû èç ìíîãî-
æèëüíîãî ïðîâîäà, íàïðèìåð
ÌÃÒÔ.

Äëÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ýê-
ðàíèðîâàíèÿ èñïîëüçóþò äâà
ýêðàíà (ðèñ. 3,á), èçãîòîâëåí-
íûå èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãè-
ðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà
òîëùèíîé 1,5 ìì. Íà ðèñóíêå
èçîáðàæåí âåðõíèé ýêðàí, íè-
æíèé îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì
îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 8 ìì,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ âûâîäîâ
êàòóøêè. Âñþ êîíñòðóêöèþ ñêëå-
èâàþò ýïîêñèäíûì êëååì, ïðè
ýòîì êàòóøêó ïîìåùàþò ìåæäó
ýêðàíàìè, ðàñïîëîæåííûìè
ôîëüãîé íàðóæó. Äëÿ öåíòðîâêè
è ïðåäâàðèòåëüíîé ôèêñàöèè
èñïîëüçóþò âèíò Ì3, êîòîðûé
ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòðîâûå îò-

ðå VT1 ïî ñõåìå åìêîñòíîé
òðåõòî÷êè. Êîëåáàòåëüíûé êîí-
òóð ñîñòîèò èç ïîèñêîâîé êàòóø-
êè L1, êîíäåíñàòîðîâ Ñ2, Ñ3,
Ñ7, Ñ8, à òàêæå åìêîñòè âàðè-
êàïîâ VD1, VD2. Ïåðåìåííûì
ðåçèñòîðîì R1 è âàðèêàïîì
VD1 ïðîèçâîäèòñÿ êîððåêöèÿ
íóëÿ. Âàðèêàï VD2 èñïîëüçóåò-
ñÿ â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè
ÔÀÏ×. Íà òðàíçèñòîðå VT2 ñî-
áðàí èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü,
êîòîðûé èñêëþ÷àåò âëèÿíèå îñ-
òàëüíîé ÷àñòè ñõåìû íà ðàáî-
òó ãåíåðàòîðà. Ìèêðîñõåìà
DA1 âûïîëíÿåò ôóíêöèè ôàçî-
âîãî äåòåêòîðà, ãåíåðàòîðà
îïîðíîé ÷àñòîòû, à òàêæå óñè-
ëèòåëÿ. Îïîðíûé ãåíåðàòîð ñòà-
áèëèçèðîâàí êâàðöåâûì ðåçî-
íàòîðîì Z1, îí ðàáîòàåò íà
÷àñòîòå 100 êÃö. Â ðåçóëüòàòå
ñðàâíåíèÿ ñèãíàëà ïåðåñòðàè-
âàåìîãî ãåíåðàòîðà, êîòîðûé
ïîñòóïàåò íà âûâîä 7 DA1, è
ñèãíàëà ãåíåðàòîðà îïîðíîé
÷àñòîòû íà âûâîäàõ 2 è 3 DA1
îáðàçóåòñÿ íàïðÿæåíèå îøèá-
êè. ×åðåç ÔÍ×, âûïîëíåííûé
íà Ñ17�Ñ19, R10, R11, íàïðÿ-
æåíèå îøèáêè ïîñòóïàåò íà
âõîä óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òî-
êà DA2, à òàêæå íà óïðàâëåíèå
÷àñòîòîé ïåðåñòðàèâàåìîãî ãå-
íåðàòîðà (âàðèêàï VD2). Óñèëè-
òåëü èìååò êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ îêîëî 50, êîòîðûé ìîæíî
èçìåíÿòü ðåçèñòîðîì R14. Ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SA1 ñëóæèò äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà äèíàìè÷åñ-
êîé èíäèêàöèè, ïðè ýòîì, áëàãî-
äàðÿ Ñ20, ÷åðåç èçìåðèòåëü-
íûé ïðèáîð íå ïðîõîäèò ïî-
ñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàïðÿ-
æåíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòàáèëü-
íîñòè ðàáîòû ìåòàëëîèñêàòåëÿ
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòàáèëè-
çèðîâàíî DA3.

Ñõåìà ïðèáîðà ñìîíòèðîâà-
íà íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç äâóñòî-
ðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,5 ìì,ðèñ. 1

ðèñ. 2
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âåðñòèÿ âñåõ äåòàëåé. ×òîáû
êëåé çàïîëíèë âñå ïóñòîòû, ïî-
èñêîâóþ êàòóøêó ïîñëå íàíåñå-
íèÿ êëåÿ è åå ñáîðêè, ïî òîðöó
ñëåäóåò îáìîòàòü èçîëÿöèîí-
íîé ëåíòîé. Äî ïîëíîãî îòâåð-
äåâàíèÿ êëåÿ êàòóøêó íåîáõîäè-
ìî ïîìåñòèòü ïîä íåáîëüøîé
ãðóç (1�2 êã). Îñíîâíîå äàâëå-
íèå ãðóçà äîëæíî ïðèêëàäû-
âàòüñÿ ðàâíîìåðíî ïî âñåìó
ïåðèìåòðó íàìîòêè. Èçëèøêè
êëåÿ ìîãóò âûõîäèòü ÷åðåç îò-
âåðñòèÿ äëÿ âûâîäîâ êàòóøêè,
ïåðèîäè÷åñêè èõ íåîáõîäèìî

ñíèìàòü.
Ïîñëå îòâåðäåâàíèÿ êëåÿ

öåíòðîâî÷íûé âèíò óáèðàþò, íà
çàçîð, ðàñïîëîæåííûé â íè-
æíåì ýêðàíå, ñ ïîìîùüþ ýïîê-
ñèäíîãî êëåÿ íàêëåèâàþò ïîëî-
ñó èç íåôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà øèðèíîé 10 ìì.
Âåðõíèé è íèæíèé ýêðàíû ñî-
åäèíÿþò ìåäíîé ïîëîñîé ôîëü-
ãè øèðèíîé 3 ìì ïî òîðöó êà-
òóøêè, â îäíîé òî÷êå, ïðîòèâî-
ïîëîæíîé çàçîðó.

Äëÿ óäîáñòâà õðàíåíèÿ è
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìåòàëëîèñ-

êàòåëÿ ïîèñêîâàÿ êàòóøêà âû-
ïîëíåíà ñúåìíîé è ñíàáæåíà
êîàêñèàëüíûì ðàçúåìîì ÑÐ-75-
166 ÔÂ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíî-
âðåìåííî è ýëåìåíòîì êðåïëå-
íèÿ ê øòàíãå. Ñàì ðàçúåì óñòà-
íîâëåí íà ïåðåõîäíîé øàéáå,
èçãîòîâëåííîé èç ãåòèíàêñà èëè
òåêñòîëèòà, ïîä óãëîì ïðèìåð-
íî 30° ê ïëîñêîñòè êàòóøêè, ñ
ïîìîùüþ âèíòîâ Ì3. Òàêàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ ïîèñêîâîé êàòóøêè
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ æå-
ñòêîñòü è ñòàáèëüíîñòü ïàðà-
ìåòðîâ ïðè ìåõàíè÷åñêèõ äå-
ôîðìàöèÿõ.

Øòàíãîé ïðèáîðà ñëóæèò òåê-
ñòîëèòîâàÿ òðóáà âíåøíèì äè-
àìåòðîì 25�30 ìì (ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñåêöèþ îò òåëåñêî-
ïè÷åñêîé óäî÷êè). Â âåðõíåé ÷à-
ñòè øòàíãè óêðåïëÿþò ñìîíòèðî-
âàííûé âìåñòå ñ îðãàíàìè óï-
ðàâëåíèÿ èçìåðèòåëüíûé áëîê.
Ê åå ïðîòèâîïîëîæíîìó êîíöó
êðåïÿò îòâåòíóþ ÷àñòü êîàêñè-
àëüíîãî ðàçúåìà. Ðàçúåì ñ èç-
ìåðèòåëüíûì áëîêîì íåîáõî-
äèìî ñîåäèíèòü êîàêñèàëüíûì
êàáåëåì. Åñëè äëÿ ïèòàíèÿ ìå-
òàëëîèñêàòåëÿ èñïîëüçóþò ýëå-

ìåíòû òèïà 316, òî èõ ìîæíî
ðàñïîëîæèòü âíóòðè øòàíãè.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà ñâî-
äèòñÿ ê ïîäáîðó ðåçèñòîðà R5
â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïåðåñò-
ðàèâàåìîãî ãåíåðàòîðà è óñòà-
íîâêå åãî ÷àñòîòû, ðàâíîé 100
êÃö. Äëÿ ýòîãî ðåçèñòîð R1 è
êîíäåíñàòîð Ñ2 óñòàíàâëèâàþò
â ñðåäíèå ïîëîæåíèÿ, à âìåñòî
R5 íåîáõîäèìî ïðèïàÿòü ïîäñò-
ðîå÷íûé ðåçèñòîð ñîïðîòèâëå-
íèåì 4,7 êÎì. Ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R5 äîëæíî áûòü íà
30 % ìåíüøå òîãî, ïðè êîòîðîì
íàñòóïàåò ñðûâ ãåíåðàöèè. Ñèã-
íàë êîíòðîëèðóþò îñöèëëîãðà-
ôîì íà èñòîêå VT2, ôîðìà ñèã-
íàëà ïðè ïîäîáðàííîì R5 áëèç-
êà ê ñèíóñîèäàëüíîé. Ãðóáàÿ óñ-
òàíîâêà ÷àñòîòû çàêëþ÷àåòñÿ â
ïîäáîðå êîíäåíñàòîðà Ñ3, òî÷-
íàÿ � ïîñëå çàêðûâàíèÿ êðûøåê
ýêðàíà, ðåãóëèðîâêîé êîíäåíñà-
òîðà Ñ2 ïî íóëåâûì ïîêàçàíè-
ÿì èíäèêàòîðà. Â ïðîöåññå ðå-
ãóëèðîâêè íåîáõîäèìî ñëåäèòü,
÷òîáû ðÿäîì ñ ïîèñêîâîé êàòóø-
êîé íå íàõîäèëèñü ìåòàëëè÷åñ-
êèå ïðåäìåòû.

ðèñ. 3à á

Ýòó ñõåìó ÿ óñòàíîâèë åùå ãîä íàçàä
íà äâåðè ïîäâàëà ó ìîèõ ðîäèòåëåé.
Îò ñòàðîé àâòîñèãíàëèçàöèè ÿ âçÿë
óäàðíûé äàò÷èê, âêëþ÷åííûé ïî ñõåìå
ðèñ.1. Îñíîâíàÿ ñõåìà ïîêàçàíà íà
ðèñ.2.

Ê òî÷êàì 1 è 2 (ðèñ.2) ïîäêëþ÷àþò îõ-
ðàííûé øëåéô èëè "êîíöåâèêè". Ê òî÷êå
À ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûé

äàò÷èê (íàïðèìåð, óäàðíûé), ÷òîáû âûõîä
ñ íåãî áûë ïîëîæèòåëüíûé.

Ðåçèñòîð R2 ñëóæèò äëÿ ïîäñòðîéêè
ñàìîé ñèãíàëèçàöèè ê ñîïðîòèâëåíèþ
îõðàííîãî øëåéôà. Ðåçèñòîð R9 ñëóæèò
äëÿ ïîäñòðîéêè âðåìåíè çâó÷àíèÿ ñèðå-
íû.

Ïðèíöèï ðàáîòû. Ïðè ïîäà÷å ïèòà-
íèÿ äàò÷èêè äîëæíû áûòü çàìêíóòû, òîã-

Ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
Â.Í.Ãóðêèí, ã.Ìàêååâêà, Äîíåöêàÿ îáë.

äà ñâåòîäèîä VD5 íà÷èíàåò ìèãàòü. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà ñòàëà íà îõðàíó.

Ïðè ðàçìûêàíèè äàò÷èêà SA ñðàáàòû-
âàåò ðåëå Ê1, êîòîðîå âêëþ÷àåò ñâåòîäè-
îä VD2 è ïîäàåò ïîëîæèòåëüíûé ñèãíàë íà
âûâîäû 1,2 DD1.1. Ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê2,
êîòîðîå îòêëþ÷àåò ñâåòîäèîä VD5 è âêëþ-
÷àåò ñèðåíó ÂÀ1. Ïðè îòêëþ÷åíèè  ñèñòå-
ìû íóæíî çàìêíóòü äàò÷èê SA íàêîðîòêî
è íàæàòü êíîïêó "Ñáðîñ", ñâåòîäèîä VD2
ïîãàñíåò, à ñâåòîäèîä VD5 íà÷íåò ìè-
ãàòü, ñèðåíà çàìîë÷èò.

Ñèñòåìû çàùèòû. Åñëè îáðåæóò âàø äàò-
÷èê, à ïðîâîäà, îòõîäÿùèå îò íåãî, çàðà-
íåå ïåðåìêíóò, ñèñòåìà îõðàíû ñðàáîòà-
åò, òàê êàê ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû ðåçèñ-
òîðîì R2 âûñòàâëåíî íóæíîå ñîïðîòèâëå-
íèå âàøåé ëèíèè îõðàíû. Åñëè äàò÷èê êðàò-
êîâðåìåííî ðàçîìêíóòü, à ïîòîì ñðàçó
çàìêíóòü, ñèñòåìà âñå ðàâíî ñðàáîòàåò è
áóäåò "êðè÷àòü" ñèðåíà ðàâíî ñòîëüêî, íà
ñêîëüêî âû âûñòàâèëè âðåìÿ ðåçèñòîðîì R9.
Íàñòðîéêà ñèñòåìû íà R ëèíèè îõðàíû:

1) çàìêíóòü äàò÷èê íàêîðîòêî;
2) ðåçèñòîð R2 âûñòàâèòü â êðàéíåå ïî-

ëîæåíèå;
3) âêëþ÷èòü ñèñòåìó îõðàíû;
4) ìåäëåííî âðàùàòü äâèæîê ðåçèñòî-

ðà äî òîé òî÷êè, ãäå ñèñòåìà ñðàáîòàåò,
òîãäà âåðíóòü äâèæîê íàçàä  íà ÷óòü-÷óòü;
ñèñòåìà íàñòðîåíà;

5) âûêëþ÷èòå ñèñòåìó îõðàíû. 

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10-12/2000)

Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ
(ïîäêëþ÷åíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è íàñòðîéêà äðàéâåðîâ)

À. À. Áåëóõà, ã. Êèåâ

Ìàðêèðîâêà  ñïåöèàëüíûõ íîñèòå-
ëåé ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ êîìïàíèé-èç-
ãîòîâèòåëåé ïðèíòåðîâ ïðèâåäåíà â
òàáëèöå.

Âîçìîæíîñòè ïîñòàâêè ñïåöèàëü-
íûõ íîñèòåëåé ïî àññîðòèìåíòó çà-
âèñÿò îò ñòðàíû.

Îáû÷íî ôèðìû-èçãîòîâèòåëè
ïðèíòåðîâ â ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêó-
ìåíòàöèè ñïåöèàëüíî ïðåäóïðåæäà-
þò, ÷òî íè îíè, íè èõ îôèöèàëüíûå
ôèëèàëû íà ìåñòàõ íå íåñóò þðèäè-
÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä êîí-
êðåòíûì ïîêóïàòåëåì èëè òðåòüåé
ñòîðîíîé çà óáûòêè è/èëè ïîâðåæäå-
íèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîíåñòè ïîêóïà-
òåëè â ðåçóëüòàòå íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ,
íåïðàâèëüíîãî ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ,
åãî ìîäèôèêàöèè èëè âíåñåíèÿ èçìå-
íåíèé â åãî êîíñòðóêöèþ, íå ïðåäó-
ñìîòðåííûõ èíñòðóêöèÿìè êîìïàíèè-
ïðîèçâîäèòåëÿ.

Òðåáîâàíèÿ ïî 
ýëåêòðîìîíòàæó
Âñå ïðèíòåðû äîëæíû áûòü çàçåì-

ëåíû. Ïðîâîäà ñèëîâûõ öåïåé, íàõî-
äÿùèåñÿ âíóòðè àïïàðàòà, êàê ïðà-
âèëî, èìåþò ñëåäóþùóþ öâåòîâóþ
ìàðêèðîâêó èçîëÿöèè:

êîðè÷íåâûé - ôàçà (ïîä íàïðÿæå-
íèåì),

ñèíèé - íóëü (íåéòðàëü),
æåëòûé ñ çåëåíûì - çåìëÿ.
Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ âèëêè êàáå-

ëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ïðèíòåðà  åå ìîæ-
íî çàìåíèòü íà âèëêó îòå÷åñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà èëè ïîìåíÿòü êà-
áåëü öåëèêîì. Ïðè ðåìîíòå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ òàêîå ïîäêëþ÷åíèå:

æåëòî-çåëåíûé ïðîâîä  -  ê êëåì-
ìå ñ áóêâîé E (Earth - çåìëÿ) èëè ñ èç-
âåñòíûì ñèìâîëîì çàçåìëåíèÿ,

ñèíèé - ê êëåììå ñ áóêâîé N (Neu-
tral - íåéòðàëü),

êîðè÷íåâûé - ê êëåììå ñ áóêâîé L
(Live - ïîä íàïðÿæåíèåì).

Íî òàê êàê íàïðÿæåíèå ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ  ïåðåìåííîå, òî ñèíèé è êî-
ðè÷íåâûé ïðîâîäà ìîæíî ïîìåíÿòü
ìåñòàìè, ãëàâíîå, ÷òîáû îíè íå èìå-
ëè êîíòàêòà ìåæäó ñîáîé. À âîò æåë-
òî-çåëåíûé ïðîâîä íàäî ïîäêëþ÷àòü
èñêëþ÷èòåëüíî ê êëåììå çàçåìëåíèÿ.
Êðîìå òîãî, ïåðåãîðåâøèå ïëàâêèå
ïðåäîõðàíèòåëè çàìåíÿéòå ïîëíî-
ñòüþ àíàëîãè÷íûìè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè íîìèíàëó ïî òîêó è ãåîìåòðè-
÷åñêèì ðàçìåðàì.

Ïðàâèëà âûáîðà ìåñòà ðàçìåùå-
íèÿ ìàòðè÷íîãî ïðèíòåðà ïîäðîáíî
ïðèâåäåíû â ÐÀ 11/99 íà ñ.41. Îíè
æå ïîäõîäÿò è äëÿ ñòðóéíûõ ìîäåëåé,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ñòðóéíûå
ïðèíòåðû íàäî âñåãäà ýêñïëóàòèðî-
âàòü òîëüêî â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëî-
æåíèè è â ìåñòàõ, íå ïîäâåðæåííûõ
âèáðàöèè è òðÿñêå. Êðîìå òîãî, âñå-
ãäà ðàñïîëàãàéòå ëþáîé ïðèíòåð
òàê, ÷òîáû  â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ëåãêî âûòàùèòü âèëêó êàáåëÿ ýëåêò-
ðîïèòàíèÿ èç ðîçåòêè. Îáÿçàòåëüíî

Íàçâàíèå íîñèòåëÿ Ìàðêèðîâêà
Ôèðìà Epson
Áóìàãà ñî ñïåöïîêðûòèåì äëÿ ïå÷àòè: 
ñ ðàçðåøåíèåì 360 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò À4  (210 õ 297 ìì) S041059, S041025
ñ ðàçðåøåíèåì 360 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò Letter  ( 216 x 279 ìì) S041060, S041028
ñ ðàçðåøåíèåì 720 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò À4 S041061, S041026
ñ ðàçðåøåíèåì 720 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò Letter S041062, S041029
ñ ðàçðåøåíèåì 720 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò Legal  (216 õ 356 ìì) S041067, S041048
Ãëÿíöåâàÿ áóìàãà âûñîêîãî êà÷åñòâà:
ôîðìàò À4 S041071, S041034
ôîðìàò Letter S041072, S041033
Ïðîçðà÷íàÿ ïëåíêà:
ôîðìàò À4 S041063, S041027
ôîðìàò Letter S041064, S041030
Êàòàëîæíûå êàðòî÷êè ñî ñïåöïîêðûòèåì äëÿ ïå÷àòè ñ ðàçðåøåíèåì 
720 òî÷åê íà äþéì, ôîðìàò À6  (105 õ 148 ìì) S041054
Ôèðìà Hewlett Packard
Äèàïîçèòèâû âûñøåãî ñîðòà:
ôîðìàò Letter C3834À, C3828A
ôîðìàò A4 C3835A, C3832A
Ãëÿíöåâàÿ áóìàãà âûñîêîãî êà÷åñòâà:
ôîðìàò Letter C3836A, C3833A
ôîðìàò À4 C3837A, C3831A
Áóìàãà âûñîêîãî êà÷åñòâà äëÿ ñòðóéíîãî ïðèíòåðà:
ôîðìàò Letter 51634Y
ôîðìàò A4 51634Z
Ýòèêåòêè HP äëÿ àäðåñîâ: 
1 õ 25/8 äþéìà 92296A
11/3 õ 4 äþéìà 92296B
1 õ 4 äþéìà 92296C
2 õ 4 äþéìà 92296D
Ýòèêåòêè HP äëÿ îòïðàâêè ãðóçîâ (31/3 x 4 äþéìà) 92296E
Ýòèêåòêè HP äëÿ îáðàòíîãî àäðåñà (1/2 x 25/8 äþéìà) 92296F
Ýòèêåòêè HP äëÿ ïàïîê (2/3 x 25/8 äþéìà) 92296G
Ýòèêåòêè HP äëÿ äèñêåò:
3,5 äþéìà (23/4 x 23/4 äþéìà) 92296H
5,25 äþéìà (11/2 x 4 äþéìà) 92296J
Ýòèêåòêè HP íà ïîëíûé ðàçìåð ëèñòà (11 x 81/2 äþéìà) 92296K
Ýòèêåòêè HP (ôîðìàò À4) 92296L, 92296M,

92296N, 92296P,
92296R

ñîáëþäàéòå  äîïîëíèòåëüíûå ìåðû
áåçîïàñíîñòè:

Íå çàêðûâàéòå îòâåðñòèÿ è ùåëè
â êîðïóñå ïðèíòåðà.

Îáåðåãàéòå ñåòåâîé øíóð è èí-
òåðôåéñíûé êàáåëü îò ïåðåòèðàíèÿ
è/èëè ïîâðåæäåíèé.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðèíòåðà ÷å-
ðåç óäëèíèòåëü ïðîâåðüòå, ÷òîáû ñóì-
ìàðíàÿ íàãðóçêà îò âñåõ ïîòðåáèòå-
ëåé íà ýòîò óäëèíèòåëü íå ïðåâûøà-
ëà äîïóñòèìîé ïî òîêó. Îáùèé òîê,
ïîòðåáëÿåìûé âñåìè óñòðîéñòâàìè
÷åðåç îäíó ðîçåòêó, êàê ïðàâèëî, íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 15 À.

Êðîìå ñëó÷àåâ, îñîáî óïîìÿíó-
òûõ â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ ïðèí-
òåðà, íå ïûòàéòåñü ñàìè òåõíè÷åñêè
îáñëóæèâàòü åãî ïðè îòñóòñòâèè ñïå-
öèàëüíûõ çíàíèé, íàâûêîâ è äîñòà-
òî÷íîãî îïûòà.

Ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîèçâîäèòå òîëü-
êî îïèñàííûå â ðóêîâîäñòâå ïîëüçî-
âàòåëÿ ðåãóëèðîâêè îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîñïëàìå-
íåíèÿ, çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ è ïåðåãðóçêè ïî òîêó öåïü ýëåê-
òðîïèòàíèÿ äîëæíà èìåòü àâòîìàòè-
÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü íà 16 À.

Ðàñïàêîâêà ïðèíòåðà

Â óïàêîâî÷íîé êîðîáêå  äîëæíû
íàõîäèòüñÿ ñëåäóþùèå ïðåäìåòû:

ïðèíòåð,
ïîäñòàâêà äëÿ áóìàãè,
êàáåëü ýëåêòðîïèòàíèÿ (èíîãäà ñ

ïðèñîåäèíåííûì òðàíñôîðìàòîðîì,
ïîíèæàþùèì íàïðÿæåíèå ñåòè 220
Â äî òðåáóåìîãî),

íåîáõîäèìûå êàðòðèäæè,
äèñêåòû èëè êîìïàêò-äèñêè ñ äðàé-

âåðàìè ïîä ðàçíûå îïåðàöèîííûå
ñèñòåì,

ðóêîâîäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ ïî óñ-
òàíîâêå è ýêñïëóàòàöèè.

Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü îáðàçöû
áóìàãè äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïå-
÷àòè, êîðîáî÷êè äëÿ õðàíåíèÿ áëîêîâ
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ñ ðàçíûìè êàð-
òðèäæàìè è äîïîëíèòåëüíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

×òî êàñàåòñÿ èíòåðôåéñíîãî êàáå-
ëÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà ê êîì-
ïüþòåðó, òî åãî íàäî ïðèîáðåòàòü îò-
äåëüíî, òàê  êàê îáû÷íî â êîìïëåêò
ïîñòàâêè îí íå âõîäèò. Ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êàáåëü îò ëþáîãî äðóãî-
ãî èìïîðòíîãî àïïàðàòà, êðîìå êà-
áåëÿ îò ïðèíòåðà LaserJet 1100 ôèð-
ìû Hewlett Packard. Èíòåðôåéñíûå
êàáåëè îò ñòàðûõ îòå÷åñòâåííûõ ìà-
òðè÷íûõ ïðèíòåðîâ íå ïîäõîäÿò, ïî-

òîìó ÷òî îíè èìåþò íåñîâìåñòèìûé
ðàçúåì ñî ñòîðîíû ïðèíòåðà.

Â íåêîòîðûå ñòðàíû ïðèíòåðû ïî-
ñòàâëÿþò ñ ïðèêðåïëåííûì êàáåëåì
ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ôîðìà âèëêè òàêî-
ãî êàáåëÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà òîæå ðàçëè÷àåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ñòðàíû-èìïîðòåðà.
Ïîýòîìó  ïðè ïðèîáðåòåíèè ïðèíòå-
ðà âñåãäà ïðîâåðÿéòå ñîîòâåòñòâèå
âèëêè êàáåëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ðîçåò-
êàì ïîëüçîâàòåëÿ, èíà÷å íàäî áóäåò
ëèáî èñêàòü ïîäõîäÿùèé ñåòåâîé
øíóð, ëèáî ìåíÿòü âèëêó. Â ñëó÷àå çà-
ìåíû - ïðîâîäà ïîäêëþ÷àéòå ê êëåì-
ìàì êàê îïèñàíî ðàíåå â ðàçäåëå
"Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðîìîíòàæó".

Îáÿçàòåëüíî óäàëèòå âñå óïàêî-
âî÷íûå è çàùèòíûå ìàòåðèàëû ñ
ïðèíòåðà ïåðåä åãî óñòàíîâêîé íà
ðàáî÷åì ìåñòå è âêëþ÷åíèåì â ñåòü.
Íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàéòå âñå óêà-
çàíèÿ ïàìÿòêè ïîëüçîâàòåëÿ, âêëà-
äûâàåìîé â óïàêîâêó ïðèíòåðà.
Îáû÷íî  â òàêîé ïàìÿòêå î÷åíü ïî-
äðîáíî îïèñàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàñïàêîâêè óñòðîéñòâà. Ñîõðàíèòå
âñå ñíÿòûå çàùèòíûå è óïàêîâî÷íûå
ìàòåðèàëû äëÿ âîçìîæíîé òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïðèíòåðà  â áóäóùåì.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Êîððåêòíàÿ äåøèôðàöèÿ ïîðòîâ 
çâóêîâîé êàðòû Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

Ïîðòû, ïîðòû è ñíîâà ïîðòû. Îíè íóæíû, ÷òîáû êîìïüþòåð
ìîã îáùàòüñÿ ñî âñåâîçìîæíûìè ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâà-
ìè. Çâóêîâàÿ êàðòà, ñîâìåñòèìàÿ ñ Sound Blaster � íå èñêëþ-
÷åíèå. Ñ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì IBM PC îíà ñîåäèíÿåòñÿ ïî÷-
òè äâóìÿ äåñÿòêàìè âîñüìèðàçðÿäíûõ ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà.
Ïîðò ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ðåãèñòðà, â êîòîðûé çàïèñûâà-
åòñÿ è èç êîòîðîãî ñ÷èòûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ. Êàæäûé ïîðò èìå-
åò ñâîé óíèêàëüíûé àäðåñ, ïðîíóìåðîâàííûé ÷èñëàìè HEÕ-
ôîðìàòà â äèàïàçîíå 0000h�0FFFFh.

Ñîâðåìåííûå çâóêîâûå êàðòû ïîìèìî ìóçûêàëüíîãî ïðîöåñ-
ñîðà, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò èíòåðôåéñ MIDI è âñòðîåííûé èã-
ðîâîé ïîðò. Îñîáåííîñòü ïåðâûõ äâóõ óñòðîéñòâ � íàëè÷èå áà-
çîâîãî àäðåñà (ÁÀ), êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàâåí 0210h, 0220h,
0230h, 0240h, 0250h, 0260h, 0280h äëÿ ìóçûêàëüíîãî ïðîöåñ-
ñîðà [1] è 0300h, 0330h äëÿ èíòåðôåéñà MIDI. Îòñ÷åò îñòàëü-
íûõ ïîðòîâ âåäåòñÿ ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ îïðåäåëåííîé âåëè÷è-
íû ê ÁÀ. Èãðîâîé ïîðò, íàçûâàåìûé èíà÷å Gameport, èìååò îäèí
àäðåñ, âûáèðàåìûé â ïðåäåëàõ 0200h�0207h. Äëÿ ïëàò, ñîâìå-
ñòèìûõ ñ Sound Blaster, â ïðîöåññå èíèöèàëèçàöèè ïî óìîë÷à-
íèþ (default) çàäàþò ñòàíäàðòíûå àäðåñà: 0220h; 0330h; 0201h.

Îïðåäåëèòü íàëè÷èå ïîðòîâ çâóêîâîé êàðòû ìîæíî ñ ïîìî-
ùüþ Áåéñèê-ïðîãðàììû (ñì. ëèñòèíã). Äëÿ åå çàïóñêà èñïîëü-
çóåòñÿ èíòåðïåðòàòîð Qbasic ôèðìû Microsoft, âõîäÿùèé â ñî-
ñòàâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû MSDOS âåðñèè 5.0 è âûøå â âè-
äå ôàéëà qbasic.exe.

ËÈÑÒÈÍÃ
10 REM Soundcard Test (Qbasic for IBM PC)
20 SCREEN 0, 0: WIDTH 80, 25: COLOR 7, 0: CLS
30 FOR x = 0 TO 2: READ a, b, c, d, eS
40 LOCATE 1: FOR y = 0 TO 63: FOR z = 0 TO a
50 LOCATE, b: t = c + 512 + z * d + 1024 * y
60 IF (z = 6 AND x = 0) THEN t = t + 16
70 IF INP (t) = 255 GOTO 100
80 PRINT eS; "address = "; HEXs (t); "h"
90 IF CSRLIN = 23 THEN PRINT "�": GOTO 120
100 NEXT: NEXT
110 IF CSRLIN = 1 THEN PRINT eS; "not found"
120 NEXT x
130 DATA 6, 2, 16, 16, "SBlaster"
140 DATA 7, 30, 0, 1, "Gameport"
150 DATA 1, 58, 256, 48, "MIDI"

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ñòàíäàðòíûõ òåñòîâûõ ïðîãðàìì òà-
êèõ, êàê Checkit, QTR, ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà îïðåäåëÿåò
âñå âîçìîæíûå àäðåñà èç 65536 äîïóñòèìûõ, ïî êîòîðûì ìîæ-
íî îáðàùàòüñÿ ê ïîðòàì çâóêîâîé êàðòû. Ïðè åå îòñóòñòâèè èëè
íåèñïðàâíîñòè íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå "not found" . Ïðè
êîððåêòíîé äåøèôðàöèè àäðåñîâ ðåçóëüòàò ðàáîòû Áåéñèê-
ïðîãðàììû äîëæåí áûòü ñëåäóþùèì: " Sblaster address = 220h",
"Gameport address = 201h", "MIDI address = 330h". Â êîíêðåò-

íûõ öèôðàõ ìîãóò áûòü îòëè÷èÿ, íî äëÿ êàæäîãî îáíàðóæåííî-
ãî óñòðîéñòâà â èäåàëüíîì ñëó÷àå äîëæåí ñóùåñòâîâàòü îäèí-
åäèíñòâåííûé àäðåñ.

Ïðè òåñòèðîâàíèè ðÿäà çâóêîâûõ êàðò ïðîèçâîäñòâà ñòðàí
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè áûë îáíàðóæåí òàê íàçûâàåìûé ñòðà-
íè÷íûé ýôôåêò, êîãäà îáðàùåíèå ê ïîðòàì ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëü-
êî ïî îñíîâíîìó, íî è åùå ïî 15 äîïîëíèòåëüíûì àäðåñàì â
âåðõíåé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ïîâòîðÿþòñÿ
ñòðîãî ÷åðåç 1000h, ÷òî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå äåøèôðàöèè
÷åòûðåõ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ øèíû àäðåñà: À12�À15. Õîðîøî ýòî,
ïëîõî èëè áåçðàçëè÷íî?

Åñëè ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàåò ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì áåñêîí-
ôëèêòíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ïðîãðàìì, òî íàëè÷èå ìíîãîàäðåñ-
íîñòè íè íà ÷òî íå âëèÿåò. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ôàêò îòñóòñòâèÿ ïðå-
òåíçèé ó áîëüøèíñòâà ïîêóïàòåëåé äåøåâûõ çâóêîâûõ êàðò.
Èíîå äåëî � íåñòàíäàðòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñàìî-
äåëüíûé ñîôò èëè íåçàêîí÷åííûå áåòà-âåðñèè èãðîâûõ ïðî-
ãðàìì, ïîëó÷åííûå ÷åðåç Internet. Ïîëüçîâàòåëü íå ìîæåò áûòü
óâåðåííûì, ÷òî îäíàæäû ïðîãðàììà íå îïðîñèò êàêîé-íèáóäü
íåñóùåñòâóþùèé ïîðò, à îòêëèêíåòñÿ íà ýòî ìóçûêàëüíûé ïðî-
öåññîð èëè èãðîâîé äæîéñòèê. Çà ïðèìåðîì äàëåêî õîäèòü íå
íàäî � â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå OS/2 àäðåñà íåêîòîðûõ èç åå
âîñüìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ (3220h, 4220h, 5220h) ñîâïà-
äàþò ñ äîïîëíèòåëüíûìè ÁÀ ìóçûêàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Ïðàâèëà êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè ó÷àò èçáàâëÿòüñÿ îò íå-
îäíîçíà÷íîñòè è óñòðàíÿòü ïðè ìàëåéøåé âîçìîæíîñòè, íåêîð-
ðåêòíóþ äåøèôðàöèþ àäðåñîâ ëþáîãî ïåðèôåðèéíîãî óñòðîé-
ñòâà. Â ñëó÷àå ñî çâóêîâûìè êàðòàìè ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðî-
ñòîé óñòàíîâêîé ëîãè÷åñêîãî äåøèôðàòîðà "3õ8".

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ÷àñòü ñõåìû ISA-êàðòû "Audician 32
plus", ñîäåðæàùåé ÷èïñåò FM-ñèíòåçàòîðà YMF719E ôèðìû
Yamaha (ñòàíäàðò OPL-3). Â ñâîåì êëàññå ýòà êàðòà çàíèìàåò
îäíî èç âåäóùèõ ìåñò, îáåñïå÷èâàÿ ðåæèì îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ.
Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî äëÿ äåøèôðàòîðà U10 îñòàâëåíî ìåñ-
òî íà ïå÷àòíîé ïëàòå ñ ðàçâîäêîé ïðîâîäíèêîâ, îäíàêî ñàìà
ìèêðîñõåìà îòñóòñòâóåò. Î÷åâèäíî, ôèðìà-èçãîòîâèòåëü ðåøè-
ëà "ñýêîíîìèòü" íà ìèêðîñõåìå, çàìåíèâ åå êîðîòêîçàìêíóòîé
ïåðåìû÷êîé íà ìåñòå ÷èï-ðåçèñòîðà R31.

Åñëè óäàëèòü R31 è óñòàíîâèòü íà ìåñòî U10 "ðîäíóþ" ìèê-
ðîñõåìó òèïà SN74ALS138AD, 74LS138D (Texas Instruments) èëè
DM74ALS138M, DM74LS138M (National Semiconductor), òî çâó-
êîâàÿ êàðòà ïðèîáðåòåò êîððåêòíî ðàáîòàþùèé äåøèôðàòîð
ñ îòñóòñòâèåì äîïîëíèòåëüíûõ ïîðòîâ. Âìåñòî ìèêðîñõåìû â
SMD-êîðïóñå ìîæíî ïðèìåíèòü åå àíàëîã Ê555ÈÄ7 èëè
ÊÐ1533ÈÄ7 â DIP-êîðïóñå, ïðèêëåèâ ïëàñòìàññîâîå îñíîâàíèå
ê ïëàòå â óäîáíîì ïî êîíñòðóêöèè ìåñòå è îñóùåñòâèâ íàâåñ-
íîé ìîíòàæ òîíêèìè ïðîâîäàìè.

Àíàëîãè÷íóþ îïåðàöèþ ìîæíî ïðîâåñòè è íà äðóãèõ çâóêî-
âûõ êàðòàõ, ñëåäóåò òîëüêî ó÷èòûâàòü, ÷òî â ðåàëüíûõ ñõåìàõ íà
âõîäû 1�4 äåøèôðàòîðà "3õ8" ìîæíî ïîäàòü ñèãíàëû À12�À15
â äðóãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � ýòî íåïðèíöèïèàëüíî. Íà ðèñóí-
êå â ñêîáêàõ äëÿ îðèåíòèðîâêè óêàçàíû íîìåðà êîíòàêòîâ äâóõ-
ðÿäíîãî ðàçúåìà ISA-øèíû.
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8/2000)
Â ÀÖÏ ñ óñòðîéñòâîì âûáîðêè è õðàíåíèÿ

îòñ÷åòû ïðåîáðàçóåìîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà
áåðóòñÿ â òî÷êàõ åãî äèñêðåòèçàöèè (ti) è ÿâëÿ-
þòñÿ åãî ìãíîâåííûìè çíà÷åíèÿìè â ýòèõ òî÷-
êàõ. Â ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ îòñ÷åòû áåðóòñÿ íå
â òî÷êàõ, à îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíèìè çíà÷åíè-
ÿìè ïðåîáðàçóåìîãî ñèãíàëà íà èíòåðâàëàõ
äèñêðåòèçàöèè ∆ti = 1/fä, ãäå fä � ÷àñòîòà äèñ-
êðåòèçàöèè. "Èíòåðâàëüíàÿ" äèñêðåòèçàöèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî öèôðîâîå ïðåîáðà-
çîâàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷àñòîòíîé ôèëüòðà-
öèåé ïðåîáðàçóåìîãî ñèãíàëà. Ïðîìåæóòî÷íûì
óñòðîéñòâîì ìåæäó èñòî÷íèêîì âõîäíîãî ñèã-
íàëà è öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÿâëÿåòñÿ
ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîð, ðàññìîòðåííûé â ïåð-
âîé ÷àñòè ñòàòüè. Åãî ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðî-
âàííûé ñèãíàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü åäèíè÷íûõ è íóëåâûõ ïîñûëîê, îáùàÿ
÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ êîòîðûõ ðàâíà ñèíõðîíè-
çèðóþùåé òàêòîâîé ÷àñòîòå fò (÷àñòîòå êâàí-
òîâàíèÿ, ïåðåäèñêðåòèçàöèè). Ïîä åäèíè÷íûìè
è íóëåâûìè ïîñûëêàìè â äàííîì ñëó÷àå áóäåì
ïîíèìàòü ïîñûëêè ñî çíà÷åíèÿìè "1" è "0".

×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ åäèíè÷íûõ ïîñûëîê (â
ñîñòàâå óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè), ÿâ-
ëÿþùàÿñÿ âûõîäíîé ÷àñòîòîé ìîäóëÿòîðà fìîä,
ïðîïîðöèîíàëüíà âõîäíîìó ìîäóëèðóþùåìó
ñèãíàëó è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî fò. Ïðè
ýòîì ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè F, îïðåäåëÿåìàÿ ÷àñ-
òîòîé âõîäíîãî ñèãíàëà (â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè
îáîçíà÷åíà êàê fñ), äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ îò
0 äî fä/2. Áëàãîäàðÿ ñèíõðîíèçàöèè, âûõîäíîé
ñèãíàë ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà äîïîëíèòåëü-
íî ìîäóëèðîâàí øóìîì ñèíõðîíèçàöèè (êâàí-
òîâàíèÿ). Øóì êâàíòîâàíèÿ, èìåþùèé ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ñèãíàëà ìîäóëÿòîðà,
ñóùåñòâåííî ìåíüøå äëÿ ïðåîáðàçîâàííîãî
ìíîãîðàçðÿäíîãî ñèãíàëà íà âûõîäå ñèãìà-
äåëüòà ÀÖÏ. Åãî óðîâåíü ðàâåí, êàê è äëÿ
ÀÖÏ äðóãèõ âèäîâ, îêîëî �6N (äÁ), ãäå N �
ðàçðÿäíîñòü ñèãíàëà.

Ñ÷åòíûé ñïîñîá öèôðîâîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ. Ïðîñòåéøèé ñïîñîá öèôðîâîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðîâàííîãî
ñèãíàëà � ñ÷åòíûé, ðàññìîòðåííûé â [7] è ðå-
êîìåíäóåìûé â [5] äëÿ AD7741/42. Ñîãëàñíî
[7], ïðè óêàçàííîì ñïîñîáå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ÷åò åäèíè÷íûõ ïîñûëîê ñèãìà-äåëüòà ìîäóëè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà â òå÷åíèå èíòåðâàëà äèñêðå-
òèçàöèè ∆ti è çàïîìèíàíèå ðåçóëüòàòà ñ÷åòà (êî-
ëè÷åñòâà åäèíè÷íûõ ïîñûëîê) â N-ðàçðÿäíîì ðå-
ãèñòðå ïàìÿòè. Óïðàâëåíèå ñ÷åò÷èêîì (ñáðîñ) è
ñìåíà âûõîäíûõ äàííûõ ðåãèñòðà îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ èìïóëüñàìè äèñêðåòèçàöèè ñ ÷àñòîòîé fä,
ïîëó÷àåìîé â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ ÷àñòîòû òàê-
òîâûõ èìïóëüñîâ fò íà êîýôôèöèåíò äåöèìàöèè
(ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû îòñ÷åòîâ) Käåö = 2N:

fä = fò/Käåö = fò/2N.   (3)
Âûõîäíûì ÿâëÿåòñÿ N-ðàçðÿäíûé öèôðîâîé

ñèãíàë, ñíèìàåìûé ñ N-ðàçðÿäíîãî ïàðàëëåëü-
íîãî âûõîäà ðåãèñòðà, äàííûå êîòîðîãî ñìå-
íÿþòñÿ ñ ÷àñòîòîé fä.

Íà ðèñ.4, íàðÿäó ñ òàêòîâûìè (fò) è èì-
ïóëüñàìè äèñêðåòèçàöèè (fä), óñëîâíî èçîáðà-
æåííûìè c íóëåâîé äëèòåëüíîñòüþ, ïîêàçàíû
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðî-
âàííûõ ïîñûëîê äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé fìîä è
ðàçìå÷åíû èíòåðâàëû äèñêðåòèçàöèè. Òàì æå

ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîäîâ (çàïèñàíû ñëåâà
íàïðâî), îïðåäåëÿåìûõ êîëè÷åñòâîì åäèíè÷íûõ
ïîñûëîê, ïîäñ÷èòûâàåìûõ íà óêàçàííûõ èí-
òåðâàëàõ. Â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ êîäîâ
äëÿ ñîñåäíèõ èíòåðâàëîâ (åñëè êîëè÷åñòâî åäè-
íè÷íûõ ïîñûëîê íà ðàçíûõ èíòåðâàëàõ îòëè÷à-
åòñÿ). Íà ðèñ.4 ïîêàçàíû èíòåðâàëû äèñêðåòè-
çàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå N = 5 (îáû÷íî N îò
12 äî 24). Äëÿ âûäåëåíèÿ åäèíè÷íûõ ïîñûëîê
èç èìïóëüñîâ ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà, ÷òî
íåîáõîäèìî äëÿ èõ ïîäñ÷åòà ñ÷åò÷èêîì, ïðèìå-
íÿþò ñõåìó ñîâïàäåíèÿ, â êîòîðîé ñðàâíèâà-
þòñÿ èìïóëüñû ìîäóëÿòîðà ñ òàêòîâûìè èìïóëü-
ñàìè. Äëÿ AD7741/42, ðàññìîòðåííûõ â ïåð-
âîé ÷àñòè, âûäåëåíèå ïîñûëîê íå òðåáóåòñÿ, òàê
êàê èõ èìïóëüñû, äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ ðàâíà
τ, ÿâëÿþòñÿ åäèíè÷íûìè ïîñûëêàìè.

Ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ñïîñîáå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âûõîäíîé ðåçóëüòàò îïðåäåëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâîì åäèíè÷íûõ ïîñûëîê íà èíòåðâàëå äèñ-
êðåòèçàöèè è íå çàâèñèò îò èõ ðàñïðåäåëåíèÿ
âî âðåìåíè â òå÷åíèå ýòîãî èíòåðâàëà. Ýòî õà-
ðàêòåðíî äëÿ äèñêðåòèçàöèè íà èíòåðâàëå,
ñîïðîâîæäàåìîé óïîìÿíóòîé âûøå "èíòåð-
âàëüíîé" ôèëüòðàöèåé, õàðàêòåðèçóåìîé çíà-
êîïåðåìåííîé ôóíêöèåé À×Õ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ

a(∆ti) = sinϕ(∆ti)/ϕ(∆ti),
ãäå ϕ(∆ti) = �πF/fä (4) 
ëèíåéíàÿ Ô×Õ ïðåîáðàçîâàíèÿ, F è fä � óêà-

çàííûå âûøå ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè è äèñêðåòèçà-
öèè [4].

Ôèëüòðîâûé ñïîñîá öèôðîâîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ. Äðóãîé ñïîñîá öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðîâàí-
íîãî ñèãíàëà îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè öèô-
ðîâîãî ôèëüòðà ñ äåöèìàòîðîì íà âûõîäå.
Íà ðèñ.5 ïîêàçàí òðàíñâåðñàëüíûé ôèëüòð c
ýëåìåíòàìè çàäåðæêè "τ" è ñóììàòîðîì "Σ" òå-
êóùåé íåçàäåðæàííîé è ïðåäøåñòâóþùèõ, çà-
äåðæèâàåìûõ íà âðåìÿ τ, 2τ, 3τ, �, (2N�1)τ, ïî-
ñûëîê ïðåîáðàçóåìîãî ñèãíàëà (îáîçíà÷åí íà
ðèñóíêå êàê "Ôèëüòð-ïðåîáðàçîâàòåëü"). Äëè-
òåëüíîñòü çàäåðæêè êàæäîãî ýëåìåíòà ðàâíà
τ=1/fò. Êîýôôèöèåíòû ñóììèðîâàíèÿ (âåñîâûå
êîýôôèöèåíòû ôèëüòðà) ðàâíû åäèíèöå.
Ôèëüòð-ïðåîáðàçîâàòåëü è äåöèìàòîð (áåç
ïðîìåæóòî÷íîãî ôèëüòðà ìåæäó íèìè) ýêâèâà-
ëåíòíû ñ÷åò÷èêó è ðåãèñòðó íà åãî âûõîäå, èñ-
ïîëüçóåìûì ïðè ñ÷åòíîì ñïîñîáå. Ôèëüòð-
ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ïîìîùüþ ñóììàòîðà "ïîä-
ñ÷èòûâàåò" (ñóììèðóåò) êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõ
ïîñûëîê, ïðèõîäÿùèõñÿ íà èíòåðâàë äèñêðåòè-
çàöèèè, ðàâíûé ∆ti = 2Nτ = 2N/fò (êàê è â
ñ÷åò÷èêå), à äåöèìàòîð � ýòî òîò æå âûõîäíîé
ðåãèñòð ïàìÿòè, óïðàâëÿåìûé èìïóëüñàìè äèñ-
êðåòèçàöèè. Â ôèëüòðå èñïîëüçóåòñÿ îäèí âõîä
� ìëàäøåãî ðàçðÿäà è N âûõîäîâ âñåõ ðàçðÿ-
äîâ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå, êàê è ïðè
ñ÷åòíîì ñïîñîáå, ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè è
ôóíêöèÿ ôèëüòðàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëà-
ìè (3) è (4). Âîçìîæíîå ïîñòðîåíèå ôèëüòðà-
ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàíî â [4].

Íåñìîòðÿ íà ïðîâåäåííóþ àíàëîãèþ ìåæ-
äó ñ÷åò÷èêîì è ôèëüòðîì, ìåæäó íèìè èìååò-
ñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå, çàêëþ÷àþùååñÿ â
ñëåäóþùåì. Ñ âûõîäà ñ÷åò÷èêà (ñ÷åòíûé ñïî-
ñîá) ñ ïîìîùüþ ðåãèñòðà ñíèìàåòñÿ N-ðàçðÿä-

Ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðû è ÀÖÏ
Â. Ñ. Ãîëóá, VD MAIS, ã. Êèåâ

íûé ñèãíàë, ÷àñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè fä. Ñ âûõîäà
ôèëüòðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ôèëüòðîâûé ñïî-
ñîá) òàêæå ñíèìàåòñÿ N-ðàçðÿäíûé ñèãíàë, îï-
ðåäåëÿåìûé òåì æå èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè
∆ti = 2N/fò, íî ñ÷èòûâàåòñÿ îí ïðè îòñóòñòâèè
äåöèìàòîðà ñ áîëüøåé, èçáûòî÷íîé, ÷àñòî-
òîé, ðàâíîé fò. Ïðè ýòîì ñèãíàë, ñ÷èòûâàåìûé
ñ ÷àñòîòîé fò, ÿâëÿåòñÿ èíòåðïîëèðîâàííûì
ïî îòíîøåíèþ ê ñèãíàëó, ñ÷èòûâàåìîìó ñ ÷à-
ñòîòîé fä.

Ðàññìîòðåííàÿ îñîáåííîñòü ôèëüòðîâîãî
ñïîñîáà äàåò âîçìîæíîñòü ôèëüòðîâàòü ïðå-
îáðàçóåìûé ñèãíàë äî åãî äåöèìàöèè. Ôèëü-
òðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ôèëüòðîì, âêëþ÷åííûì
ìåæäó ôèëüòðîì-ïðåîáðàçîâàòåëåì è äåöè-
ìàòîðîì (ðèñ.5). Óêàçàííûé ôèëüòð óïðàâëÿåò-
ñÿ òàêòîâîé ÷àñòîòîé fò. Ïðîöåññ ôèëüòðàöèè
â ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ ïîêàçàí íà ðèñ.6, ãäå à
� À×Õ àíàëîãîâîãî ôèëüòðà íà âõîäå ñèãìà-
äåëüòà ìîäóëÿòîðà (ñîîòâåòñòâóåò À×Õ íà
ðèñ.1,à â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè); á � À×Õ ôèëü-
òðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ; â � ãðåáåí÷àòàÿ À×Õ öè-
ôðîâîãî ôèëüòðà, âêëþ÷åííîãî ìåæäó ôèëüò-
ðîì-ïðåîáðàçîâàòåëåì è äåöèìàòîðîì; ã �
ðåçóëüòèðóþùàÿ À×Õ ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ. Íà
ðèñ.6 íå ïîêàçàíà À×Õ ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿ-
òîðà, êîòîðàÿ äëÿ ìîäóëÿòîðà 1-ãî ïîðÿäêà
ðàâíîìåðíà, à äëÿ ìîäóëÿòîðîâ 2-ãî è áîëåå
âûñîêèõ ïîðÿäêîâ ÿâëÿåòñÿ À×Õ ïîëèíîìèàëü-
íûõ ÔÍ× [4]. Ïîñëå ôèëüòðàöèè, ïîêàçàííîé
íà ðèñ.6, îñóùåñòâëÿåòñÿ äåöèìàöèÿ ñèãíàëà.
Äåöèìàöèÿ (ñíèæåíèå ÷àñòîòû îòñ÷åòîâ) ìîæåò
áûòü ïîëíîé èëè íåïîëíîé � äî ÷àñòîòû, ðàâ-
íîé èëè áîëüøåé fä.

ðèñ. 4

Ñèãìà-äåëüòà 
ìîäóëÿòîðû è ÀÖÏ

Â.Ñ. Ãîëóá, VD MAIS, ã. Êèåâ

ðèñ. 5
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Ïðè ôèëüòðîâîì ñïîñîáå âîçìîæíî ìíîãî-
ñòóïåí÷àòîå ïðåîáðàçîâàíèå ðàçðÿäíîñòè.
Ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ñîïðîâîæäàåìîãî áîëåå ýôôåêòèâíîé ôèëüò-
ðàöèåé, ìîæåò áûòü òðåõêàñêàäíûé ôèëüòð-
ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðèìåíÿåìûé â ðÿäå ÀÖÏ,
À×Õ êîòîðîãî, â îòëè÷èå îò (4), îïèñûâàåòñÿ êó-
áè÷åñêîé ôóíêöèåé

a(∆ti) = [sin(πF/fä)/(πF/fä)]3. (5)
Èòàê, íàçíà÷åíèå öèôðîâûõ ôèëüòðîâ: ïåð-

âîãî � ïðåîáðàçîâàíèå, ñîïðîâîæäàåìîå
ïðåäâàðèòåëüíîé ôèëüòðàöèåé (ðèñ.6,á); âòîðî-
ãî � äîïîëíèòåëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ (ðèñ.6,â). Â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ ôèëüòðàöèÿ, îñóùåñòâëÿåìàÿ ôèëü-
òðîì-ïðåîáðàçîâàòåëåì, îêàçûâàåòñÿ äîñòà-
òî÷íîé, è äîïîëíèòåëüíóþ ôèëüòðàöèþ íå ïðè-
ìåíÿþò. Âîçìîæíî òàêæå îáúåäèíåíèå ôóíêöèé
ïðåîáðàçîâàíèÿ è äîïîëíèòåëüíîé ôèëüòðàöèè
â îäíîì ôèëüòðå. Äîïîëíèòåëüíûé ôèëüòð, êàê
è ôèëüòð-ïðåîáðàçîâàòåëü, ìîæåò áûòü ìíîãî-
êàñêàäíûì. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ïðèìåíåíèå íå-
ñêîëüêèõ äåöèìàòîðîâ � â êàæäîì èç êàñêàäîâ.
Ñïàä À×Õ ôèëüòðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷àñòîòû (ðèñ.6,á), â îòëè÷èå îò ãðå-
áåí÷àòîé À×Õ ïðè îáû÷íîé ôèëüòðàöèè
(ðèñ.6,â), îáóñëîâëåí ðàññìîòðåííîé âûøå "èí-
òåðâàëüíîé" äèñêðåòèçàöèåé, ïðè êîòîðîé èí-
ôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè îäíîðàçðÿäíûõ ïîñûëîê íà èíòåðâàëå, ñòà-
íîâèòñÿ ñîäåðæàíèåì ìíîãîðàçðÿäíîé ïîñûë-
êè. Â êà÷åñòâå ôèëüòðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò òðàíñâåð-
ñàëüíûé ôèëüòð. Åãî êîýôôèöèåíòû ñóììèðî-
âàíèÿ, êàê óêàçàíî âûøå, ðàâíû åäèíèöå, íî
ýòî íåîáÿçàòåëüíî. Èõ ñóììà, íàïðèìåð, ìîæåò
áûòü ðàâíà åäèíèöå, à ñàìè êîýôôèöèåíòû
ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Îòìåòèì, ÷òî âõîä îäíî-
êàñêàäíîãî ôèëüòðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ îäíî-
ðàçðÿäíûé (èñïîëüçóåòñÿ âõîä ìëàäøåãî ðàç-
ðÿäà), à â ìíîãîêàñêàäíîì ôèëüòðå ìåæäóêà-
ñêàäíûå âõîäû è âûõîäû èìåþò íàðàñòàþùóþ
ðàçðÿäíîñòü. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî îäíîêàñêàä-
íûé òðàíñâåðñàëüíûé ôèëüòð-ïðåîáðàçîâà-
òåëü � ýòî èíòåãðèðóþùèé ôèëüòð (íà èíòåð-
âàëå 2N/fò), ïåðåõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòî-
ðîãî èìååò ëèíåéíî íàðàñòàþùèé (ñòóïåí÷à-
òûé) ôðîíò, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî ðàâíà óêà-
çàííîìó èíòåðâàëó, à êîíå÷íûé óðîâåíü èíòå-
ãðèðîâàíèÿ ðàâåí 2N.

Â êà÷åñòâå ôèëüòðà-ïðåîáðàçîâàòåëÿ âìå-
ñòî òðàíñâåðñàëüíîãî èíîãäà èñïîëüçóþò ðå-
êóðñèâíûé ôèëüòð, ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ êî-
òîðîãî

H(z) = (1 � z�M)/(1 � z�1), (6)
ãäå M = 2N. Äåëåíèå äâó÷ëåíà ÷èñëèòåëÿ íà

äâó÷ëåí çíàìåíàòåëÿ ôóíêöèè (6) ïðèâîäèò ê
H(z) = 1 + z�1 + z�2 + � + z�(M�1) � ïåðåäà-
òî÷íîé ôóíêöèè òðàíñâåðñàëüíîé ôèëüòðàöèè.
Â ðåçóëüòàòå ðåêóðñèâíûé ôèëüòð, õàðàêòåðè-
çóåìûé ôóíêöèåé (6), èäåíòè÷åí òðàíñâåðñàëü-
íîìó, íî êîíñòðóêòèâíî îí áîëåå êîìïàêòåí,
÷òî îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè áîëüøèõ çíà÷å-
íèÿõ M.

Ôèëüòðû â ÀÖÏ. Â âûïóñêàåìûõ ÀÖÏ, â
÷àñòíîñòè ôèðìû Analog Devices [5, 8], ïðèìå-
íåíû ñëåäóþùèå ôèëüòðû:

� â ÀÖÏ AD7722 � äâóõêàñêàäíûé òðàíñâåð-
ñàëüíûé ñ M1 = 384, Käåö1 = 25 è M2 = 151,
Käåö2 = 2 (M1 è M2 � êîëè÷åñòâî âõîäîâ ñóì-
ìàòîðà), ðåçóëüòèðóþùàÿ ðàçðÿäíîñòü N =
16;

� â ÀÖÏ AD7710 è AD7716 � ôèëüòð, ÷àñ-
òîòíàÿ ôóíêöèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ (5), à
ñàì ôèëüòð � ðåêóðñèâíûé;

� â ÀÖÏ AD7730/30L � äâà ôèëüòðà, îäèí
èç êîòîðûõ, êàê è â ïðåäûäóùèõ ÀÖÏ, � ñ
ôóíêöèåé (5), äðóãîé � äëÿ äîïîëíèòåëüíîé
ôèëüòðàöèè (òðàíñâåðñàëüíûé ñ M = 22);

� â ÀÖÏ AD7701/03 � ÔÍ× 6-ãî ïîðÿäêà ñ
ãàóññîâñêîé àïïðîêñèìàöèåé, õàðàêòåðèçóå-
ìîé ïîëþñàìè: �1,4663±j1,8191;
�1,7553±j1,0005; �1,8739± j0,32272. Ãàóñ-
ñîâñêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ îáåñïå÷èâàåò ïëàâ-
íîñòü ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðà;

� â âûñîêî÷àñòîòíîì ÀÖÏ AD9260 � òðåõ-
êàñêàäíûé ôèëüòð, êàæäûé èç 16-ðàçðÿäíûõ
êàñêàäîâ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ äåöèìèðóþùèì (â
äâà ðàçà). Ðåçóëüòèðóþùèå Käåö = 1, 2, 4 è 8
è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ÷àñòîòû ñ÷èòûâàíèÿ fä
= 20, 10, 5 è 2,5 ÌÃö ïðîãðàììèðóþò;

� â íîâîì 16-ðàçðÿäíîì ÀÖÏ AD7725 äëÿ
äîïîëíèòåëüíîé ôèëüòðàöèè èñïîëüçóþò ñïåöè-
àëüíûé ïðîöåññîð, ïðîãðàììèðóåìûé â êà÷å-

ñòâå ôèëüòðà, ïðè÷åì íèæíèõ èëè âåðõíèõ ÷à-
ñòîò, ïîëîñîâîé ôèëüòðàöèè èëè êàê çàãðàæ-
äàþùèé;

� â äðóãîì, òàêæå íîâîì, ÷èïñåòå ÀÖÏ
AD1555/6 èñïîëüçóåòñÿ äâóõêàñêàäíûé ïðî-
ãðàììèðóåìûé ôèëüòð ñ âûõîäíîé ðàçðÿäíîñ-
òüþ 24 è èçáûòî÷íûìè 29 è 35 â êàæäîì êàñ-
êàäå.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåò-
ðû óêàçàííûõ ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ. Äëÿ èíòåã-
ðàëüíîé íåëèíåéíîñòè äàíû ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð: äëÿ
AD7701A/B, AD7703A/B/C è äð. � îò �40 äî
+85°C, äëÿ AD7701S/T, AD7703S è äð. � îò
�55 äî +125 °C. Â ñòîëáöå "Âõîäíîé ñèãíàë"
íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ ïîêàçàíà äëÿ âûõîäíî-
ãî ñèãíàëà. Ñ äîïîëíèòåëüíûìè ñâåäåíèÿìè î
ðàññìîòðåííûõ, à òàêæå äðóãèõ ÀÖÏ ìîæíî îç-
íàêîìèòüñÿ â ÍÏÔ VD MAIS, à òàêæå â ñåòè
Èíòåðíåò: "www.analog.com",
"www.vdmais.kiev.ua".
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ïîïðàâêîé â ¹8, Ñ.48).
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AD7720 (Rev.0, 1997); AD7724 (Rev.A,
2000); AD7741/AD7742 (Rev.0, 1999).
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7. Õîðîâèö Ï., Õèëë Ó. Èñêóññòâî ñõåìîòåõ-
íèêè. Ò.2. � Ì.: Ìèð, 1983, ñ.72�75
(Horowitz P., Hill W., The Art of Electronics,
Cambridge University Press, 1980).
8. Data Sheets: AD7701 (Rev.D, 1996);
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High-End ïðîäóêòîì ALTERA
ÿâëÿåòñÿ ÏËÈÑ ñâåðõâûñîêîé
ñòåïåíè èíòåãðàöèè APEX20K,
ñî÷åòàþùåé â ñåáå êàçàëîñü
áû íåñîâìåñòèìûå âåùè: ìàò-
ðè÷íóþ àðõèòåêòóðó (CPLD) è
âåíòèëüíóþ àðõèòåêòóðó (FPGA).
Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü îáúåäè-
íèòü ïðåèìóùåñòâà óäîáñòâà
ðåàëèçàöèè öèôðîâûõ àâòîìà-
òîâ íà  ìàòðè÷íûõ ñòðóêòóðàõ
(PLD) è ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ àëãî-
ðèòìîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà
òàáëèöàõ ïåðåêîäèðîâêè (LUT).
Êðîìå òîãî, ïîäîáíî ñåìåéñò-
âó FLEX10K ñîõðàíèëàñü âîç-
ìîæíîñòü îðãàíèçàöèè âñòðî-
åííîé ïàìÿòè FIFO, RAM, ROM
íà ðåêîíôèãóðèðóåìûõ ìîäóëÿõ
ïàìÿòè (EAB). Êàæäûé áëîê ìî-
æåò èìåòü ñòðóêòóðó 128õ16;
256õ8; 512õ4; 1024õ2; 2048õ1.

Íîâèíêîé ñåìåéñòâà
APEX20K ñòàëà âîçìîæíîñòü
ðåàëèçàöèè ïàìÿòè, àäðåñóå-
ìîé ïî ñîäåðæèìîìó (Content
addressable memory � CAM),
èìåþùåé ðåêîðäíî íèçêîå
âðåìÿ äîñòóïà è âîçìîæíîñòü
óïðàâëåíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòîé
ñèñòåìû, èçìåíÿÿ çàäåðæêó
òàêòîâîãî ñèãíàëà, óìíîæåíèå
÷àñòîòû è ôàçîâûé ñäâèã.

Îáÿçàòåëüíûì äëÿ ALTERA
ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòèìîñòü ñî
ñòàíäàðòîì PCI äëÿ èíòåðôåé-
ñîâ 33ÌÃö-32 áèò è 66ÌÃö-64
áèò.

Ðàñøèðåíû âîçìîæíîñòè
ñîâìåñòèìîñòè ïî âõîäàì ñî
ñòàíäàðòàìè

Íèçêîâîëüòíûé ÊÌÎÏ (LVC-
MOS);

Íèçêîâîëüòíûé ÒÒË (LVTTL);
Óëó÷øåííûé ãðàôè÷åñêèé

ïîðò (AGP) è äð.
Ïîëåçíûì ñâîéñòâîì ÿâëÿåò-

ñÿ  "ãîðÿ÷åå âêëþ÷åíèå" � ðå-
æèì, ïðè êîòîðîì ñèãíàëû ìî-
ãóò ïîäàâàòüñÿ íà âõîäû ðàíü-
øå, ÷åì ïèòàíèå.

Ðàçðàáîòêîé 2000 ã. ÿâëÿåò-
ñÿ ñåìåéñòâî EXCALIBURä, ñî-
ñòîÿùåå èç  êðèñòàëëà
APEX20K ñ èíòåãðèðîâàííûì
ïðîöåññîðíûì ÿäðîì Nios èëè
ARM/MIPS, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåà-

Àëåêñåé Ìîðîçþê
E-mail: grand@ips.com.ua

Îáçîð ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû ALTERA

Òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ 
ëîãè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì (ÏËÈÑ)

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 1/2001)

Ïàðàìåòð EP20K60E EP20K300E EP20K1500E
Âåíòèëè (ìàêñ) 162K 728K 2524K
Âåíòèëè (òèï) 60K 300K 1500K
Ëîã. ýëåìåíòû 2560 11520 54720
Ìàêðîÿ÷åéêè 256 1152 3648
ÅÀÂ (ìîäóëåé) 16 72 228
Îáùèé îáúåì
ïàìÿòè, áèò 32768 147456 466944
Âõîäû/âûõîäû 204 408 858

ëèçîâàòü íà îäíîì êðèñòàëëå
ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ çàäà÷ó.

Äëÿ ïðîãðàììíîé  ïîääåðæ-
êè ÏËÈÑ ALTERA ñîçäàíû
ìîùíûå ñðåäû ðàçðàáîòêè
MAX+PLUSII è Quartus.

Ïåðâàÿ îáîëî÷êà (âàðèàíò
Baseline) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
áåñïëàòíî ñ ñàéòà
www.altera.com è ïîçâîëÿåò
ïðîãðàììèðîâàòü ïðîñòûå óñ-
òðîéñòâà (äî 30000 âåíòèëåé).

Ñèñòåìà Quartus îáëàäàåò
íîâûìè, áîëåå ìîùíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ñëîæíîñòè è ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíîñòè ñåìåéñòâà
APEX20K.

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîé
ñðåäû ÿâëÿåòñÿ  áîëüøîé íà-
áîð ìåãàôóíêöèé, â òîì ÷èñëå:

Èíòåðôåéñ ñ øèíîé PCI;
Öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíà-

ëîâ (ÁÏ Ôóðüå, öèôðîâûå
ôèëüòðû);

Ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà
(16450,8237,8259,8251,8255 è
ò.ä.).

Øèðîêî ïðåäñòàâëåíà áèá-
ëèîòåêà ïàðàìåòðèçèðîâàííûõ

ìîäóëåé. Ôóíêöèÿìè ýòîé áèá-
ëèîòåêè ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå
ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû: ñ÷åò÷è-
êè, òðèããåðû, ñóììàòîðû, äå-
øèôðàòîðû, ïàìÿòü è ò.ä.,  ïà-
ðàìåòðû êîòîðûõ îïðåäåëÿåò
ïîëüçîâàòåëü.

Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò âûñî-
êîóðîâíåâûå ÿçûêè îïèñàíèÿ
VHDL è AHDL, ïðèìåíÿþùèåñÿ,
êàê ïðàâèëî, äëÿ îïèñàíèÿ íå-
òèïè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñõåì.

Quartus èìååò äîïîëíèòåëü-
íûå âîçìîæíîñòè äëÿ êîìïèëÿ-
öèè ïðîåêòà:

nStep � êîìïèëÿöèÿ òîëüêî
òîé ÷àñòè ïðîåêòà, êîòîðàÿ áû-
ëà èçìåíåíà, ÷òî çíà÷èòåëüíî
ñîêðàùàåò âðåìÿ íà êîìïèëÿ-
öèþ è íå èçìåíÿåò õàðàêòåðè-
ñòèêè è ðàçìåùåíèå íà êðèñ-
òàëëå îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñõå-
ìû.

CoreSyn Synthesis � îïòèìè-
çèðóåò ðàñïîëîæåíèå àðõèòåê-
òóðû íà êðèñòàëëå ñ ó÷åòîì
èñïîëüçóåìûõ ôèçè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ÏËÈÑ, ÷òî ïîçâîëÿåò
óâåëè÷èòü ïëîòíîñòü ðàçìåùå-
íèÿ ýëåìåíòîâ è áûñòðîäåéñò-

âèå ÏËÈÑ.
Âðåìåííîé àíàëèç � ïîëüçî-

âàòåëü ìîæåò çàäàòü ðÿä âðå-
ìåííûõ ïàðàìåòðîâ ñõåìû, êî-
òîðûå îí õî÷åò ïîëó÷èòü ïî-
ñëå êîìïèëÿöèè. Àðõèòåêòóðà
îïòèìèçèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì ýòèõ
òðåáîâàíèé.

Ê äîñòîèíñòâàì Quartus òàê-
æå ñëåäóåò îòíåñòè íîâîå ñðåä-
ñòâî äèàãíîñòèêè � SignalTab.
Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò ðåãèñ-
òðèðîâàòü ñîñòîÿíèå íå òîëüêî
íà âíåøíèõ êîíòàêòàõ ñõåìû,
íî è âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ, çà-
äàííûõ ïîëüçîâàòåëåì (èíôîð-
ìàöèÿ çàíîñèòñÿ â EAB è äàëåå
âûâîäèòñÿ íà êîìïüþòåð äëÿ
ïðîñìîòðà, àíàëèçà è îòëàäêè
ñõåìû).

Ôèðìà "ÃÐÀÍÄ Ýëåêòðîíèê"
ãîòîâà áåñïëàòíî ïðåäîñòà-
âèòü ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ïî ÏËÈÑ ALTERA è  ÏÎ äëÿ
íèõ (www.ge.ips.com.ua).  

Â ñëåäóþùåì íîìåðå ìû
ðàññìîòðèì ïðèìåð ðåàëèçà-
öèè ïðîñòûõ àëãîðèòìîâ íà áà-
çå ÏËÈÑ ALTERA.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Обзор спектра микроконтроллеров
Dallas Semiconductor Ï. Âîâê, ã.Êèåâ

Ñðåäè ìàññû 8051-ñîâìåñòèìûõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà íàøåì
ðûíêå, îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ìèêðî-
êîíòðîëëåðû ïðîèçâîäñòâà Dallas Semi-
conductor. Ïðåæäå âñåãî ýòî ñâÿçàíî ñ
âåëèêîëåïíîé íàäåæíîñòüþ ýòèõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ. Íå ãîíÿñü çà íàñûùåíèåì
êðèñòàëëà èçáûòî÷íûìè ôóíêöèÿìè, Dallas
îòòà÷èâàåò òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ è àð-
õèòåêòóðó, çà ñ÷åò ÷åãî ïîëó÷àåò î÷åíü
íàäåæíûå èçäåëèÿ. Îñîáåííîå âíèìàíèå
Dallas Semiconductor óäåëÿåò íàäåæíîñòè
çàïóñêà è ñòàáèëüíîé ðàáîòû ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ äàæå ïðè ñàìûõ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèÿõ.

Íî ýòî òîëüêî îäíà èç ïðè÷èí ïîïóëÿð-
íîñòè ýòèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñî ñòàí-
äàðòíîé, êàçàëîñü áû, àðõèòåêòóðîé. 

Âòîðàÿ ïðè÷èíà ñêðûòà èìåííî â óñî-
âåðøåíñòâîâàííîé àðõèòåêòóðå, îáåñïå÷è-
âàþùåé âûïîëíåíèå ïðîñòåéøèõ êîìàíä
íå çà 12 òàêòîâ, à âñåãî çà 4. Ïðè ýòîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ
êëàññè÷åñêîé àðõèòåêòóðîé. Ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðè òàêòîâîé ÷àñòîòå 33 ÌÃö ïî-
ëó÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêâèâàëåíòíóþ
ïîëó÷àåìîé ïðè ðàáîòå êðèñòàëëîâ ñ êëàñ-
ñè÷åñêîé àðõèòåêòóðîé íà ÷àñòîòå 99 ÌÃö!

Òðåòüåé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëü-
íûé óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ, ñî-
çäàâàåìûé ïðè ðàáîòå ìèêðîêîíòðîëëåðà
çà ñ÷åò àïïàðàòíîé áëîêèðîâêè ñèãíàëà
ALE â ìîìåíòû, êîãäà íå ïðîèñõîäèò îá-
ðàùåíèÿ ê âíåøíèì óñòðîéñòâàì (ïàìÿòü
è ò.ï.).

×åòâåðòîé ïðè÷èíîé ïîïóëÿðíîñòè äàí-
íîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
äâóõ àïïàðàòíî ðåàëèçîâàííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ àñèíõðîííûõ ïîðòà (UART).

Â äàííûé ìîìåíò ìèêðîêîíòðîëëåðû
Dallas Semiconductor ïðåäñòàâëåíû øåñòüþ
îñíîâíûìè ñåìåéñòâàìè. Ïîïûòàåìñÿ áî-
ëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü ýòè ñåìåéñòâà.

Ñåìåéñòâî DS80C3xx. Ýòè ìèêðîêîíò-
ðîëëåðû ïîëíîñòüþ ñëåäóþò êëàññè÷åñ-
êèì êàíîíàì ïîñòðîåíèÿ 8051-ñîâìåñòè-
ìûõ óñòðîéñòâ. Îíè íå èìåþò ñîáñòâåííîé
ïàìÿòè ïðîãðàìì, è îáúåì âñòðîåííîãî
ÎÇÓ îãðàíè÷åí, êàê ïðàâèëî, 256 áàéò.
Îáúåì àäðåñóåìîé ïàìÿòè ïðîãðàìì äî
64Ê è ÎÇÓ òàêæå äî 64Ê. Ìàêñèìàëüíàÿ
òàêòîâàÿ ÷àñòîòà â îñíîâíîì îãðàíè÷åíà
33 ÌÃö. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåðûâàíèé �
13. Ñåìåéñòâî íàñ÷èòûâàåò 4 îñíîâíûõ
ïðåäñòàâèòåëÿ:

DS80C320 � áàçîâàÿ ìîäåëü, îòâå÷àåò
âñåì âûøåïðèâåäåííûì ïàðàìåòðàì.

DS80C310 � «îáëåã÷åííûé» è óäåøåâ-
ëåííûé âàðèàíò DS80C320 áåç âòîðîãî
UART è ñòîðîæåâîãî òàéìåðà.

DS80C323 � òàêæå âàðèàíò DS80C320
ñ ïîíèæåííîé äî 18 ÌÃö ìàêñèìàëüíîé
òàêòîâîé ÷àñòîòîé, íî ñ ðàñøèðåííûì äè-
àïàçîíîì ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé.

DS80C390 � ôóíêöèîíàëüíî ñàìûé íà-
ñûùåííûé ìèêðîêîíòðîëëåð â ýòîì ñå-
ìåéñòâå. Ñîäåðæèò àïïàðàòíûé ìàòåìàòè-
÷åñêèé ñîïðîöåññîð, ïîçâîëÿþùèé ðàáî-
òàòü ñ 16- è 32-áèòíîé àðèôìåòèêîé ïðè
çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè ñêîðîñòè âûïîë-
íåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîìàíä. Êðîìå òî-
ãî, àïïàðàòíî ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà
äâóõ ïîëíîäóïëåêñíûõ ïîðòîâ CAN 2.0B,
ïðîòîêîëîâ DeviceNet è SDS. Íà êðèñ-
òàëëå ðåàëèçîâàí áëîê ÎÇÓ îáúåìîì 4Ê
è, êðîìå òîãî, ìèêðîêîíòðîëëåð ïîçâîëÿ-
åò àäðåñîâàòü äî 4Ì âíåøíåé ïàìÿòè,
ïðè÷åì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáèðàòü ìåæ-
äó ìóëüòèïëåêñèðîâàííûì è ïðÿìûì äîñòó-
ïîì ê íåé. Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïîâûøåíà
äî 40 ÌÃö. Ïðè âñåì ýòîì öåíà íà ýòîò ìè-
êðîêîíòðîëëåð î÷åíü íåâûñîêà.

Ñåìåéñòâî DS87C5xx îòëè÷àåòñÿ îò ïðå-
äûäóùåãî ïðåæäå âñåãî íàëè÷èåì âñòðîåí-
íîé îäíîêðàòíî ïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿ-
òüþ ïðîãðàìì îáúåìîì äî 16Ê è âñòðîåí-
íûìè äâóìÿ áëîêàìè ÎÇÓ îáúåìîì 256
áàéò è 1Ê. Åñòåñòâåííî, äîïóñêàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå è âíåøíåé ïàìÿòè ïðîãðàìì
è äàííûõ îáúåìîì äî 64Ê. Ýòî ñåìåéñòâî
íàñ÷èòûâàåò òðè ïðåäñòàâèòåëÿ:

DS87C520 � ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü, îòâå-
÷àåò âñåì âûøåïðèâåäåííûì ïàðàìåòðàì.

DS87C530 � äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðå-
äûäóùåé ìîäåëè, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷àñû ðå-
àëüíîãî âðåìåíè.

DS87C550 � íàèáîëåå ôóíêöèîíàëüíî
íàñûùåííûé êðèñòàëë, ñîäåðæèò 8-êàíàëü-
íûé 10-ðàçðÿäíûé ÀÖÏ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî ïðèáëèæåíèÿ è 4 èñòî÷íèêà ØÈÌ.

Ñåìåéñòâî DS89C4xx. Â äàííîì ñåìåé-
ñòâå íàñ÷èòûâàåòñÿ ïîêà òîëüêî îäèí ìè-
êðîêîíòðîëëåð DS89C420. Îäíàêî îí îò-
êðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ Dallas Semicon-
ductor. Ýòîò ìèêðîêîíòðîëëåð èìååò åùå
áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííóþ àðõèòåêòó-
ðó, ïîçâîëÿþùóþ âûïîëíÿòü êîìàíäû òè-
ïà «ðåãèñòð-ðåãèñòð» çà îäèí òàêò(!) ïðè
òàêòîâîé ÷àñòîòå 50 ÌÃö! Ñàìàÿ äëèííàÿ
êîìàíäà (SUB) âûïîëíÿåòñÿ çà 8 òàêòîâ.
Êðîìå òîãî, êðèñòàëë ñîäåðæèò 2 áëîêà
ÎÇÓ îáúåìîì 256 áàéò è 1Ê ñîîòâåòñòâåí-
íî, à òàêæå 8Ê ôëýø-ïàìÿòè ïðîãðàìì è
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âíóòðèñõåìíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì îä-
íîãî èç äâóõ ïîðòîâ UART. Åñòåñòâåííî, ìè-
êðîêîíòðîëëåð äîïóñêàåò ïîäêëþ÷åíèå äî
64Ê âíåøíåé ïàìÿòè ïðîãðàìì è äî 64Ê
âíåøíåé ïàìÿòè äàííûõ. Ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, ýòî ïåðâûé ìèêðîêîíòðîëëåð èç ñåìåé-
ñòâà, êîòîðîå áóäåò ñîäåðæàòü åùå áîëåå
ôóíêöèîíàëüíî íàñûùåííûå óñòðîéñòâà.

Ñåìåéñòâî DS500xFP. Ýòî ñåìåéñòâî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîêîíòðîëëåðû ñ
íåêîòîðûìè îòëè÷èÿìè, êîòîðûå êîñíóëèñü
êàê àïïàðàòíîé, òàê è ïðîãðàììíîé ÷àñ-
òè. Ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èå îòäåëüíûõ øèí

äàííûõ è àäðåñà ïîçâîëÿåò íå çàíèìàòü
ïîðòû ââîäà-âûâîäà è íå ìóëüòèïëåêñè-
ðîâàòü äàííûå è àäðåñ ïðè äîñòóïå ê
âíåøíåé ïàìÿòè. Âî-âòîðûõ, ÷èñëî UART
óìåíüøåíî äî îäíîãî è êîëè÷åñòâî òàéìå-
ðîâ äî äâóõ. Â-òðåòüèõ, ïðèìåíåí íåñòàí-
äàðòíûé äëÿ 8051-ñîâìåñòèìûõ óñòðîéñòâ
êîðïóñ TQFP80. È, â-÷åòâåðòûõ, ñåìåéñò-
âî îðèåíòèðîâàíî íà ïðèìåíåíèå â êà÷å-
ñòâå ïàìÿòè ïðîãðàìì íå ROM, à NV
SRAM, ÷òî â êîìïëåêñå ñ îòäåëüíîé øèíîé
äàííûõ/àäðåñà óâåëè÷èâàåò áûñòðîäåéñò-
âèå è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âíóòðèñõåì-
íîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Â ïðîãðàììíîé
îáëàñòè åñòü çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ: ïðè
âíóòðèñõåìíîì ïðîãðàììèðîâàíèè ïðî-
ãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ êîäèðóåòñÿ è ñòàíî-
âèòñÿ «óñòîé÷èâîé ê âçëîìó». Òàêòîâàÿ ÷à-
ñòîòà ñåìåéñòâà äî 16 ÌÃö. Ñåìåéñòâî íà-
ñ÷èòûâàåò òðè ïðåäñòàâèòåëÿ:

DS5000FP � äî 64Ê ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì/äàííûõ.

DS5001FP � äî 128Ê ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì/äàííûõ.

DS5002FP� äî 128Ê ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì/äàííûõ.

Ñåìåéñòâî DS500x(T). Ýòî ñåìåéñòâî â
öåëîì àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî â îò-
ëè÷èå îò íåãî, ñîäåðæèò ïàìÿòü ïðîãðàìì
è äàííûõ «íà áîðòó». Âñòðîåííûé èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü äàííûõ
â ïàìÿòè â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ëåò ïðè
îòñóòñòâèè âíåøíåãî ïèòàíèÿ. Áîëåå òîãî,
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âåñü îáúåì ïàìÿòè
äåëèòü íà ïàìÿòü äàííûõ è ïðîãðàìì â æå-
ëàåìûõ ïðîïîðöèÿõ. Â ýòî ñåìåéñòâî âõî-
äÿò äâà ïðåäñòàâèòåëÿ:

DS5000 � äî 32Ê âñòðîåííîé NV SRAM,
òàêòîâàÿ ÷àñòîòà äî 16 ÌÃö.

DS5000T � äî 32Ê âñòðîåííîé NV
SRAM, à òàêæå âñòðîåííûå ÷àñû ðå-
àëüíîãî âðåìåíè, òàêòîâàÿ ÷àñòîòà äî
16 ÌÃö.

Ñåìåéñòâî DS225x. Ñåìåéñòâî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
çàùèùåííûõ «îò âçëîìà» ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ. Îñíîâíîå îòëè÷èå îò ïðåäû-
äóùèõ äâóõ ñåìåéñòâ ñîñòîèò â íåñòàí-
äàðòíîì èñïîëíåíèè: ìèêðîêîíòðîëëåð
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîñáîðêó íà
ñòàíäàðòíîé ïå÷àòíîé ïëàòå SIMM40
(SIMM72 äëÿ DS2251T). Òàêòîâàÿ ÷àñòî-
òà ñåìåéñòâà äî 16 ÌÃö. Â ýòîì ñåìåé-
ñòâå íàñ÷èòûâàåòñÿ ÷åòûðå ìèêðîêîíò-
ðîëëåðà:

DS2250 � áàçîâàÿ ìîäåëü ñåìåéñòâà.
Ñîäåðæèò äî 64Ê âñòðîåííîé NV SRAM.

DS2250T � àíàëîãè÷åí DS2250, íî ñî-
äåðæèò ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

DS2251T � äî 128Ê âñòðîåííîé NV
SRAM, ñîäåðæèò ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

DS2252T � äî 128Ê âñòðîåííîé NV
SRAM, ñîäåðæèò ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Êàê âèäíî, ñïåêòð 8051-ñîâìåñòèìûõ óñ-
òðîéñòâ â ñïåêòðå Dallas Semiconductor
íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ
òîãî, ÷òî áû óäîâëåòâîðèòü áîëüøèíñòâî
ïîòðåáíîñòåé ðàçðàáîò÷èêîâ íàäåæíîé è
êà÷åñòâåííîé àïïàðàòóðû.
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Ìèêðîêîíòðîëëåðû ôèðìû Cygnal Integrated 
c Flash-ïàìÿòüþ ïðîãðàìì

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñ àðõèòåê-
òóðîé MSC-51 ïî ñåé äåíü îñòà-
þòñÿ íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûìè â
ðàçðàáîòêàõ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îò-
íîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ïðîãðàìì, íåâûñîêîé
ñòîèìîñòüþ, ôóíêöèîíàëüíîé íà-
ñûùåííîñòüþ àðõèòåêòóðû, à òàê-
æå îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ãîòî-
âûõ ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ çà
ìíîãèå ãîäû óñïåøíîãî èõ ïðèìå-
íåíèÿ. 

Âñå ýòî è îáúÿñíÿåò ïðè÷èíû
ðåãóëÿðíîãî ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ñå-
ìåéñòâ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñ
8051-ñîâìåñòèìîé ñèñòåìîé êî-
ìàíä. Êîìïàíèÿ Cygnal Integrated
Products Inc. âûïóñòèëà öåëîå ñå-
ìåéñòâî ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñ
8051-ñîâìåñòèìîé àðõèòåêòóðîé,
íî çíà÷èòåëüíî îáíîâëåííîé è
ôóíêöèîíàëüíî ðàñøèðåííîé
(òàáë.1). Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ÿäðà
ñîñòàâèëà 20 ÌÃö, à ñêîðîñòü èñ-

ïîëíåíèÿ 26 ïðîñòåéøèõ èíñòðóê-
öèé ñîñòàâèëà 1 (îäèí) òàêò. Åùå
50 êîìàíä âûïîëíÿåòñÿ çà 2 òàê-
òà, 27 êîìàíä � çà 3-5 òàêòîâ, à
ñàìàÿ ñëîæíàÿ èíñòðóêöèÿ äåëå-
íèÿ � çà 8 òàêòîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ïèêîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò 20 MIPS (ìèëëèîíîâ îïå-
ðàöèé â ñåêóíäó), à ñðåäíÿÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü 10-15 MIPS â çà-
âèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû ïðîãðàì-
ìû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïîõîæåãî ïî
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì
ìèêðîêîíòðîëëåðà ADuC812 ïðî-
èçâîäñòâà Analog Devices ñ àíà-
ëîãè÷íîé àðõèòåêòóðîé ñîñòàâëÿ-
åò ëèøü 0,4-0,6 MIPS.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà óïðîùåí-
íàÿ áëîê-ñõåìà ñåìåéñòâà ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ C8051Fxx íà
ïðèìåðå C8051F001. Âñå ìèêðî-
êîíòðîëëåðû ýòîãî ñåìåéñòâà
èìåþò ñõîäíóþ àðõèòåêòóðó. Ðàç-
ëè÷èÿ ëèøü â ðàçðÿäíîñòè è ÷èñ-

ëå âõîäîâ ÀÖÏ è ÖÀÏ, à òàêæå â
îáúåìå ïàìÿòè ïðîãðàìì èëè äàí-
íûõ, ÷èñëå òàéìåðîâ è ñïåêòðå
ïîääåðæèâàåìûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ èíòåðôåéñîâ. Ñîîòâåòñòâåí-
íî âñå ýòî ñêàçûâàåòñÿ è íà òèïå
êîðïóñà. Ýòè ìèêðîêîíòðîëëåðû
âûïóñêàþò â êîðïóñàõ TQFP48,
TQFP64 è LQFP32. Â òàáë.2
ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ïàðà-
ìåòðû ìèêðîêîíòðîëëåðà
C8051F001 � òèïè÷íîãî ïðåäñòà-
âèòåëÿ äàííîãî ñåìåéñòâà. 

Â ñîñòàâ ìèêðîêîíòðîëëåðà
âõîäÿò ÷åòûðå 16-áèòíûõ òàéìåðà-
ñ÷åò÷èêà. Èç íèõ òðè èñïîëüçóþò-
ñÿ òàê æå, êàê è â êëàññè÷åñêèõ
ìèêðîêîíòðîëëåðàõ ñ 8051-àðõè-
òåêòóðîé, à ÷åòâåðòûé îáñëóæèâà-
åò ÀÖÏ è SMBus, íî ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ îáùåãî ïðèìå-
íåíèÿ. Âñå òàéìåðû ìîãóò ñëó-
æèòü èñòî÷íèêàìè ØÈÌ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ íîâîãî
ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå

Òèï FCLK., ÌÃö Flash RAM SMbus/I2C SPI UART Timers I/O pins ÀÖÏ, áèò N âõîäîâ ÀÖÏ Êîðïóñ
C8051F000 20 32k 256 √ √ √ 4 32 12 8 TQ64
Ñ8051F001 20 32k 256 √ √ √ 4 16 12 8 TQ48
Ñ8051F002 20 32k 256 √ √ √ 4 8 12 4 LQ32
Ñ8051F005 20 32k 2304 √ √ √ 4 32 12 8 TQ64
Ñ8051F006 20 32k 2304 √ √ √ 4 16 12 8 TQ48
Ñ8051F010 20 32k 256 √ √ √ 4 32 10 8 TQ64
Ñ8051F011 20 32k 256 √ √ √ 4 16 10 8 TQ48
Ñ8051F012 20 32k 256 √ √ √ 4 8 10 4 LQ32
Ñ8051F220 20 8k 256 - √ √ 3 32 8 32 TQ48
Ñ8051F221 20 8k 256 - √ √ 3 22 8 22 LQ32
Ñ8051F226 20 8k 1280 - √ √ 3 32 8 32 TQ48
Ñ8051F230 20 8k 256 - √ √ 3 32 - - TQ48
Ñ8051F231 20 8k 256 - √ √ 3 22 - - LQ32
Ñ8051F236 20 8k 1280 - √ √ 3 32 - - TQ48

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
Ðàçðÿäíîñòü ÀÖÏ 12 áèò Êîëè÷åñòâî ÖÀÏ 2
×èñëî êàíàëîâ ÀÖÏ 8 Ðàçðÿäíîñòü ÖÀÏ 12 áèò
Ñêîðîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ 100 kSPS Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ÖÀÏ 10 ìêñ
Óñèëåíèå PGA 16; 8; 4; 2; 0,5 Êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ ïðåðûâàíèé Äî 22
Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà 
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 2,40 Â Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,7...3,6 Â

ðèñ. 1
ðèñ. 2

âñòðîåííîãî JTAG-ïîðòà, ïîçâî-
ëÿþùåãî ïðèìåíÿòü âíóòðèñõåì-
íûå ïðîãðàììèðîâàíèå è ýìóëÿ-
öèþ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò
âðåìÿ ðàçðàáîòêè è îòëàäêè è
ïîçâîëÿåò âíîñèòü èçìåíåíèÿ è
êîððåêòèâû â ïðîãðàììó â ãîòî-
âîì óñòðîéñòâå.

Òàêæå âàæíîé è âåñüìà ïîëåç-
íîé îñîáåííîñòüþ ìîæíî ñ÷èòàòü
íàëè÷èå âñòðîåííîãî òàêòîâîãî
ãåíåðàòîðà, êîòîðûé ìîæíî ïåðå-
ïðîãðàììèðîâàòü "íà ëåòó", ÷òî
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî, ïî õîäó
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ìåíÿòü
òàêòîâóþ ÷àñòîòó è ñîîòâåòñòâåí-
íî ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè. Ãðàôèê
çàâèñèìîñòè ïîòðåáëÿåìîãî òî-
êà îò òàêòîâîé ÷àñòîòû ïîêàçàí
íà ðèñ.2. 

Ýòîò ìèêðîêîíòðîëëåð ñëóæèò
ïðåêðàñíîé áàçîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ëþáîé
ñëîæíîñòè, íå òðåáóþùèõ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ñ ðàçðÿäíîñòüþ áîëåå
12. Õîòÿ íàëè÷èå èíñòðóìåíòàëü-
íîãî óñèëèòåëÿ ñ ïðîãðàììèðóå-
ìûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íà
âõîäå ÀÖÏ (PGA) ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü èçìåðåíèÿ ñ áîëåå âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ. Òàêæå â ðàçðà-
áîòêàõ ôèðìû íàõîäèòñÿ ìèêðî-

êîíòðîëëåð ñ 16-ðàçðÿäíûì
âñòðîåííûì ÀÖÏ, ÷òî åùå áîëåå
ðàñøèðèò åãî ñôåðó ïðèìåíåíèÿ
â èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ïî ñåìåéñòâó ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
Cygnal ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòàõ
http://www.cygnal.com è
http://www.eltis.kiev.ua. Åñòåñòâåí-
íî, èçìåðèòåëüíûìè ñèñòåìàìè
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ñôåðà ïðèìå-
íåíèÿ ýòèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ,
ïîñêîëüêó âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íîå ÿäðî ïðè íàëè÷èè Flash-ïàìÿ-
òè ïðîãðàìì äîñòàòî÷íîãî îáúå-
ìà ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-
íèêîì ïîâûøåííîãî èíòåðåñà
ðàçðàáîò÷èêîâ. Òåì áîëåå ÷òî
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
äëÿ ñîçäàíèÿ, îòëàäêè è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ðåàëüíî äîñòóïåí è
îòíîñèòåëüíî íåäîðîã, îñîáåííî
â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè ñè-
ñòåìàìè äëÿ êëàññè÷åñêèõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ.
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ìóëüòèìåòðà 3211D

Ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïðîñüáàì ÷èòàòåëåé ïóáëèêóåì 
ñõåìû ìóëüòèìåòðîâ ôèðìû Mastech

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ìóëüòèìåòðà M932 
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ìóëüòèìåòðà M890G 
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ÊÌ1025ÊÏ1, ÊÑ1025ÊÑ1 � åìêîñòíîå ðåëå
äëÿ óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðîì èëè ñèìèñòîðîì

Ìèêðîñõåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åìêîñòíîå ðåëå è ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðîì èëè ñèìèñòîðîì â ýëåêòðè÷åñêîé
ñõåìå ýëåêòðîñóøèòåëÿ. Çàðóáåæíûé àíàëîã (ïðèáëèçèòåëüíûé)
Ì51750Ð. Ìèêðîñõåìà ÊÌ1025ÊÏ1 âûïîëíåíà â êîðïóñå òèïà
201.16-5, ìèêðîñõåìà ÊÑ1025ÊÏ1 � â êîðïóñå òèïà 2103.16-3
(ðèñ.1). Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà, íà êîòîðîé
² � ãåíåðàòîð ñèíóñîèäàëüíûõ êîëåáàíèé; II, VII � äåòåêòîðû ñè-
íóñîèäàëüíûõ êîëåáàíèé; III � èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ íà÷àëüíîãî
óðîâíÿ 0,7 Â; IV, VI � äèôôåðåíöèàëüíûå óñèëèòåëè; V � èñòî÷íèê
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ; VIII � ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ; IX � ñõå-
ìà çàäåðæêè (ïîðîãîâûé ýëåìåíò); Õ � ñõåìà çàùèòû; XI � ñõåìà
ñèíõðîíèçàöèè; XII � óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû; XIII � èñïîëíÿþùèé
ýëåìåíò.

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ:
1 � âõîä ñõåìû ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðà;
2 � êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà ãåíåðàòîðà;
3 � áàçà òðàíçèñòîðà ãåíåðàòîðà;
4 � âõîä ñõåìû åìêîñòíîãî ðåëå;
5 � âûâîä èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ;
6 � âõîä ñõåìû çàäåðæêè;
7 � îáùèé;
8 � êîëëåêòîð âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà;
9 � ýìèòòåð âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà;

ðèñ. 1

ðèñ. 2

10 � âõîä ñèíõðîíèçàöèè 2;
11 � âõîä ñèíõðîíèçàöèè 1;
12 � îáùàÿ òî÷êà ñòàáèëèòðîíîâ;
13 � ñðåäíÿÿ òî÷êà äåëèòåëÿ;
14 � íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ;
15 � âûõîä äåòåêòîðà;
16 � âûõîä ñõåìû ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðà.

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë.1.
Òàáëèöà 1

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 15 Â ± 20%
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðà
ïðè Uï =12 Â; R1=1,5 êÎì íå áîëåå 5,5 Â
Îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå:
ïðè Uï=12 Â; Uñèíõ2=�22 Â; Iâûõ=200 ìÀ íå áîëåå 2 Â
ïðè Uï=18 Â; Uñèíõ2=�22 Â; Iâûõ=200 ìÀ íå áîëåå 2 Â
ïðè Uï=12 Â; Uñèíõ2=27 Â; Iâûõ=200 ìÀ íå áîëåå 2 Â
Òîê ïîòðåáëåíèÿ 
ïðè Uï=12 Â; R1=1,5 êÎì íå áîëåå 20 ìÀ
Òîê óòå÷êè íà âûõîäå:
ïðè Uï=12; 18 Â; Uñèíõ2=�22 Â; R1=1,5 êÎì
ïðè Uï=18 Â; Uñèíõ2=15 Â; Uâõ=1,5 Â íå áîëåå 150 ìêÀ

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû â
òàáë.2.

Òàáëèöà 2

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12�18 Â
Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íàãðóçêè 
ïî âûâîäó 6 íå áîëåå 27 Â
Ñòàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë 100 Â
Âûõîäíîé òîê (ïðè ñêâàæíîñòè 
èìïóëüñîâ 200) íå áîëåå 200 ìÀ
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû �10�+70°Ñ

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ÈÑ áåç çàäåðæêè âûêëþ÷åíèÿ âûõîäíî-
ãî òðàíçèñòîðà âûâîä 6 îñòàåòñÿ ñâîáîäíûì. Åñëè ïåðâûé âõîä ñèí-
õðîíèçàöèè (âûâîä 11) íå èñïîëüçóåòñÿ, òî åãî íåîáõîäèìî ïîäêëþ-
÷èòü ê îáùåé øèíå (âûâîä 7).
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Â ñòàòüå Ä.Áîåâà "Ïðîñòîé èíäèêà-
òîð äëÿ ÀÁ" (ÐË, 12/2000, ñ.27) îïèñàí
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ðàçðÿæåííî-
ñòè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÈÌÑ
AN6884 (ðèñ.1). 

Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâåðÿåìîé ÀÁ ê
ñõåìå, íà ñòàáèëèòðîíå VD1 ïîÿâëÿåòñÿ íå-
èçìåíÿåìîå (â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàç-
ðÿäà áàòàðåè) U=7,5 Â, à íà R1 íàïðÿæå-
íèå áóäåò ïëàâíî óìåíüøàòüñÿ ïî ìåðå
ðàçðÿäà ÀÁ. Ñâåòîäèîäû HL2-HL6 îòîáðà-
æàþò èíòåðâàë èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÀÁ,
à HL1 ñèãíàëèçèðóåò î ïîäêëþ÷åíèè èíäè-
êàòîðîâ.

Âåëè÷èíà R1 âûáðàíà èç ðàñ÷åòà ïîëó-
÷åíèÿ íà VD1 Iñò.ìàêñ ïðè ïîëíîñòüþ çà-
ðÿæåííîì àêêóìóëÿòîðå. Ñóììà ñîïðîòèâ-
ëåíèé R2 è R3 äîëæíà áûòü íà ïîðÿäîê
áîëüøå R1, à äëÿ áîëåå òî÷íîé íàñòðîé-
êè R3>10R2. Äèîä VD2 çàùèùàåò ÈÌÑ îò
ïåðåïîëþñîâêè (íà íåì ïàäàåò ïðèìåðíî
0,8 Â). Ðåçèñòîð R6- ãàñÿùèé äëÿ âñåõ ñâå-
òîäèîäîâ. HL1-"àâàðèéíûé", îí âñïûõèâà-
åò ÿð÷å ïðè ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííîì àê-
êóìóëÿòîðå. Ïðèìåíèâ â ëèíåéêå èíäèêà-
òîðà ïðÿìîóãîëüíûå ñâåòîäèîäû, ìîæíî èç-
ãîòîâèòü êðàñèâóþ øêàëó.

Íàñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå
R2 â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì çàãîðàþò-
ñÿ âñå ñâåòîäèîäû ïðè Uâõ = 14 Â.

Ïèòàåòñÿ èíäèêàòîð èçìåðÿåìûì íàïðÿ-
æåíèåì, êîòîðîå íå äîëæíî ïðåâûøàòü
16 Â.

Â ñòàòüå Ð.Æóêîâà "Ïðîáíèê-ãåíå-
ðàòîð" (Ðàäèî, 12/2000, ñ.29) ïðåäëàãà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü èñïîð÷åííûå ýëåêòðîí-
íûå ÷àñû â êà÷åñòâå ïðîáíèêà-ãåíåðàòî-
ðà äëÿ "ïðîçâîíêè" êàáåëåé è ýëåêòðè÷å-
ñêèõ öåïåé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñíÿòü ñ
÷àñîâ ÆÊÈ (ðèñ.2) è ïðè âêëþ÷åííîì ïè-
òàíèè ñ ïîìîùüþ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ
íàéòè êîíòàêò, íà êîòîðîì áóäåò ñèãíàë ÷à-
ñòîòîé 512 Ãö (÷àùå âñåãî � ýòî îäèí èç
âûâîäîâ áåñêîðïóñíîãî êîíäåíñàòîðà), ê
êîòîðîìó è ïðèïàèâàþò ùóï. Ïèòàíèå � îò
àêêóìóëÿòîðà 1,5 Â ïðè Iïîò = 0,7 ìÀ.

"Òàéìåð äëÿ îòêëþ÷åíèÿ èãðî-
âîé ïðèñòàâêè", ïðåäëîæåííûé Ì.Ôå-
äîòîâûì (Ðàäèî, 11/2000, ñ.28), äàåò
âîçìîæíîñòü îòêëþ÷àòü èãðîâóþ ïðèñòàâ-
êó ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ (ðèñ.3), à çà
ìèíóòó äî îòêëþ÷åíèÿ ïðîçâó÷èò ïðåäó-
ïðåäèòåëüíûé ñèãíàë.

Íà ýëåìåíòàõ DD2.1 è DD2.2 ñîáðàí
ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ, íà
DD3.2 è DD3.3 - ãåíåðàòîð çâóêîâûõ ñèã-
íàëîâ, à íà DD1- ñ÷åò÷èê. Âðåìÿ ðàáîòû
ïðèñòàâêè îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòüþ Ñ2 è
ñîïðîòèâëåíèåì R2, âðåìÿ ïåðåðûâà â
ðàáîòå � ýëåìåíòàìè C3,R5,VT2.

Ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñû ïîñòó-
ïàþò íà âõîä ñ÷åò÷èêà. Ïðèìåðíî ÷åðåç 2
÷ (ïîñëå ïðèõîäà 8192-ãî èìïóëüñà íà
DD1 è ïîÿâëåíèÿ íà åå âûõîäå 3 ëîã."1")
îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT1, è íà÷èíàåò
çàðÿæàòüñÿ C3, îòêðûâàåòñÿ VT2. Íà âõî-
äàõ 5 è 6 ýëåìåíòà DD2.4 óñòàíàâëèâàåò-

ñÿ ëîã."0", íà åãî âûõîäå 4 � ëîã."1", êîòî-
ðàÿ ïîñòóïàåò íà âõîä 8 ýëåìåíòà DD2.3
(åãî âûñîêèé óðîâåíü ðàçðåøàåò ïîäà÷ó
çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ íà âõîä ãåíåðàòî-
ðà çâóêîâûõ ñèãíàëîâ) è íà âõîä 6 DD3.4,
êîòîðûé ïåðåâîäèò åãî â ðåæèì îæèäàíèÿ,
è ïðè ïîÿâëåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ íà åãî
âõîäå 5 (ïðèìåðíî ÷åðåç 1 ìèí) íèçêèì
óðîâíåì ñ âûõîäà çàêðûâàåò òðàíçèñòîðû
VT4 è VT5, òåì ñàìûì ïðåêðàùàÿ ïèòàíèå
ïðèñòàâêè.

Ïðè âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
êîðîòêèé èìïóëüñ ñ âûõîäà äèôôåðåíöè-
ðóþùåé öåïè C6R7 ïîñòóïàåò íà âõîä 5
DD3.4. Åñëè Ñ3 ïðè ýòîì íå ðàçðÿæåí, ò.å.
ïðîøëî ìåíåå 1,5-2 ÷ ñ ìîìåíòà îêîí÷à-
íèÿ ïðåäûäóùåé èãðû, òî íà âõîäå 6 DD3.4
ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1", à íà åãî âûõîäå - ëîã."0".
Òðàíçèñòîð VT3 âêëþ÷àåòñÿ è ôèêñèðóåò
ýòî ñîñòîÿíèå. Â ðåçóëüòàòå çâó÷èò ïðåäó-
ïðåäèòåëüíûé ñèãíàë, ïèòàíèå íà èãðîâóþ
ïðèñòàâêó íå ïîäàåòñÿ. 

Ïîäêëþ÷àþò òàéìåð â ðàçðûâ ïëþñî-
âîãî ïðîâîäíèêà ïèòàíèÿ ïðèñòàâêè: òî÷-
êó À � ê áëîêó ïèòàíèÿ, Ñ � ê èãðîâîé ïðè-
ñòàâêå, Â � ê "-" ïðîâîäíèêà ïèòàíèÿ.

Ðàçìåðû ïå÷àòíîé ïëàòû (ðèñ.4) ðàç-
ðàáîòàíû ñ ó÷åòîì óñòàíîâêè åå â "Subor"
SB225-B. Ïðàâèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà íà-
ëàäêè íå òðåáóåò. 

Ä.Ïàíêðàòüåâ ïðåäëàãàåò "Ñèãíàëè-
çàòîð ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå çàùèòû
õîëîäèëüíèêà" (Ðàäèî, 11/2000, ñ.36),
êîòîðûé ñèãíàëèçèðóåò î ìíîãîêðàòíûõ
ïåðåãðóçêàõ ïðè êàæäîì àâàðèéíîì ðàç-
ìûêàíèè öåïè ïèòàíèÿ áûòîâîãî õîëîäèëü-
íèêà ïîäà÷åé çâóêîâîãî ñèãíàëà. Óñòðîé-
ñòâî (ðèñ.5) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåíåðà-
òîð Ç× íà îäíîïåðåõîäíîì òðàíçèñòîðå
VT1, ïèòàåìûé îò ñòàáèëèçèðîâàííîãî óç-
ëà ïèòàíèÿ R1VD1VD2C1, ïîäêëþ÷åííîãî
ïàðàëëåëüíî íîðìàëüíî çàìêíóòûì êîíòàê-
òàì Ê1.1 òåðìîðåëå (â äàííîì ñëó÷àå òè-
ïà Ð-3). Ïðè èõ àâàðèéíîì ðàçìûêàíèè íà

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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ãåíåðàòîð ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
è îí ïîäàåò çâóêîâîé ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé
îêîëî 1,5 êÃö. Òîí ñèãíàëà ìîæíî èçìåíèòü
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R2.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà íóæíî
ñíÿòü êðûøêó ðåëå è, ïîäêëþ÷èâ ïèòàþùèå
ïðîâîäà, ïðîïóñòèòü èõ ÷åðåç ïðîïèë â
êîðïóñå. Ñõåìà íàëàæèâàíèÿ íå òðåáóåò.

Â ñòàòüå Â.Äàâèäåíêî îïèñàí "Áëî-
êèðàòîð "ïèðàòñêîãî" òåëåôîíà" (Ðà-
äèî, 11/2000, ñ.39), ïðåäîõðàíÿþùèé òå-
ëåôîííóþ ëèíèþ àáîíåíòà îò íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî ïîäêëþ÷åíèè "ïèðàòñêîãî"
òåëåôîíà. 

Êîãäà òðóáêà ëåæèò íà àïïàðàòå, íà-
ïðÿæåíèå â ëèíèè ñîñòàâëÿåò 60 Â, è ÷å-
ðåç ñòàáèëèòðîí VD4 â áàçó òðàíçèñòîðà
VT2 òå÷åò òîê, VT2 - îòêðûò (ðèñ.6). Ïðè
ñíÿòîé òðóáêå íàïðÿæåíèå â ëèíèè ïàäà-
åò äî 5-15 Â � ñòàáèëèòðîí VD4 çàêðûâà-
åòñÿ. Åñëè òðóáêà ñíÿòà õîçÿèíîì (ò.å. ïî-
ñëå áëîêèðàòîðà), îòêðûâàåòñÿ VT1, êîëëåê-
òîðíûé òîê êîòîðîãî ïîääåðæèâàåò â îò-
êðûòîì ñîñòîÿíèè VT2. Íà åãî êîëëåêòîðå
è óïðàâëÿþùåì âõîäå êëþ÷à Ê1 - íèçêèé
óðîâåíü. Êëþ÷ çàêðûò è ëèíèÿ íå øóíòèðó-
åòñÿ.

Åñëè ïîäêëþ÷èëñÿ "ïèðàòñêèé" òåëåôîí
(ò.å. äî áëîêèðàòîðà), íàïðÿæåíèå â ëèíèè
ïàäàåò, òðàíçèñòîð VT2 çàêðûâàåòñÿ, òàê
êàê VT1 è VD4 çàêðûòû. Êîíäåíñàòîð C3
çàðÿæàåòñÿ ïî öåïè VD1, DA1, VD3, R3, R5,
êëþ÷ K1 îòêðûâàåòñÿ è R2 øóíòèðóåò ëè-
íèþ. Íàáîð íîìåðà "ïèðàòîì" ñòàíîâèò-
ñÿ íåâîçìîæíûì. Â ìîìåíòû çàìûêàíèÿ
êîíòàêòîâ íîìåðîíàáèðàòåëÿ "ïèðàòà"
êîíäåíñàòîð C2 îáåñïå÷èâàåò ïîäïèòêó
C3, à äèîä VD3 ïðåïÿòñòâóåò ðàçðÿäêå
C2 ÷åðåç ñòàáèëèòðîí VD2.

VD2, C1 è ñòàáèëèçàòîð òîêà DA1
îáåñïå÷èâàþò ïèòàíèå (3 Â) òðàíçèñòîðà
VT2 è öåïè R5C3. 

Ïîäêëþ÷àþò áëîêèðàòîð â ðàçðûâ òå-
ëåôîííîé ëèíèè íà âõîäå â êâàðòèðó, ñî-
áëþäàÿ ïîëÿðíîñòü. Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îò òåëåôîííîé ñåòè; íàëàäêè íå òðå-
áóåò.

Â ñòàòüå À.Êëàáóêîâà "Îïòè÷åñ-
êèé äàò÷èê áóìàãè äëÿ ïðèíòåðà
ÑÌ6337" (Ðàäèî, 11/2000, ñ.39) ïðåäëî-
æåí ñïîñîá ðåìîíòà ïðèíòåðà â ñëó÷àå,
åñëè îí ïðåðûâàåò ïå÷àòü, êîãäà äî íèæíå-
ãî êðàÿ áóìàãè îñòàåòñÿ åùå 7-8 ñì. Ïå-
ðåä èçãîòîâëåíèåì ñàìîäåëüíîãî äàò÷èêà
íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü "ðîäíîé", âûíóâ
åãî ðàçúåì èç áëîêà óïðàâëåíèÿ ïðèíòå-
ðà. Îñíîâàíèå íîâîãî äàò÷èêà (ðèñ.7)

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

âûðåçàþò èç ëþáîãî íåïðîçðà÷íîãî ìàòå-
ðèàëà (òåêñòîëèòà, äðåâåñèíû è ò.ä.). Â
íåì ñâåðëÿò òðè îòâåðñòèÿ äëÿ ñâåòîäèî-
äà 5, ôîòîäèîäà 6 è êðåïåæíîãî âèíòà 4.
Äàò÷èê ðàñïîëàãàþò íàä îáðåçèíåííûì
âàëîì 1 è êðåïÿò íà ñãèáå íàïðàâëÿþùåé
2 ïðèìåðíî ïîä ñòàðûì äàò÷èêîì. Â íà-
ïðàâëÿþùåé 2 ñâåðëÿò îòâåðñòèÿ äëÿ ïðî-
õîäà ÈÊ èçëó÷åíèÿ è êðåïëåíèÿ äàò÷èêà. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ äàò÷èêà (ðèñ.8). Åñ-
ëè áóìàãè íåò, òî èçëó÷åíèå ñâåòîäèîäà
ÍL1 íå îòðàæàåòñÿ îò ÷åðíîé ïîâåðõíîñ-
òè îáðåçèíåííîãî âàëà, è òðàíçèñòîðû
VT1 è VT2 îòêðûòû òîêîì ÷åðåç R1. Ïðè íà-
ëè÷èè áóìàãè îòðàæåííûé ëó÷ äîñòèãàåò
ôîòîäèîäà VD1 è òåêóùèé ÷åðåç íåãî òîê
çàêðûâàåò òðàíçèñòîðû. Âûõîäíîé ñèãíàë
äàò÷èêà ïîñòóïàåò íà âûâîä 4 ÈÌÑ D6
(Ê155ËÏ1) ïëàòû óïðàâëåíèÿ ïðèíòåðà. Ñ
åå âûâîäîâ 7 è 14 ñíèìàþò U= 5 Â äëÿ ïè-
òàíèÿ äàò÷èêà. Ïëàòó óñòàíàâëèâàþò â ëþ-
áîì ìåñòå âíóòðè ïðèíòåðà.

Ïîëîæåíèÿ ôîòî- è ñâåòîäèîäà ïîäáè-
ðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïåðåìåùàÿ äèî-
äû, äîáèâàþòñÿ ÷åòêîé ôèêñàöèè ïîÿâëå-
íèÿ ëèñòà áóìàãè ìåæäó íèìè è âàëîì
ïðèíòåðà. Ïîñëå ðåãóëèðîâêè äèîäû çà-
êðåïëÿþò êàïëÿìè êëåÿ.

http://www.nnov.rfnet.ru:8100
Ýëåêòðîííûé ïûëåóëîâèòåëü -î÷è-

ñòèòü âîçäóõ îò ïûëè ìîæíî, ïðèìåíèâ
ýëåêòðîííûé ïûëåóëîâèòåëü, èìåþùèé íå-
áîëüøèå ðàçìåðû è âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òàêîãî ïûëå-
óëîâèòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàãðÿç-
íåííûé âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç ìåòàëëè÷å-
ñêóþ òðóáó 1, âíóòðè êîòîðîé óñòàíîâëå-
íû äâå ïðîâîëî÷íûå ñåòêè 2 è 3, èãðàþ-
ùèå ðîëü ôèëüòðà (ðèñ.9). Ñåòêà 2
èçîëèðîâàíà îò êîðîáà è íàõîäèòñÿ ïî îò-
íîøåíèþ ê íåìó ïîä ïîñòîÿííûì ïîëîæè-
òåëüíûì íàïðÿæåíèåì 5,2 êÂ. Ñåòêà 3 çà-
çåìëåíà. ×àñòèöû ïûëè, ïðîõîäÿ ÷åðåç
ïåðâóþ ñåòêó, ïðèîáðåòàþò ñèëüíûé ýëå-
êòðè÷åñêèé çàðÿä, êîòîðûé çàñòàâëÿåò èõ
îñåäàòü íà ñåòêå âòîðîãî ôèëüòðà, èìåþ-
ùåé ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîé îòðèöàòåëü-
íûé ïîòåíöèàë. 

Äëÿ î÷èñòêè îò êðóïíûõ ÷àñòèö ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì ôèëüòðàìè óñòàíîâëåí
äîïîëíèòåëüíûé ìåõàíè÷åñêèé ôèëüòð 4.
Î÷èùåííûé îò ïûëè ÷èñòûé âîçäóõ âûõîäèò
èç ïðîòèâîïîëîæíîãî îòâåðñòèÿ òðóáû, à
ïûëü îñàæäàåòñÿ íà äíå, âáëèçè âòîðîãî
ôèëüòðà. Óñòðîéñòâî òðåáóåò èñòî÷íèêà ïî-

ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 5,2 êÂ, êîòîðûé
(ðèñ.10) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïðÿìèòåëü
ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, ñîñòîÿùèé èç ïîâû-
øàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà Òð1 è âûïðÿìè-
òåëÿ ñ óäâîåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà äèîäàõ Ä1,
Ä2 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ2, Ñ3. Îãðàíè÷åíèå
âûõîäíîãî òîêà äî áåçîïàñíîé äëÿ ÷åëîâå-
êà âåëè÷èíû 5 ìÀ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ òîêîîãðàíè÷èòåëüíûõ ðåçèñòîðîâ R1-
R3 è äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè III òðàíñôîð-
ìàòîðà Òð1 (âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì Ñ1
îíà îáðàçóåò ôåððîðåçîíàíñíûé ñòàáèëè-
çèðóþùèé êîíòóð). Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ âû-
ïðÿìëåííîãî òîêà áîëåå 5 ìÀ íàïðÿæå-
íèå íà âûâîäàõ îáìîòêè II ñíèæàåòñÿ.

ðèñ. 9

ðèñ. 10
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Íåîíîâàÿ ëàìïà Ë1 èãðàåò ðîëü ñèãíà-
ëèçàòîðà âåëè÷èíû âûïðÿìëåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Âêëþ÷àåòñÿ îíà ïàðàëëåëüíî ðåçè-
ñòîðó R1. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïûëè íà âòî-
ðîé ñåòêå ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïîòðåá-
ëÿåìîãî òîêà - ýòî ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ëàìïà Ë1 ãàñíåò,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïûëåóëîâè-
òåëü òðåáóåò î÷èñòêè, êîòîðóþ ìîæíî ïðî-
èçâîäèòü òîëüêî ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Â âûïðÿìèòåëå ïûëåóëîâèòåëÿ èñïîëüçîâà-
íû êðåìíèåâûå äèîäíûå ñòîëáû è âûñîêî-
âîëüòíûå êîíäåíñàòîðû, ïðèìåíÿåìûå â
òåëåâèçîðàõ. Òðàíñôîðìàòîð Òð1 ñ öå-
ëüþ ïîâûøåíèÿ åãî ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íî-
ñòè çàëèò ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Â êà÷åñòâå
äèîäîâ Ä1 è Ä2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðåì-
íèåâûå âûñîêîâîëüòíûå âûïðÿìèòåëüíûå
ñòîëáû Ä1006-Ä1008. 

http://www.radiopic.h1.ru

Óëüòðàçâóê ïðîòèâ ãðûçóíîâ - ñêà-
íèðóþùèé óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð, ÷à-
ñòîòó êîòîðîãî ìîæíî èçìåíÿòü â ïðåäå-
ëàõ 25...50 êÃö (ðèñ.11), âûïîëíåí íà ýëå-
ìåíòàõ DD1.3, DD1.4, R5, R7, Ñ5, Ñ6 (ñèì-
ìåòðè÷íûé ìóëüòèâèáðàòîð). Íà ýìèòòåð-
íûõ ïîâòîðèòåëÿõ VT2-VT5 ñîáðàí óñèëè-
òåëü ìîùíîñòè, ê âûõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí èçëó÷àòåëü - âûñîêî÷àñòîòíàÿ
äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1.

×àñòîòà âîçáóæäåíèÿ ìóëüòèâèáðàòîðà
çàâèñèò îò íîìèíàëîâ âõîäÿùèõ â íåãî
ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñàòîðîâ
(F=1/(R5C6+R7C5) è îò ñîñòîÿíèÿ òðàíçè-
ñòîðà VT1. ×àñòîòà âîçáóæäåíèÿ ìèíè-
ìàëüíà, åñëè ýòîò òðàíçèñòîð çàêðûò, ìàê-
ñèìàëüíà, åñëè îòêðûò. Îíà óâåëè÷èâàåò-
ñÿ îò ìèíèìóìà äî ìàêñèìóìà ïî ìåðå îò-
êðûâàíèÿ VT1. Ýòîò ïåðèîä çàâèñèò îò ïî-
ñòîÿííîé R2C1 (T=2R2Cl), çàäàþùåé ÷àñ-

ðèñ. 12

ðèñ. 11

òîòó âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà, âûïîëíåí-
íîãî íà ýëåìåíòàõ DD1.1 è DD1.2, è ïî-
ñòîÿííîé R3C2. Òàêèì îáðàçîì, ãåíåðàòîð
áóäåò èçëó÷àòü óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 25...50 êÃö, ïðîáåãàÿ
åãî "òóäà è îáðàòíî" çà 1/6... 1/9 ñ. 

Ãðûçóíû ìîãóò ïðèâûêíóòü ê òàêîìó óïî-
ðÿäî÷åííîìó èçëó÷åíèþ, ïîýòîìó ïðåäëà-
ãàåòñÿ åùå îäèí ñïîñîá ñêàíèðîâàíèÿðèñ. 13

ðèñ. 14 ðèñ. 15

óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà - òðåìÿ èí-
ôðàíèçêî÷àñòîòíûìè ãåíåðàòîðàìè ñ ðàñ-
ñîãëàñîâàííûìè ÷àñòîòàìè (ðèñ.12). Â óñ-
òðîéñòâå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðåçèñ-
òîðû òèïà ÌËÒ-0,125. Êîíäåíñàòîðû Ñ1-
ÑÇ, Ñ5 è Ñ6 - ëþáûå êåðàìè÷åñêèå, Ñ4 -
ëþáîé îêñèäíûé. Äèîäû VD1-VD3 - êðåì-
íèåâûå èìïóëüñíûå èëè âûñîêî÷àñòîòíûå.
Òðàíçèñòîð VT1 - ëþáîé èç ÊÒ315. Ñîñòàâ-
íûå òðàíçèñòîðû VT2 è VT4 ìîãóò áûòü ëþ-
áûìè èç ñåðèè ÊÒ829 èëè ÊÒ972, a VT3 è
VT5 - èç ÊÒ853 èëè ÊÒ973. Äèíàìè÷åñêàÿ
ãîëîâêà ÂÀ1 - ìàëîãàáàðèòíàÿ ÇÃÄÂ-1 èëè
6ÃÄÂ-4. Ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðèãîäíûìè è
äðóãèå âûñîêî÷àñòîòíûå "ïèùàëêè", íî â
ëþáîì ñëó÷àå ñîïðîòèâëåíèå ãîëîâêè ÂÀ1
äîëæíî áûòü íå ìåíåå 4 Îì. Ïðè íàïðÿ-
æåíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 9 Â è 8-îìíîé íà-
ãðóçêå òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñòðîéñòâîì,
íå ïðåâûøàåò 0,5 À. Â óñòðîéñòâå ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ ëèøü óòî÷íèòü äèàïàçîí
÷àñòîò óëüòðàçâóêîâîãî è ÷àñòîòû èíôðà-
íèçêî÷àñòîòíûõ ãåíåðàòîðîâ. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ïî îñöèëëîãðàôó èëè "íà ñëóõ",
ïðåäâàðèòåëüíî ïîíèçèâ â 5-6 ðàç ÷àñòî-
òó óëüòðàçâóêîâîãî ìóëüòèâèáðàòîðà, ïîä-
êëþ÷èâ, íàïðèìåð, ïàðàëëåëüíî êîíäåí-
ñàòîðàì Ñ5 è Ñ6 êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ
ïî 1000 ïÔ. 

http://www.mihsmv.newmail.ru
Ïóñêîâîå óñòðîéñòâî ïðîäëåâàåò

ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðà, à òàêæå ïîç-
âîëÿåò áåç ïðîáëåì çàâîäèòü õîëîäíûé
àâòîìîáèëü çèìîé, äàæå ïðè íå ïîëíîñòüþ
çàðÿæåííîì àêêóìóëÿòîðå. Ðàñ÷åòû ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ïðè ïîäêëþ÷åíèè åãî ïàðàë-
ëåëüíî ñ àêêóìóëÿòîðîì ÏÓ äîëæíî îáåñ-
ïå÷èâàòü òîê íå ìåíåå 100 À ïðè íàïðÿ-
æåíèè 10...14 Â. Ïðè ýòîì íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü èñïîëüçóåìîãî ñåòåâîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà Ò1 (ðèñ.13) äîëæíà áûòü íå
ìåíåå 800 Âò. Äëÿ íåãî óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü òîðîèäàëüíîå æåëåçî îò ëþáîãî ËÀ-
ÒÐÀ - ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ ìèíèìàëüíûå
ãàáàðèòû è âåñ óñòðîéñòâà. Ïåðèìåòð ñå-
÷åíèÿ æåëåçà ìîæåò áûòü îò 230 äî
280 ìì. Ïåðåä íàìîòêîé îáìîòîê íåîáõî-
äèìî çàêðóãëèòü íàïèëüíèêîì îñòðûå êðàÿ
íà ãðàíÿõ ìàãíèòîïðîâîäà, ïîñëå ÷åãî åãî
îáìàòûâàþò ëàêîòêàíüþ èëè ñòåêëîòêà-
íüþ. Åãî ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîäåðæèò
ïðèìåðíî 260...290 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-
2 äèàìåòðîì 1,5...2,0 ìì (ïðîâîä ëþáîãî
òèïà ñ ëàêîâîé èçîëÿöèåé). Íàìîòêà ðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî â òðè ñëîÿ, ñ
ìåæñëîéíîé èçîëÿöèåé. Ïîñëå ýòîãî òðàíñ-
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ôîðìàòîð íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â ñåòü è
çàìåðèòü òîê õîëîñòîãî õîäà - îí äîëæåí
ñîñòàâëÿòü 200...380 ìÀ (ïðè ýòîì áóäóò îï-
òèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ òðàíñôîðìàöèè
ìîùíîñòè âî âòîðè÷íóþ öåïü). Åñëè òîê áó-
äåò ìåíüøå, òî ÷àñòü âèòêîâ íàäî îòìîòàòü,
åñëè áîëüøå - äîìîòàòü äî ïîëó÷åíèÿ óêà-
çàííîé âåëè÷èíû, íî äàæå íåçíà÷èòåëüíîå
èçìåíåíèå ÷èñëà âèòêîâ áóäåò ïðèâîäèòü
ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ òîêà ïåðâè÷-
íîé îáìîòêè. 

Âòîðè÷íóþ îáìîòêó íàìàòûâàþò èçîëè-
ðîâàííûì ìíîãîæèëüíûì ìåäíûì ïðîâîäîì
ñå÷åíèåì íå ìåíåå 6 ìì2 (íàïðèìåð, òè-
ïà ÏÂÊÂ ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé). Îíà
ñîäåðæèò äâå îáìîòêè ïî 15... 18 âèòêîâ.
Íàìàòûâàþò âòîðè÷íûå îáìîòêè îäíîâðå-
ìåííî äâóìÿ ïðîâîäàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ëåãêî ïîëó÷èòü èõ ñèììåòðè÷íîñòü - îäèíà-
êîâûå íàïðÿæåíèÿ â îáåèõ îáìîòêàõ, êî-
òîðûå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â èíòåðâàëå
12...13,8 Â ïðè íîìèíàëüíîì ñåòåâîì íà-
ïðÿæåíèè 220 Â. Èçìåðÿòü íàïðÿæåíèå âî
âòîðè÷íîé îáìîòêå ëó÷øå íà âðåìåííî
ïîäêëþ÷åííîì ê êëåììàì Õ2, Õ3 íàãðóçî÷-
íîì ðåçèñòîðå ñîïðîòèâëåíèåì 5...10 Îì. 

Ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû êîðïóñà ÏÓ
èñïîëüçóþò íå òîëüêî äëÿ êðåïëåíèÿ äèî-
äîâ, íî è â êà÷åñòâå òåïëîîòâîäà áåç äè-
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîêëàäîê ("ïëþñ" äèîäà
ñîåäèíåí ñ êðåïåæíîé ãàéêîé). 

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÓ ïàðàëëåëüíî àêêó-
ìóëÿòîðó ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà äîëæ-
íû áûòü èçîëèðîâàííûìè è ìíîãîæèëüíûìè
(ëó÷øå ìåäíûå) ñ ñå÷åíèåì íå ìåíåå 10 ìì2.
Íà êîíöàõ ïðîâîäà ïîñëå îáëóæèâàíèÿ
ïðèïàèâàþò ñîåäèíèòåëüíûå íàêîíå÷íèêè.

Êîíòàêòû âêëþ÷àòåëÿ S1 äîëæíû áûòü
ðàññ÷èòàíû íà òîê íå ìåíåå 5 À (íàïðè-
ìåð, òèïà ÒÇ).

http://www.martok.newmail.ru
Ïèòàíèå íèçêîâîëüòíîé ðàäèî-

àïàðàòóðû îò ñåòè - ïðèâåäåíà ïðîñòàÿ
ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ íà 3 Â (òîê â íàãðóç-
êå 200 ìÀ) ñ àâòîìàòè÷åñêîé ýëåêòðîííîé
çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè (Iç = 250 ìÀ). Óðî-
âåíü ïóëüñàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íå
ïðåâûøàåò 8 ìÂ (ðèñ.14). 

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèå ïîñëå âûïðÿìèòåëÿ íà äèîäàõ
VD1...VD4 äîëæíî áûòü 5...6 Â - ìåíüøàÿ
ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ïðè ðàáîòå ñòàáèëè-
çàòîðà òåðÿåòñÿ íà òåïëîâûäåëåíèå òðàí-
çèñòîðîì VT1. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îïîðíîãî íàïðÿæå-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñâåòîäèîä HL1 è äèîäû
VD5, VD6. Ñâåòîäèîä ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåí-
íî è èíäèêàòîðîì ðàáîòû áëîêà ïèòàíèÿ.

Òðàíçèñòîð VT1 êðåïÿò íà òåïëîðàññå-
èâàþùåé ïëàñòèíå. Òðàíñôîðìàòîð Ò1
ìîæíî ïðèîáðåñòè ëþáîé èç óíèôèöèðî-
âàííîé ñåðèè ÒÍ, íî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ñàìûå ìàëîãàáàðèòíûå ÒÈ1-127/220-50
èëè ÒÍ2-127/220-50. Ïîäîéäóò òàêæå è
ìíîãèå äðóãèå òèïû òðàíñôîðìàòîðîâ ñî
âòîðè÷íîé îáìîòêîé íà 5...6 Â. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ1...ÑÇ òèïà Ê50-35. 

Âòîðàÿ ñõåìà (ðèñ.15) èñïîëüçóåò èí-

ðèñ. 16

ðèñ. 17

òåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð DA1, íî â îòëè-
÷èå îò òðàíçèñòîðíîãî ñòàáèëèçàòîðà
(ðèñ.14), äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ìèêðîñõå-
ìû íåîáõîäèìî, ÷òîáû âõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ïðåâûøàëî âûõîäíîå íå ìåíåå ÷åì íà
3,5 Â- îíî âûñòàâëÿåòñÿ ïîäñòðîå÷íûì ðå-
çèñòîðîì R2. Ìèêðîñõåìó óñòàíàâëèâàþò
íà ðàäèàòîð. 

Èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð îáåñïå÷è-
âàåò ìåíüøèé óðîâåíü ïóëüñàöèé âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ (1 ìÂ), à òàêæå ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü åìêîñòè ìåíüøåãî íîìèíàëà.

http://members.fortunesity.com
Äàò÷èê ðàäèàöèè â îõðàííîé ñè-

ñòåìå íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåò ðàäèà-
öèîííóþ îáñòàíîâêó â ðàéîíå ñâîåãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ (ðèñ.16). 

Òðàíçèñòîð VT1 è èìïóëüñíûé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 ñîñòàâëÿþò áëîêèíã-ãåíå-
ðàòîð, èìïóëüñû ñ ïîâûøàþùåé îáìîò-
êè I êîòîðîãî ÷åðåç äèîäû VD1 - VD2
çàðÿæàþò êîíäåíñàòîð Ñ1 äî íàïðÿ-
æåíèÿ +360...440 Â. Ýòîò êîíäåíñàòîð
- èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà
BD1. Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèé
íà àíîäå BD1 â ìîìåíò åãî âîçáóæäå-
íèÿ èîíèçèðóþùåé ÷àñòèöåé (ñì. îñöèë-
ëîãðàììó), ïîñòóïàåò íà âõîä ôîðìèðî-
âàòåëÿ DD1.1, DD1.2, ïðåîáðàçóþùåãî
åãî â "ïðÿìîóãîëüíûé" äëèòåëüíîñòüþ

R6C5=1 ìñ, è çàòåì - íà âõîä Ñ ñ÷åò-
÷èêà DD2. 

Âûõîäîì äàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ âûõîä 12
ñ÷åò÷èêà DD2, íà êîòîðîì ñèãíàë 1 - ïðè-
çíàê ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè - âîçíèêíåò
ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè Nò - îáùåå ÷èñ-
ëî èìïóëüñîâ, ïîñòóïèâøèõ íà Ñ-âõîä ñ÷åò-
÷èêà çà âðåìÿ Ò, äîñòèãíåò 32. 

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü çàôèêñèðîâàòü è êðàòêîâðåìåííîå
ïîÿâëåíèå èñòî÷íèêà ðàäèàöèè (ïåðåìåùà-
þùåãîñÿ, íàïðèìåð, â ïðîõîäÿùåì ìèìî àâ-
òîìîáèëå), áåðóò ñ÷åò÷èê Ãåéãåðà, îáëàäà-
þùèé áîëüøåé ðàäèàöèîííîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ, èëè èñïîëüçóþò íåñêîëüêî ìàëî-
÷óâñòâèòåëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ, íàáðàâ íóæíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü èõ ÷èñëîì (ñ÷åò÷èêè Ãåéãå-
ðà ìîæíî âêëþ÷àòü ïàðàëëåëüíî - ïðè íèç-
êèõ, ôîíîâûõ ñêîðîñòÿõ ñ÷åòà èõ ðàäèàöè-
îííûå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñóììèðóþòñÿ). 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ãåíåðàòîðà èì-
ïóëüñîâ, çàäàþùèõ ïàóçó Ò íà âõîäå R
ñ÷åò÷èêà DD2, ïîêàçàíà íà ðèñ.17,à. Õî-
òÿ â ýòîì, êàê ïðàâèëî, íå âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòè - ïî÷òè âñåãäà îõðàííàÿ ñè-
ñòåìà èìååò ýëåêòðîííûå ÷àñû ñ ìíîãîðàç-
ðÿäíûì äåëèòåëåì ÷àñòîòû, è ñôîðìèðî-
âàòü íóæíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîðîòêèõ
èìïóëüñîâ ìîæíî òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.17,á.
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Ïîïðîáóåì ïîäâåñòè ïðåä-
âàðèòåëüíûå èòîãè ñáîðêè
áëîêà ïèòàíèÿ. Îäíîâðåìåí-
íî ñ ÷èòàòåëÿìè ñáîðêîé áëî-
êà ïèòàíèÿ çàíèìàëàñü è ãðóï-
ïà øêîëüíèêîâ, ïîñåùàþùàÿ
êðóæêè ðàäèîýëåêòðîíèêè Äåò-
ñêî-þíîøåñêîãî Öåíòðà Äàð-
íèöêîãî ðàéîíà ã. Êèåâà. Ñà-
ìîé õàðàêòåðíîé îøèáêîé
(ïðèìåðíî 60% êðóæêîâöåâ)
áûëà íåïðàâèëüíàÿ ðàññòà-
íîâêà äåòàëåé íà ïëàòå. Íå-
êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà ïðåäó-
ïðåæäåíèå, ñíà÷àëà íàðèñî-
âàëè è âûòðàâèëè ïëàòó, à çà-
òåì ïîïûòàëèñü ñâåðëèòü îò-
âåðñòèÿ ïîä âûâîäû äåòàëåé è,
íåóìåëî íàêðåíèâ ìåñòà ñâåð-
ëåíèÿ îòâåðñòèé, ñîðâàëè äî-
ðîæêè. Íàøëèñü è òàêèå, êòî
ðåøèë çàìåíèòü ÷àñòü äåòà-
ëåé äðóãèìè (èìåþùèìèñÿ ïîä
ðóêîé), ñîâåðøåííî íå ñîâ-
ïàäàþùèìè ïî ïàðàìåòðàì ñ
òðåáóåìûìè, ïðîñòî âíåøíèé
âèä äåòàëåé èì áîëüøå ïî-
íðàâèëñÿ. 

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü ìîí-
òàæ, âûâîäû äåòàëåé íåîáõî-
äèìî îòôîðìîâàòü. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî âûâîäû äåòàëåé,
ïðåæäå ÷åì âñòàâëÿòü â îò-
âåðñòèÿ, íåîáõîäèìî ñîãíóòü
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
ñâîáîäíî âõîäèëè â îòâåðñòèÿ
è íå ñîïðèêàñàëèñü ñ äðóãèìè
äåòàëÿìè è âûâîäàìè
(ðèñ.1,à). Ðàçðåøàåòñÿ èçãè-
áàòü âûâîäû äåòàëåé íå áëè-
æå 5 ìì îò êîðïóñà, à ó íåêî-
òîðûõ òèïîâ òðàíçèñòîðîâ, â
÷àñòíîñòè ó Ï213 - Ï217 âû-
âîäû èçãèáàòü íåëüçÿ. Ó òðàí-
çèñòîðîâ òèïà ÊÒ315, ÊÒ361
âûâîäû î÷åíü êîðîòêèå, ïî-
ýòîìó èõ æåëàòåëüíî âîîáùå
íå ñãèáàòü. Îñîáîå âíèìàíèå
íåîáõîäèìî îáðàòèòü íà âû-
âîäû ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ (ïî-
ëÿðíûõ) êîíäåíñàòîðîâ. Îíè
î÷åíü ëåãêî îáëàìûâàþòñÿ ó
îñíîâàíèÿ, ïîýòîìó ãíóòü èõ
íóæíî, ïîâòîðÿþ, íå áëèæå 5
ìì îò êîðïóñà è ïðèäåðæè-
âàòü ïèíöåòîì èëè ïëîñêîãóá-

öàìè âûâîä ó êîðïóñà. Âñå
ýòè ðàáîòû íóæíî äåëàòü
î÷åíü àêêóðàòíî. Âñå ïðîâîä-
íèêè, êîòîðûå Âû áóäåòå ïðè-
ïàèâàòü ê ïëàòå, íåîáõîäèìî
ïðîïóñêàòü äâàæäû ÷åðåç îò-
âåðñòèÿ â ïëàòå, ñïåöèàëüíî
äëÿ ýòîãî ïðîñâåðëåííûå, ÷òî-
áû èñêëþ÷èòü èõ îáðûâ â ìå-
ñòå ïàéêè. Åñëè ýòîãî ïî êà-
êîé-ëèáî ïðè÷èíå ñäåëàòü íå-
âîçìîæíî, òî ëó÷øå âñåãî òîã-
äà ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå ïîä
êîíòàêòíóþ øïèëüêó, òóãî
âñòàâèòü åå è õîðîøî ïðîïà-
ÿòü (ðèñ.1,á), à çàòåì ê íåé
ïðèïàÿòü âûâîäíîé ïðîâîä.
Íå ñëåäóåò òàêæå ãíóòü âûâî-
äû ó ìîñòèêîâîé ñõåìû òèïà
ÊÖ-405 � ó íåå òîíêèå âûâî-
äû è òîæå ëåãêî îáëàìûâàþò-
ñÿ. 

Åñëè ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîí-
äåíñàòîð ñ öåíòðàëüíûì (ïëþ-
ñîâûì) âûâîäîì ïîä ãàéêó, òî
îáÿçàòåëüíî äëÿ ìèíóñîâîãî
âûâîäà èñïîëüçóéòå ñïåöèàëü-
íóþ øàéáó ñ êîíòàêòîì, íå
íàäåéòåñü íà ìåõàíè÷åñêèé
êîíòàêò, òàê êàê àëþìèíèå-
âûé êîðïóñ êîíäåíñàòîðà ïî-
êðûò ñâåðõó î÷åíü òîíêèì ñëî-
åì îêèñè, à îíà èìååò î÷åíü
áîëüøîå îìè÷åñêîå ñîïðî-
òèâëåíèå (ðèñ.1,â). Êàê âèäè-
òå, äàæå ñàìûå ïðîñòûå îïå-
ðàöèè ïî ìîíòàæó ðàäèîäåòà-
ëåé èìåþò ñòîëüêî íþàíñîâ,
÷òî â îäíîé, äàæå î÷åíü áîëü-
øîé áåñåäå èçëîæèòü âñå ñðà-
çó ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. 

Âñå âûâîäû äåòàëåé íóæíî
î÷åíü òùàòåëüíî çàëóäèòü. Âû-
âîäû äåòàëåé, äîëãîå âðåìÿ
õðàíèâøèõñÿ íà ñêëàäàõ, íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî îíè ïîñåðå-
áðåíû, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ñèëüíî îêèñëÿþòñÿ è ïîýòîìó
çàëóäèòü èõ áåç îïðåäåëåí-
íûõ íàâûêîâ î÷åíü íåïðîñòî.
Áîëüøóþ ðîëü â ýòîì ñëó÷àå
èãðàåò êà÷åñòâî êàíèôîëè. Ê
ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ íà ðûíêàõ Êèåâà ïîÿâè-
ëàñü êàíèôîëü î÷åíü ïëîõîãî
êà÷åñòâà, à â íåêîòîðûõ ñëó-

÷àÿõ è íå êàíèôîëü âîâñå, à
êîìïàóíä, ïðèìåíÿâøèéñÿ ðà-
íåå ñîâñåì äëÿ äðóãèõ öåëåé.
Ýòîò çàìåíèòåëü êàíèôîëè
îáëàäàåò îòâðàòèòåëüíûì çà-
ïàõîì ïðè ïîïûòêå èñïîëüçî-
âàíèÿ êàê êàíèôîëè è ñîâåð-
øåííî íå âûïîëíÿåò ðîëè
ôëþñà, õîòÿ ïî âíåøíåìó âè-
äó îòëè÷èòü åãî îò íàñòîÿùåé
êàíèôîëè ïî÷òè íåâîçìîæíî.
Ëó÷øå íå ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå
êàíèôîëüþ äëÿ ñêðèïîê, êî-
òîðàÿ ïðîäàåòñÿ â ìàãàçèíàõ,
òàê êàê â íåé ìîãóò áûòü íå-
æåëàòåëüíûå ïðèìåñè. Ïîýòî-
ìó áóäüòå âíèìàòåëüíû. Ëó÷øå
âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ ðàñòâîðîì
êàíèôîëè â ñïèðòå, ðåöåïò
êîòîðîãî ÿ ðåêîìåíäîâàë â
îäíîé èç áåñåä. 

Åùå îäíà, íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþùàÿñÿ îøèáêà ïðè
èçãîòîâëåíèè áëîêà ïèòàíèÿ:
íà ïå÷àòíîé ïëàòå îñòàâëÿþò
ìåñòî äëÿ ñèëîâîãî òðàíñôîð-
ìàòîðà, à ïëîùàäêó ïîä íèì
íå âûòðàâëèâàþò. Ïðè çàêðåï-
ëåíèè òðàíñôîðìàòîðà ñ ïî-
ìîùüþ ëàïîê èëè âèíòîâ, êî-
òîðûå íå èçîëèðóþò êîðïóñ
òðàíñôîðìàòîðà îò ïëîùàä-
êè, íà íèæíåé ñòîðîíå ïëàòû
îíè êîíòàêòèðóþò ñ ôîëüãîé è
îáðàçóþò çàìêíóòûé âèòîê,
êîòîðûé, èìåÿ î÷åíü ìàëåíü-
êîå ñîïðîòèâëåíèå, çàáèðà-
åò âñþ ìîùíîñòü íà ñåáÿ, è
íà âûõîäå îáìîòîê òðàíñôîð-
ìàòîðà íàïðÿæåíèÿ íåò ñîâ-
ñåì, èëè îíî ïðåíåáðåæèìî
ìàëî. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Âî èçáåæà-
íèå íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïðè
ðàáîòå ñ ïàÿëüíèêîì íå ïîëå-
íèòåñü ñîãíóòü èç ïðîâîëîêè
òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ìì ñïå-
öèàëüíóþ ïîäñòàâêó, â çàæèì
êîòîðîé âàø ïàÿëüíèê âõîäèë
áû î÷åíü òóãî è, êðîìå òîãî,
îíà äîëæíà èìåòü òàêóþ ôîð-
ìó, ÷òîáû ïðè ëþáîì îïðîêè-
äûâàíèè ïàÿëüíèêà åãî íàãðå-
òûå ÷àñòè íå ìîãëè áû êàñàòü-
ñÿ ïðåäìåòîâ èëè Âàøåãî òå-
ëà. 

Ïîäóìàéòå, òîëüêî íà ïåð-
âûé âçãëÿä çàäà÷à êàæåòñÿ íå-
ïðîñòîé, íà ñàìîì äåëå, åñëè
õîðîøî ïîäóìàòü òî ñäåëàòü
ýòî ìîæíî (ïîäñêàçêà: âñïîì-
íèòå èãðóøêó "Âàíüêà-âñòàíü-
êà"), ïîïûòàéòåñü èñïîëüçî-
âàòü òîò æå ïðèíöèï. Êðîìå
òîãî, ðàñïëàâëåííûå êàíè-
ôîëü è ïðèïîé èìåþò "ïðè-
âû÷êó" êàïàòü ñ êîí÷èêà ïàÿëü-
íîãî ñòåðæíÿ â ñàìûé íåïîä-
õîäÿùèé ìîìåíò è ñàìîå íå-

ðèñ. 1
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ïîäõîäÿùåå ìåñòî, ïîýòîìó
ëó÷øå âñåãî ðàáîòàòü â ñïåöî-
äåæäå, â êðàéíåì ñëó÷àå â
ôàðòóêå.

Òåïåðü êîíêðåòíî î íàøåé
êîíñòðóêöèè. Íàäåþñü, ÷òî ïå-
÷àòíóþ ïëàòó Âû óæå ïðîäóìà-
ëè è èçãîòîâèëè. Òåïåðü íàïî-
ìèíàþ, íóæíî åå çàëóäèòü.
Äëÿ ýòîãî áåðåì îòðåçîê ýê-
ðàíèðîâàííîãî ïðîâîäà, óäà-
ëÿåì èç íåãî ñåðåäèíó, îñòàâ-
ëÿåì òîëüêî îïëåòêó. Êîí÷èê
îïëåòêè ñæèìàåì ïî íàïðàâ-
ëåíèþ îò êîíöà ê íà÷àëó, ïî-
ëó÷àåòñÿ ðåäåíüêàÿ ñåòî÷êà
(ðèñ.2). Î÷èùàåì æàëî ïà-
ÿëüíèêà îò ïðèïîÿ � ëó÷øå
âñåãî ýòî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ
êóñî÷êà òêàíè, îêóíàåì ñå-
òî÷êó â æèäêèé ôëþñ (èëè êëà-
äåì íà êóñî÷åê êàíèôîëè è
ïðèæèìàåì ïàÿëüíèêîì òàê,
÷òîáû êàíèôîëü õîðîøî çà-
ïîëíèëà ýòó ñåòî÷êó). Ïîòîì
îáðàòíóþ ñòîðîíó ñåòî÷êè,
ãäå äîëæíû áûòü ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå ñëåäû ïðèïîÿ, íàêëàäû-
âàåì íà äîðîæêó ïå÷àòíîé
ïëàòû, ïðèêëàäûâàåì ïëîñ-
êîñòü æàëà ïàÿëüíèêà, ñ÷èòà-
åì äî 3-õ è íà÷èíàåì âîäèòü,
íå îòðûâàÿ ïàÿëüíèêà, âäîëü
äîðîæêè. Äîðîæêà ïëàòû
äîëæíà ïîêðûâàòüñÿ ðîâíûì,
òîíêèì ñëîåì ïðèïîÿ. Åñòåñò-
âåííî, äîðîæêè ïëàòû ïîñëå
âûòðàâëèâàíèÿ äîëæíû áûòü
õîðîøî îáåçæèðåíû è çà÷è-
ùåíû ñ ïîìîùüþ ëàñòèêà (ñòè-
ðàòåëüíîé ðåçèíêè) äî áëåñêà.
Èçëèøêè êàíèôîëè óáèðàòü
íå íóæíî, êàíèôîëü íàäåæíî
çàùèòèò Âàøó ïëàòó îò îêèñ-
ëåíèÿ, äà è ïàÿòü äåòàëè áóäåò
çíà÷èòåëüíî ëåã÷å. Òîëüêî ïî
îêîí÷àíèè ïàéêè ìîæíî îñ-
òàòêè êàíèôîëè óäàëèòü ñ ïî-
ìîùüþ ñïèðòà, àöåòîíà, èëè
íà õóäîé êîíåö îäåêîëîíîì.

Âñå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè,
äàæå åñëè ó Âàñ íå ôîëüãèðî-
âàííûé ãåòèíàêñ, à ñòåêëîòåê-
ñòîëèò, ïðè ïåðåãðåâå ìîãóò
îòêëåèòüñÿ, ïîýòîìó âðåìÿ
ïàéêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3
ñ. Ó÷òèòå, åñëè ïàÿëüíèê ïåðå-
ãðåò, òî æàëî ïàÿëüíèêà ïî-
êðûâàåòñÿ ñëîåì íàãàðà, êî-
òîðûé ïëîõî ïðîâîäèò òåïëî,
à ïðèïîé óæå âûãîðåë, ïîýòî-

ìó êà÷åñòâåííîé ïàéêè íå ïî-
ëó÷èòñÿ. Æåëàòåëüíî íà ïîä-
ñòàâêó äëÿ ïàÿëüíèêà ïðèêëå-
èòü êóñî÷åê íàæäà÷íîé áóìà-
ãè, î êîòîðóþ íóæíî ïåðèîäè-
÷åñêè ÷èñòèòü æàëî ïàÿëüíèêà.
À åùå ëó÷øå ñäåëàòü ñõåìó, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ðå-
ãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó æà-
ëà ïàÿëüíèêà èëè äàæå ïðî-
ñòåéøóþ ñõåìó, êîãäà ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïîëîæèòü ïàÿëü-
íèê íà ïîäñòàâêó âêëþ÷àåòñÿ
÷åðåç êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïàÿëüíè-
êîì äèîä (åñëè ïàÿëüíèê ïèòà-
åòñÿ ïåðåìåííûì íàïðÿæåíè-
åì), êîòîðûé îñëàáëÿåò íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïàÿëüíèêà
ðîâíî â äâà ðàçà � ïðîïóñêà-
åò òîëüêî îäíó ïîëóâîëíó ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Âïðî-
÷åì ñõåì ñóùåñòâóåò îãðîì-
íîå ìíîæåñòâî, ïðèäåò âðåìÿ
� ñìîæåòå âûáðàòü ëþáóþ.

Îáðàòèòå îñîáîå âíèìà-
íèå íà ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷å-
íèÿ ñòàáèëèòðîíà. Â íàøåì
áëîêå ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçà-
òîð íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíåííûé
íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêî-
âîãî ñòàáèëèòðîíà.

Ñòàáèëèòðîí, ïîäêëþ÷åí-
íûé ÷åðåç áàëëàñòíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ê èñòî÷íèêó âõîäíî-
ãî íåñòàáèëèçèðîâàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî
õîðîøèì ñòàáèëèçàòîðîì.
Íóæíî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî
ðàáî÷èì ðåæèìîì ðàáîòû
ñòàáèëèòðîíà ÿâëÿåòñÿ ðåæèì
ïðîáîÿ ð-n ïåðåõîäà. Åñëè
âõîäíîå íàïðÿæåíèå ëèáî
ðàâíî, ëèáî ìåíüøå íàïðÿ-
æåíèÿ ïðîáîÿ ñòàáèëèòðîíà,
òî ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî ñòàáèëèçàòîðà áåññìûñ-
ëåííî. Åñëè æå âõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå ïðåâûøàåò íàïðÿ-
æåíèå ïðîáîÿ ñòàáèëèòðîíà,
òî ð-n ïîñëåäíåãî ïðîáèâà-
åòñÿ, íàïðÿæåíèå íà ñòàáè-
ëèòðîíå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîñòîÿííûì, à ïðè èçìåíåíèè
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â äîïó-
ñòèìûõ ïðåäåëàõ èçìåíÿåòñÿ
òîê ñòàáèëèòðîíà (ïî ñóòè,
âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
ñòàáèëèòðîíà óìåíüøàåòñÿ, à
òîê óâåëè÷èâàåòñÿ), óâåëè÷è-

ðèñ. 3ðèñ. 2

âàåòñÿ è ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
íà áàëëàñòíîì ðåçèñòîðå, à
ðàçíèöà îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé
Uñòàá = Uâõ � Uráàë (ðèñ.3).
Â íàøåì ñëó÷àå ìû èñïîëüçó-
åì ñòàáèëèòðîí íà íàïðÿæå-
íèå ïðîáîÿ 12 Â ñ ìàêñèìàëü-
íîé ðàññåèâàåìîé ìîùíîñ-
òüþ 0,5 Âò. Íåîáõîäèìî òîëü-
êî ñëåäèòü, ÷òîáû ìîùíîñòü,
âûäåëÿþùàÿñÿ íà ñòàáèëèòðî-
íå, íå ïðåâûøàëà ïðåäåëüíî
äîïóñòèìîé. Â íàøåì ñëó÷àå,
åñëè íåîáõîäèìî ñòàáèëèçè-
ðîâàííîå íàïðÿæåíèå 12 Â,
òî áàëëàñòíûé ðåçèñòîð äîë-
æåí èìåòü ñîïðîòèâëåíèå îò
390 äî 560 Îì â çàâèñèìîñ-
òè îò ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ, êîòîðîå äàåò âòîðè÷íàÿ
îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà, è
íàïðÿæåíèÿ ïîñëå ìîñòèêî-
âîé ñõåìû è êîíäåíñàòîðà
ôèëüòðà. Îñîáîå âíèìàíèå
îáðàòèòå íà ïîëÿðíîñòü ïîä-
êëþ÷åíèÿ ñòàáèëèòðîíà. Òàê
êàê ñòàáèëèòðîí äîëæåí ðà-
áîòàòü ïðè îáðàòíîì ñìåùå-
íèè, òî èçìåíåíèå ïîëÿðíîñ-
òè (íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷å-
íèå) ïðèâåäåò ê îòñóòñòâèþ
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Â äî-
ïîëíåíèå ñêàçàííîìó ìîãó çà-
ìåòèòü, ÷òî äëÿ ñàìûõ ëåíèâûõ
ìîæíî ïîñîâåòîâàòü âìåñòî
èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû
âîñïîëüçîâàòüñÿ òàê íàçûâàå-
ìîé óíèôèöèðîâàííîé ìîí-
òàæíîé ïëàòîé ñ ìåòàëëèçèðî-
âàííûìè îòâåðñòèÿìè. Ïî
áîëüøîìó ñ÷åòó, áîëåå ïðàê-
òè÷íî èñïîëüçîâàíèå óíèôèöè-
ðîâàííîé ïå÷àòíîé ïëàòû. Âû-
õîäíîé òðàíçèñòîð ðàçìåùà-
åòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ðàäèàòî-
ðå. Ðàäèàòîð ìîæåò ïðåäñòàâ-
ëÿòü èç ñåáÿ îáûêíîâåííóþ
àëþìèíèåâóþ ïëàñòèíó, æå-
ëàòåëüíî òîëùèíîé îêîëî 2
ìì è ïëîùàäüþ îêîëî 5 ñì2,
íà êîòîðîé çàêðåïëÿþò ìå-
òàëëè÷åñêèé êîðïóñ òðàíçèñòî-
ðà. Â ñâîþ î÷åðåäü ðàäèà-
òîð ñ ïîìîùüþ àëþìèíèåâî-
ãî óãîëêà ïðèêðåïëÿþò ê ïëà-
òå. Ìåæäó ïëîñêîñòüþ ðàäèà-
òîðà è êîðïóñîì òðàíçèñòîðà
îáû÷íî ïîìåùàþò èçîëèðóþ-
ùóþ ïðîêëàäêó èç íåïðîâîäÿ-
ùåãî ìàòåðèàëà, à ïîâåðõíî-
ñòè ðàäèàòîðà, ïðîêëàäêè è
òðàíçèñòîðà â ìåñòå èõ ñî-
åäèíåíèÿ ñìàçûâàþò ñïåöè-
àëüíîé òåïëîïðîâîäÿùåé ïà-
ñòîé, ïðè ýòîì êîðïóñ òðàíçè-
ñòîðà ïîñëå óñòàíîâêè ðàäè-
àòîðà îêàçûâàåòñÿ ýëåêòðè-
÷åñêè èçîëèðîâàííûì îò ïëà-
òû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Òàêàÿ

èçîëÿöèÿ íåîáõîäèìà ïîòîìó,
÷òî ýëåêòðîä êîëëåêòîðà òðàí-
çèñòîðà ÷àùå âñåãî ñîåäèíåí
ñ êîðïóñîì òðàíçèñòîðà, è
åñëè íå ïðèíÿòü óêàçàííûõ
ìåð ìîæåò ïðîèçîéòè êîðîò-
êîå çàìûêàíèå âûïðÿìèòåëÿ.
Òåïëîïðîâîäÿùàÿ ïàñòà äàåò
õîðîøèé òåïëîâîé êîíòàêò
êîðïóñîâ òðàíçèñòîðà è ðàäè-
àòîðà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îò-
âîä òåïëà îò êîðïóñà òðàíçè-
ñòîðà è óñòðàíÿåò âîçìîæ-
íîñòü åãî ïåðåãðåâà, ÷ðåâàòî-
ãî âûõîäîì èç ñòðîÿ òðàíçèñ-
òîðà.

Åñëè Âû íå ñóìååòå äî-
ñòàòü òåïëîïðîâîäÿùóþ ïàñòó,
íå îò÷àèâàéòåñü, ìîæíî îáîé-
òèñü è áåç íåå, òîëüêî ïëî-
ùàäü ïëàñòèíû ðàäèàòîðà íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü ïðèìåðíî
â 2 ðàçà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðåæäå ÷åì
âêëþ÷àòü ñîáðàííóþ êîíñò-
ðóêöèþ áëîêà ïèòàíèÿ â ýëå-
êòðè÷åñêóþ ñåòü íåîáõîäèìî
ïðîäåëàòü ñëåäóþùåå: ñ êà-
ðàíäàøîì â ðóêå òùàòåëüíî
ïðîâåðèòü âñå öåïè ïîäêëþ÷å-
íèÿ äåòàëåé, îòìå÷àÿ âòîðîé
ëèíèåé íà ïðèíöèïèàëüíîé
ñõåìå âûïîëíåííûå ñîåäèíå-
íèÿ, îñîáåííî â òî÷êàõ ðàç-
âåòâëåíèÿ; ïðîâåðèòü èñïðàâ-
íîñòü âèëêè ïðîâîäà ïîäêëþ-
÷åíèÿ è øíóðà, íàëè÷èå, ñîîò-
âåòñòâèå è èñïðàâíîñòü ïðåäî-
õðàíèòåëÿ. Ïîäêëþ÷àòü áëîê
ïèòàíèÿ ëó÷øå âñåãî áåç
âíåøíåãî êîðïóñà, ïðîâåðèâ,
íå îñòàëîñü ëè ñðåäè ìîíòà-
æà îáðåçêîâ ïðîâîäîâ, çàáû-
òûõ èíñòðóìåíòîâ (áûâàåò è
òàêîå, îñîáåííî ïèíöåòîâ,
ðàçëè÷íûõ âèíòîâ è øàéá). Âñå
ïðîâîäíèêè âíóòðè áëîêà
äîëæíû áûòü óëîæåíû â æãóòû
è ïðîìàðêèðîâàíû; íå ñïå-
øèòå âêëþ÷àòü Âàøó êîíñò-
ðóêöèþ â ñåòü, ëó÷øå ïðîâå-
ðèòü åùå ðàç âñå ñîìíèòåëü-
íûå ìåñòà ñîåäèíåíèé, à óæ
åñëè ó Âàñ ïîÿâèëèñü ñîìíå-
íèÿ � íå íàäåéòåñü íà "àâîñü"!

ÏÎÌÍÈÒÅ! Îò Âàøåãî
âíèìàíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî
ñóäüáà Âàøåé êîíñòðóêöèè,
íî, âîçìîæíî, è Âàøà æèçíü!

Ïðèó÷èâ ñåáÿ ê òùàòåëüíîé
è íåñïåøíîé ïðîâåðêè ìîíòà-
æà, Âû âîñïèòàåòå ó ñåáÿ êà-
÷åñòâà, íåîáõîäèìûå êàæäîìó
ýëåêòðîíùèêó: àêêóðàòíîñòü,
âíèìàíèå ê ìåëî÷àì, êà÷åñò-
âåííîé ïðîâåðêè ïðîäåëàí-
íîé ðàáîòû (äî âêëþ÷åíèÿ
êîíñòðóêöèè â ñåòü).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�12/2000, 1/2001)

Ïðîãðàììû âû÷èñëåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ 
ôóíêöèé äëÿ Ê580

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ âû÷èñëåíèÿ ýëå-
ìåíòàðíûõ ôóíêöèé, èñïîëüçóþùèõ èõ ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñòå-
ïåííûõ ðÿäîâ, öåïíûõ äðîáåé, èòåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ðàç-
ëîæåíèé ïî îðòîãîíàëüíûì ìíîãî÷ëåíàì, áåñêîíå÷íûõ ïðîèç-
âåäåíèé è äð. Ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî ìåòîäà çàâèñèò îò
ðÿäà óñëîâèé, â òîì ÷èñëå îò òðåáóåìîé òî÷íîñòè, äîïóñòèìûõ
çàòðàò ïàìÿòè è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì. Ñàìûå ïðî-
ñòûå ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè ïðèíàäëåæàò ê êëàññó öåëûõ ðà-
öèîíàëüíûõ ôóíêöèé, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ìíîãî÷ëåíîì
n-é ñòåïåíè:

n     n
y = F(x) = Σ aix

i, 

i=0   i=0

ãäå n - íàòóðàëüíîå ÷èñëî èëè íóëü; ai, x - äåéñòâèòåëüíûå
÷èñëà.

Â ðàìêàõ êëàññà âûäåëÿþò îáû÷íî ôóíêöèè: ïîñòîÿííóþ y=a;
ëèíåéíóþ y=ax+b; êâàäðàòè÷íóþ y=ax2+bx+c, à òàêæå ôóíêöèè
n-é ñòåïåíè. Äàííûé êëàññ îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ
êîíå÷íîãî ÷èñëà ñëîæåíèé (âû÷èòàíèé) è óìíîæåíèé äâóõ ïðî-
ñòûõ ôóíêöèé: ïîñòîÿííîé y=a è ëèíåéíîé y=x.

Äîáàâëåíèå ê êëàññó öåëûõ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé îïåðàöèè
äåëåíèÿ ïîëèíîìîâ ïîðîæäàåò êëàññ äðîáíî-ðàöèîíàëüíûõ
ôóíêöèé:

F(x)     an xn +�+a1x
1 + a0

y = -------- = --------------------------- , E(x) ≠ 0.
E(x)     bnx

n +�+b1x
1 + b0

Â ðàìêàõ êëàññà âûäåëÿþò ôóíêöèè: îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè y=a/x, äðîáíî-ëèíåéíóþ y=(ax+b)/(cx+d) è íåëèíåéíóþ
äðîáíî-ðàöèîíàëüíóþ y=a+b/x+c/x2. Ñëîæíàÿ ôóíêöèÿ, ñî-
ñòàâëåííàÿ èç äðîáíî-ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé, òàêæå ïðèíàäëå-
æèò ê ýòîìó êëàññó.

Äîáàâëåíèå ê êëàññó öåëûõ èëè äðîáíî-ðàöèîíàëüíûõ ôóíê-
öèé îïåðàöèè îòûñêàíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè, ò.å. x=Ô(y) äëÿ
y=F(x), ïîðîæäàåò êëàññ èððàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé. Òèïè÷íûìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî êëàññà ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿ èçâëå÷åíèÿ
êîðíÿ y = x1/n (îáðàòíàÿ äëÿ ñòåïåííîé ôóíêöèè Y = xn) è ñòå-
ïåííàÿ ôóíêöèÿ ñ ðàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì y = xk, ãäå k = m/n
(m, n - âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà). Ýòè òðè êëàññà ôóíêöèé â öå-
ëîì îáðàçóþò áîëåå øèðîêèé êëàññ àëãåáðàè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ôóíêöèè, íå ÿâëÿþùèåñÿ àëãåáðàè÷åñêèìè, ïðèíàäëåæàò ê
êëàññó òðàíñöåíäåíòíûõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïîêàçàòåëüíàÿ y = ax

(a≥0), ëîãàðèôìè÷åñêàÿ y = logax, òðèãîíîìåòðè÷åñêèå, ãèïåð-
áîëè÷åñêèå è îáðàòíûå ê íèì ôóíêöèè. Ïåðå÷èñëåííûå àëãåá-
ðàè÷åñêèå è òðàíñöåíäåíòíûå ôóíêöèè îáðàçóþò ìíîæåñòâî îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, àíàëèòè÷åñêè çàäàííûõ â âèäå
åäèíûõ ôîðìóë. Âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè íàçûâàþò íåýëåìåíòàð-
íûìè. Ïðèìåðîì íåýëåìåíòàðíîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðèàë
y = n! = 1·2·3·�·n.

Ïðîãðàììà âû÷èñëåíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè y = 1/x (ðèñ.27)
îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå åäèíèöû â ôîðìàòå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé 110 = 41800016

íà çíà÷íèå àðãóìåíòà:

1100 ORG 1100H
10C0 ÄÄÏÝ3 SET 10C0H
0180 ÅÄÏÇ SET 180H

Çäåñü ÄÄÏÝ3 - ïîäïðîãðàììà äåëåíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çà-
ïÿòîé, ÅÄÏÇ áóäåò ðàññìîòðåíà íèæå.

Âõîäíûå ïàðàìåòðû: (H,L) - àäðåñ àðãóìåíòà Õ, ïðåä-
ñòàâëåííîãî â âèäå 3-áàéòíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà â äîïîë-
íèòåëüíîì êîäå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, (Â,Ñ) - àäðåñ ôóíê-
öèè Y(X), ïðåäñòàâëÿåìîé â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå. Âûõîä-
íîé ïàðàìåòð: CY=1 - ïðèçíàê ïåðåïîëíåíèÿ èëè àíòè-
ïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà ðåçóëüòàòà. Èñïîëüçóåòñÿ ïîäïðî-
ãðàììà ÄÄÏÇ3

;çàíåñåíèå "1" â 
ôîðìå ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé â ðåçóëüòàò

1100 CALL ÅÄÏÇ
;äåëåíèå "1" íà 
àðãóìåíò Õ

1103 CALL ÄÄÏÇ3 ;(Â,Ñ) - àäðåñ ôóíêöèè
1106 RET ;CY=1, åñëè îøèáêà
0000 END

Ôîðìèðîâàíèå åäèíèöû ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â çàäàííîé îá-
ëàñòè ïàìÿòè âûïîëíÿåò ïðîãðàììà ÅÄÏÇ (âõîäíîé ïàðàìåòð
(Â,Ñ) - àäðåñ îáëàñòè ïàìÿòè):

0180 ORG 180H
0180 MOV D,B
0181 MOV E,C ;(D,E) - àäðåñ îáëàñòè ïàìÿòè
0182 XCHG ;(H,L) - àäðåñ îáëàñòè ïàìÿòè
0183 MVI M,41H ;çàïèñü ïîðÿäêà
0185 INX H
0186 MVI M,80H ;çàïèñü ÑÒÁ ìàíòèññû
0188 INX H
0189 MVI M,00H ;çàïèñü ÌËÁ ìàíòèññû
018Â XCHG ;âîññòàíîâëåíèå (H,L)
018C RET
0000 END

Â ñëó÷àå ïåðåïîëíåíèÿ èëè àíòèïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà ðåçóëü-
òàòà, à òàêæå ïðè ïîïûòêå äåëåíèÿ íà íóëåâîé àðãóìåíò â ïðî-

ðèñ. 27
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ãðàììå âû÷èñëåíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèçíàê
ïåðåíîñà CY=1.

Ïðîãðàììà âû÷èñëåíèÿ ñòåïåííîé ôóíêöèè y=xn (ðèñ.28).
Ðàöèîíàëüíàÿ ñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ y=xn, n≥2, îïðåäåëåíà íà

ìíîæåñòâå âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë è ÿâëÿåòñÿ ÷åòíîé èëè íå-
÷åòíîé ñîîòâåòñòâåííî ïðè ÷åòíîì èëè íå÷åòíîì ïîêàçàòåëå n.
Ïðîãðàììà âû÷èñëÿåò ñòåïåííóþ ôóíêöèþ "â ëîá", ò.å. ïóòåì n-
êðàòíîãî óìíîæåíèÿ àðãóìåíòà õ. Â ïðîãðàììå (H,L) - àäðåñ àð-
ãóìåíòà õ, ïðåäñòàâëåííîãî â ôîðìàòå 3-áàéòíîãî äâîè÷íîãî êî-
äà â äîïîëíèòåëüíîì êîäå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé; (À) - ïîêàçà-
òåëü ñòåïåíè â ôîðìàòå öåëî÷èñëåííîãî äâîè÷íîãî áåççíàêî-
âîãî ÷èñëà; (Â,Ñ) - àäðåñ ñòåïåíè. Âûõîäíîé ïàðàìåòð: CY=1 -
ïðèçíàê ïåðåïîëíåíèÿ èëè àíòèïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà ñòåïåíè.

1260 ORG 1260H
0220 ÓÄÏÇ3 SET 0220H
0180 ÅÄÏÇ SET 180H

;çàíåñåíèå â ðåçóëüòàò "1" â 
ôîðìå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

1260 CALL ÅÄÏÇ ;ïðîâåðêà ïîêàçàòåëÿ 
ñòåïåíè íà íóëü

1263 ORA A ;ïðîÿâëåíèå ïîêàçàòåëÿ
1264 RZ ;åñëè ïîêàçàòåëü = 0
1265 PUSH PSW ;ñîõðàíåíèå ïîêàçàòåëÿ

;öèêë óìíîæåíèÿ àðãóìåíòà íà 
÷àñòè÷íîå ïðîèçâåäåíèå

1266 ÖÈÊË:PUSHPSW ;ñîõðàíåíèå ñ÷åò÷èêà öèêëîâ
1267 CALL ÓÄÏÇ3 ;(Â,Ñ) � àäðåñ ïðîèçâåäåíèÿ
126À JC ÏÅÐ1 ;åñëè îøèáêà ïîðÿäêà

;ïðîâåðêà êîíöà öèêëà
126D POP PSW ;âîññòàíîâëåíèå ñ÷åò÷èêà 

öèêëîâ

Íà÷èíàÿ ñ 1963 ã. ðàäèîòåõíè÷åñêèé
ôàêóëüòåò ââîäèò â ïðåêðàñíûé ìèð ðà-
äèîòåõíèêè è ðàäèîýëåêòðîíèêè þíîøåé
è äåâóøåê, ðåøèâøèõ ïîñâÿòèòü ñåáÿ ðà-
äèîñâÿçè, òåëåâèäåíèþ, ðàäèîýëåêòðîí-
íûì è êîìïüþòåðíûì ñðåäñòâàì äèàãíîñ-
òèêè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Áàêàëàâðîâ, ñïåöèàëèñòîâ è ìàãèñòðîâ
ãîòîâÿò ïî òðåì ñïåöèàëüíîñòÿì.

Ðàäèîòåõíèêà � ðàçðàáîòêà ñèñòåì
ðàäèîñâÿçè, êîñìè÷åñêèõ ðàäèîêîìïëåê-
ñîâ, áûòîâîé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðà-
òóðû, ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè, êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäñòâ.

Ðàäèîýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, ñè-
ñòåìû è êîìïëåêñû � ïî ñïåöèàëèçà-
öèè "Ìåäèöèíñêèå ðàäèîýëåêòðîí-
íûå ïðèáîðû è ñèñòåìû" � ñõåìîòåõ-
íè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ìåäèöèíñêîé
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû äëÿ äèàãíî-
ñòèêè è ëå÷åíèÿ.

Àïïàðàòóðà ðàäèîñâÿçè, ðàäèîâå-
ùàíèÿ è òåëåâèäåíèÿ � ðàçðàáîòêà è
ýêñïëóàòàöèÿ ðàäèî-, òåëå-, âèäåî-, àóäè-
îàïïàðàòóðû, à òàêæå ñîòîâîé, ñïóòíèêî-
âîé, ïåéäæèíãîâîé, ôàêñìîäåìíîé àïïà-
ðàòóðû ñâÿçè.

Îòâå÷àÿ òðåáîâàíèÿì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ
ñîçäàíû íîâûå ñïåöèàëèçàöèè è ïðîôèëè-
çàöèè.

Ñèñòåìû çàùèòû èíôîðìàöèè �
ñîçäàíèå àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð-
íûõ ðàäèîñåòÿõ.

Ðàäèîñåòè èíôîðìàöèîííî-êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì � ïðèíöèïû ïîñòðî-
åíèÿ è ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ëîêàëü-
íûõ è ãëîáàëüíûõ ðàäèîñåòåé èíôîðìàöè-
îííî-êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.

Êàáåëüíîå òåëåâèäåíèå. Èíôîð-
ìàöèîííûå ñåòè � îðãàíèçàöèÿ ðàáî-
òû ñòóäèé êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ è âèäåî-

çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
êîìïüþòåðíûõ ñòàíöèé íåëèíåéíîãî ìîí-
òàæà.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ââåäåíà â
ñòðîé òåëåâèçèîííàÿ ñòóäèÿ íà áàçå ðà-
áî÷åé ñòàíöèè TRINITY ñ ïîëíûì êîìïëåê-
ñîì îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âèäåîçàïèñè è íå-
ëèíåéíîãî âèäåîìîíòàæà.

Îáñëóæèâàíèå è ìàðêåòèíã áûòî-
âûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ � ìàðêå-
òèíã áûòîâûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è
êîìïüþòåðíîãî ñåðâèñà.

ðèñ. 28

126Å DCR A
126F JNZ ÖÈÊË ;çàöèêëèâàíèå
1272 XRA A ;CY=0
1273 JMP ÏÅÐ2 ;âîññòàíîâëåíèå ðåãèñòðîâ
1276 ÏÅÐ1:POP D ;áàëàíñ ñòåêà
1277 ÏÅÐ2:POP D ;âîññòàíîâëåíèå ïîêàçàòåëÿ
1278 MOV A,D ;(A) � ïîêàçàòåëü ñòåïåíè
1279 RET ;CY=1, åñëè îøèáêà
0000 END

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò) 

Õàðüêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 
ðàäèîýëåêòðîíèêè

61166, ã. Õàðüêîâ, ïð.Ëåíèíà, 14,
ðàäèîòåõíè÷åñêèé ôàêóëüòåò, 
ò.(0572) 40-94-98 
rtf@kture.kharkov.ua
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ìè a ³ b ïðè ðîç³ìêíåíîìó ³ çàìêíåíîìó êëþ÷³ Ê
(ðèñ.1). Äàíî: r1 = r2 =  r3 = r4 = r5 = r6 = r7 = 
= 10 Oì. (4)

2. Âèçíà÷èòè ñòðóìè ó ã³ëêàõ êîëà (ðèñ.2) ³ ïîêà-
çàííÿ âîëüòìåòðà, ââ³ìêíåíîãî ì³æ òî÷êàìè ñ ³ d, ââà-
æàþ÷è, ùî éîãî îï³ð ó áàãàòî ðàç³â ïåðåâèùóº îï³ð
êîæíîãî ç åëåìåíò³â êîëà. ×îìó äîð³âíþþòü ïîêàçàí-
íÿ àìïåðìåòðà, ââ³ìêíåíîãî ì³æ òî÷êàìè ñ è d (ðèñ.2,
á), îï³ð ÿêîãî ââàæàòè ð³âíèì íóëþ? Îïîðè åëåìåíò³â
êîëà: r1 = 10 Oì, r2 = r3 = r5 = 25 Îì è r4 = 50 Îì,
à ïðèêëàäåíà íàïðóãà U = 120 B. (5)

3. ßêèì ìàº áóòè ïåðåð³ç ì³äíèõ äðîò³â ë³í³¿ äëÿ ïå-
ðåäà÷³ ñïîæèâà÷ó ïîòóæíîñò³ Ð = 16 êÂò çà óìîâè,
ùî çáèòêè ïîòóæíîñò³ íå ïåðåâèùóâàòèìóòü ð = 5 %,
ÿêùî äîâæèíà ë³í³¿ l = 180 ì ³ íàïðóãà ó ê³íö³ ë³í³¿
äîð³âíþº U2 = 220 B?  (6)

4. Ìåòîäîì êîíòóðíèõ ñòðóì³â íàéòè ñòðóìè ó
êîë³, ñõåìà ÿêîãî çîáðàæåíà íà ðèñ.3. Äàíî: Å1 =
100 B, E2 = 30 B, E3 = 10 B, E4 = 6 B, r1 = 10 Îì,
r2 = 10 Îì, r4 = 6 Îì, r5 = 5 Îì, r6 = 15 Îì, 
r40 = 1 Îì. (8)

5. Ìåòîäîì íàêëàäåííÿ ðîçðàõóâàòè ñòðóìè ó
ñõåì³ íà ðèñ.4, ÿêùî Å1 = 10 Â, Å2 = 40 Â, Å3 = 5 Â,
r10 = 5 Îì, r20 = r30 = 2 Îì, r1 = 30 Îì, r2 = 3 Îì,
r3 = 8 Îì. (10)

6. Äî ïîñë³äîâíî ç'ºäíàíè-
õ ðåçèñòîðà ç îïîðîì r =
120 Îì è êîíäåíñàòîðà
ºìí³ñòþ Ñ = 30 ìêÔ ï³äâåäå-
íà íàïðóãà u = 311Sin314t
(ðèñ.5). Îá÷èñëèòè ïîâíèé
îï³ð êîëà, ä³þ÷å çíà÷åííÿ
íàïðóãè ³ ñòðóìó, ïîòóæí³ñòü,
ÿêà âèòðà÷àºòüñÿ ó êîë³, ðåàê-
òèâíó ïîòóæí³ñòü ³ ð³çíèöþ ôàç íàïðóãè ³ ñòðóìó.
Ïîáóäóâàòè âåêòîðíó ä³àãðàìó íàïðóã ³ ñòðóì³â. Ïî-
áóäóâàòè êðèâ³ ìèòòºâèõ  çíà÷åíü ïðèêëàäåíî¿ äî
êîëà íàïðóãè u, ñòðóìó ³, àêòèâíî¿ ñêëàäîâî¿ íàïðó-
ãè ua, ðåàêòèâíî¿ uñ, àêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ Pà, ðåàê-
òèâíî¿ Pñ è ïîâíî¿ ïîòóæíîñò³ P, åíåðã³¿ åëåêòðè÷íî-
ãî ïîëÿ Wý. (10)

7. Çà  ïîêàçàííÿìè ïðèëàä³â, ââ³ìêíåíèõ ó êîëî
(ðèñ.6), âèçíà÷èòè
ñòðóì, ùî â³í ïðîõî-
äèòü ó íåðîçãàëó-
æåí³é ä³ëÿíö³ êîëà,
îï³ð êîæíî¿ ã³ëêè ³ ïî-
âíèé îï³ð êîëà.
Çàì³íèòè äàíå êîëî
å ê â ³ â à ë å í ò í è ì
ïîñë³äîâíèì êîëîì rý,
õý. Ïîáóäóâàòè âåêòîðíó ä³àãðàìó. Äàíî: U = 120 B,
I1 = 3 A, I2 = 6 A, I3 = 2 A. (10)

8. Ïàðàìåòðè ïàðàëåëüíîãî êîíòóðó (ðèñ.7) ìà-
þòü òàê³ çíà÷åííÿ: r1 = 1 Îì, L1 = 25 ìêÃí, Ñ1 = 1600
ïÔ, r2 = 4 Îì, L2 =
150 ìêÃí. Çíàéòè ÷àñ-
òîòè ðåçîíàíñó
ñòðóì³â, íàïðóã ³ îïî-
ðè êîëà çà öèõ ÷àñ-
òîò. ×îìó äîð³âíþº äî-
áðîòí³ñòü êîíòóðó è
åêâ³âàëåíòíà äîá-
ðîòí³ñòü ïðè éîãî
ï³äêëþ÷åíí³ äî ãåíå-
ðàòîðà ç âíóòð³øí³ì
îïîðîì Ri = 20 êÎì.
ßêà ïðè öüîìó ñìóãà ïðîïóñêàííÿ êîíòóðó? Âèçíà÷è-
òè îáëàñòü ÷àñòîò, çà ÿêèõ ìîäóëü îïîðó ïàðàëåëüíî-
ãî êîíòóðó á³ëüøå 10 êÎì. Âèçíà÷èòè åêâ³âàëåíòí³ àê-
òèâí³ è ðåàêòèâí³ îïîðè êîíòóðó íà ìåæàõ ö³º¿ îáëàñò³.
Çà ÿêî¿ óìîâè îï³ð êîíòóðó ïðè ðåçîíàíñ³ ñòðóì³â ìà-
òèìå ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå çíà÷åííÿ? ßê ïîòð³áíî
ï³äêëþ÷èòè êîíòóð äî äæåðåëà ñèíóñî¿äàëüíî¿ å.ð.ñ. ç
àìïë³òóäîþ Åm = 100 B è âíóòð³øí³ì îïîðîì Ri = 20
êÎì, ùîá ïîòóæí³ñòü, âèä³ëåíà ó êîíòóð³, áóëà ìàêñè-
ìàëüíà è ÷îìó âîíà äîð³âíþº? (12)

9. Ó ñõåì³ ðèñ.8 â³äîì³ ïàðàìåòðè L1 = 350 ìêÃí,
Ñ1 = 250 ïÔ, r1 = 10 Îì, L2 = 365 ìêÃí, r2 = 8 Îì.
Àìïë³òóäà å.ð.ñ. ãåíåðàòîðà äîð³âíþº 200 Â. Îáèäâà
êîíòóðè îêðåìî íàëàøòîâàí³ ó ðåçîíàíñ íà îäíó ³

òó æ ÷àñòîòó f0. Çà ÿêîãî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó çâ'ÿç-
êó ÊÊÄ ñõåìè ñòàº ð³âíèì 75%? ×îìó ïðè öüîìó
äîð³âíþº ïîòóæí³ñòü äðóãîãî êîíòóðó Ð2? Íà ñê³ëüêè
öÿ ïîòóæí³ñòü ìåíøà çà ìàêñèìàëüíó? (15)

10. Êð³çü ïîñë³äîâíèé êîíòóð (Ñ = 100 ïÔ, rL =
8 Îì), íàëàøòîâàíèé ó ðåçîíàíñ íà ÷àñòîò³ f0 = 400
êÃö, ñë³ä ïðîïóñòèòè ñìóãó ÷àñòîò Sa = 104 Ãö òàê,
ùîá â³äíîøåííÿ ñòðóìó íà ÷àñòîò³ f0 + 0,5Sa äî
ñòðóìó íà ðåçîíàíñí³é ÷àñòîò³ áóëî ð³âíèì m = 0,8.
Âèçíà÷èòè äîáðîòí³ñòü êîëà ³ âåëè÷èíó äîäàòêîâî-
ãî îïîðó, ÿêèé ïîòð³áíî âêëþ÷èòè ó êîíòóð äëÿ âè-
êîíàííÿ  çàäàíèõ óìîâ. (18)

Äî óâàãè ó÷àñíèê³â Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè!
Ó çâ'ÿçêó ç ÷èñëåííèìè çâåðíåííÿ-

ìè áàæàþ÷èõ áóòè ó÷àñíèêàìè
Îë³ìï³àäè, ÿê³ íå âñòèãëè âèêîíàòè
çàâäàííÿ ïåðøîãî òóðó ÷åðåç áðàê
³íôîðìàö³¿ ³ íåäîñòàòí³ñòü ÷àñó, Îðã-
êîì³òåò Îë³ìï³àäè óõâàëèâ ð³øåííÿ
ïðî ïîäîâæåííÿ òåðì³íó ïåðøîãî òó-
ðó. Â³í òðèâàòèìå äî 15 áåðåçíÿ 2001
ð ³ çàê³í÷èòüñÿ îäíî÷àñíî ç äðóãèì òó-
ðîì. Òàêèì ÷èíîì, âñ³ áàæàþ÷³ ìîæóòü
íàäñèëàòè âèêîíàí³ çàâäàííÿ ïåðøî-
ãî ³ äðóãîãî òóð³â ðàçîì çà àäðåñîþ:
Îðãêîì³òåò Îë³ìï³àäè, à/ñ 807, Êè¿â,
03110 ó òåðì³í äî 15.03.2001 (äàòà
âèçíà÷àòèìåòüñÿ çà ïîøòîâèì øòåì-
ïåëåì). Òèì, õòî ä³çíàâñÿ ïðî
Îë³ìï³àäó âïåðøå, ñë³ä îçíàéîìèòè-
ñÿ ç Ïîëîæåííÿì ïðî Îë³ìï³àäó, ÿêå
áóëî íàäðóêîâàíî ó ÷àñîïèñó "Ðàä³îà-
ìàòîð" ¹ 12/2000 òà â ãàçåò³ "Ô³çè-
êà" ¹ 1/2001, òàì æå íàäðóêîâàí³
çàâäàííÿ ïåðøîãî òóðó. 

Äëÿ ïîäàëüøî¿ ñï³âïðàö³ ç ó÷àñíè-
êàìè Îë³ìï³àäè, Îðãêîì³òåò ïðîñèòü
êîæíîãî ó÷àñíèêà íàä³ñëàòè ðàçîì ç
âèêîíàíèìè çàâäàííÿìè òàê³ â³äîìîñò³:

1. Ïð³çâèùå, ³ì'ÿ òà ïî-áàòüêîâ³,
äàòà íàðîäæåííÿ.

2. Ïîøòîâà àäðåñà ì³ñöÿ ïðîæè-
âàííÿ.

3. Ïîâíà íàçâà çàêëàäó, äå íà-
â÷àºòåñü, àáî ì³ñöÿ ðîáîòè.

4. Ç ÿêîãî ðîêó ÷èòàºòå æóðíàë
"Ðàä³îàìàòîð"?

5. Ó ÿêèé âèùèé íàâ÷àëüíèé çà-
êëàä ðàä³îòåõí³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ
õîò³ëè á âñòóïèòè?

6. Ç ÿêîãî ðîêó çàéìàºòåñü ó ãóðò-
êó ç ðàä³îåëåêòðîí³êè (íàçâ³òü éîãî)
àáî ³íøèì ÷èíîì áåðåòå ó÷àñòü ó
ðàä³îàìàòîðñüêèé ñïðàâ³?

7. Õòî ç äîðîñëèõ äîïîìàãàº ó çà-
íÿòòÿõ ç ðàä³îåëåêòðîí³êè?

Òàêîæ â³òàºìî ùå îäèí íàâ÷àëüíèé
çàêëàä, ÿêèé ïðèºäíàâñÿ äî îðãàí³çàö³¿
òà ïðîâåäåííÿ Îë³ìï³àäè, -
Ðàä³îô³çè÷íèé ôàêóëüòåò Êè¿âñüêîãî
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òà-
ðàñà Øåâ÷åíêà. ×ëåíîì Îðãêîì³òåòó
â³ä ôàêóëüòåòó ñòàâ éîãî äåêàí Ìåë-
êîâ Ãåííàä³é Àíäð³éîâè÷. 

Çàïðîøóºìî ³íø³ âèù³ íàâ÷àëüí³
çàêëàäè ðàä³îòåõí³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ,
ÿê³ ìàþòü çàö³êàâëåí³ñòü ó ïîïîâíåíí³
ëàâ ñòóäåíò³â êðàùèìè ïðåäñòàâíèêà-
ìè ðàä³îàìàòîðñüêî¿ ìîëîä³, äî
ñï³âïðàö³ ùîäî ïðîâåäåííÿ Îë³ìï³àäè. 

Íàãàäóºìî, ùî çã³äíî ç Ïîëîæåí-
íÿì ïðî Îë³ìï³àäó äî çàêëþ÷íîãî òó-
ðó áóäóòü äîïóùåí³ ò³ëüêè òàê³ ó÷àñ-
íèêè, ùî âîíè ïîäîëàëè áàð'ºð äðó-
ãîãî òóðó. Äëÿ çàâäàíü äðóãîãî òóðó
ïîòð³áíî íàáðàòè 49 áàë³â, àëå íå
òðåáà çàáóâàòè, ùî ïåðåä òèì ñë³ä
îäåðæàòè ïðîõ³äíèé áàë ïåðøîãî òó-
ðó, ÿêèé ñêëàäàº àæ 98 áàë³â! Â³äïîâ³ä³
íà ïèòàííÿ ïåðøîãî ³ äðóãîãî òóð³â ³
ïð³çâèùà ó÷àñíèê³â òðåòüîãî òóðó ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ îáðîáêè ìàòåð³àë³â äðóãî-
ãî òóðó Îë³ìï³àäè äðóêóâàòèìóòüñÿ ó
"Ðàä³îàìàòîð³" ¹ 4/2001 ³ â ãàçåò³
"Ô³çèêà" ó êâ³òí³ öüîãî ðîêó. 

Çàâäàííÿ äðóãîãî òóðó
(ó äóæêàõ äàíà êiëüêiñòü áàëiâ)

ðèñ. 1

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4



C6, BAHAMAS � op. Lac, N7NU áóäåò ðà-
áîòàòü CW íà äèàïàçîíàõ 28 � 3,5 MHz ïîçûâ-
íûìè N7NU/C6 è C6AJX ñ Abaco Island (IOTA
NA-080). QSL via N7NU.

FO, FR.POLYNESIA � ýêñïåäèöèþ íà îñò-
ðîâà FRANCH POLYNESIA ïðîâîäèò op.Kunio,
JA8VE. Îí áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì FO0KUN
ñ îñòðîâîâ: BORA-BORA (OC-067), TAHITI (OC-
046). QSL via JA8VE ïî àäðåñó: Kunio Saito, 2-
26-5-554 NISHITSURUMA, YAMATO, 242-00005,
JAPAN.

PY, BRASIL � èç QTH SAN PEDRO II (DFH
RS-03) SSB  è CW áóäóò ðàáîòàòü ñòàíöèè ZV3F
è ZW3F. QSL via PY3UR.

FG, GUADELUPE � op. Jacques, F6HMJ, ðà-
áîòàåò èç GUADELUPE ïîçûâíûì FG/F6HM) â
îñíîâíîì CW íà WARC-bands. QSL via F6HM).

YK, SYRIA � â ïåðâîé ïîëîâèíå ôåâðàëÿ èç
Syrian Telecommunication Establishment (STE) ïî-
çûâíûì YK9A áóäåò ðàáîòàòü ãðóïïà àìåðèêàí-
ñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé WJ7R, N7RO, W4DR,
N4CFL, K9LA, AE9YL, W4PRO è K7AR. Îíè áó-
äóò àêòèâíû íà äèàïàçîíàõ 1,8 � 50 MHz CW,
SSB è RTTY ñ òðåõ îïåðàòîðñêèõ ìåñò íà ÊÂ è
îäíîì íà äèàïàçîíå 50 MHz.

ZD8, ASCENSION � op. Johnny, ZD8KW,
ðàáîòàåò ïîçûâíûì ZD7WRG c Accension
isl.(IOTA AF-03), à â êîíöå ôåâðàëÿ ïåðååäåò íà
St.Helena. QSL via ZD8KW.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À. Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UT2UB, I1JQJ, UT5UAG, G3SWH)

IOTA � news (tnx UY5XE)

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹6ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹6
È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ, ðåäàêòîð

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ ïîëó÷åíû
AS-147 JG1SZE/8 Rebun Island and Rishiri Island 

(September 2000)
EU-066 RV3AGG/1 Anzerskiy Island, Solovetskiye Islands 

(August 2000)
EU-066 UA3DPB/1 Anzerskiy Island, Solovetskiye Islands 

(August 2000)
EU-090 9A7K/P Palangruza Island (June 2000)
EU-147 RV3AGG/1 Nemetskiy Kuzov (August 2000)
EU0147 UA3DPB/1 Nemetskiy Kuzov (August 2000)
EU-174 SV8/IT9YRE/P Thasos Island (August 2000)
EU-179 EN8ZIB Berezan¢ Island (August 2000)
NA-047 VE7QRZ/VY0 Baffin Island (September 2000)
NA-193 VE7QRZ/VY1 Herchel Island (August 2000)
NA-217 WF1N/P Appledore Island, Isles of Shoals 

3D2, CONWAY REEF � êîìàíäà þãîñëàâ-
ñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé YT1AD, YU1RL, YU1NR,
YU1FW, YU7AV, YU6AO, à òàêæå YS1RR, Z32AU
è Z32ZM ñ 19 ôåâðàëÿ áóäóò ðàáîòàòü íà âñåõ
ÊÂ äèàïàçîíàõ CW, SSB, DIGITAL è SSTV. ×àñ-
òîòà ýêñïåäèöèè: CW � 1.825, 3.505, 7.003,
10.104, 14.020, 18.075, 21.020, 24.896, 28.020,
50.105; SSB � 1.835, 3.795, 7.075, 14.195,
18.145, 21.295, 24.945, 28.495, 50.125; DIGITAL
� 1.835, 3.575, 7.035, 14.075, 21.075, 28.075;
SSTV � 3.723, 7.035, 14.230, 21.340, 28.680.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ýêñïåäèöèè åå îïå-
ðàòîðû ñ 1 ïî 6 ìàðòà áóäóò ðàáîòàòü ñ FUJI
ïîçûâíÿìè 3D2FD, 3D2AU è ëè÷íûìè ïîçûâíû-
ìè. QSL via YT1AD, Hranå Milosevic, 36206,
Vitanovac, YUGOSLAVIA.

CE, CHILE � îïåðàòîð Îëåã, UA1PBA, â ôå-
âðàëå áóäåò ðàáîòàòü ñ ÷èëèéñêîé àíòàðêòè÷å-
ñêîé ñòàíöèè "RIPAMONTI" (Ardley island, S.Shet-
bands) ïîçûâíûì ÑÅ9/R1ANF. QSL via RK1PWA.

- op. Pat, CE1VLY áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
3G0Z ñ îñòðîâà Juan Fernandes (IOTA SA-005)
òîëüêî íà äèàïàçîíå 28 MHz. QSL via CE1VLY.

HR, HONDURAS � ïî ñîîáùåíèþ Rene,
HR1RMG, â ôåâðàëå îí ïëàíèðóåò ïîñåòèòü
SWAN ISLAND, IOTA NA-035.

J2, DJIBOUTI � op.David, J28EX/F5THR (ex
6W1AE, T94CD, TL8CD) äî êîíöà ýòîãî ãîäà áó-
äåò ðàáîòàòü èç DJIBOUTI íà äèàïàçîíàõ 160
� 10 ìåòðîâ, à òàêæå íà äèàïàçîíå 50 MHz.
QSL via FB1BON.

T32, KIRITIMATI ISL. � íîâàÿ ýêñïåäèöèÿ
OKDXF â ñîñòàâå OK1RD, OK1RI  è OK1EK â
êîíöå ôåâðàëÿ áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì T32RD
ñ KIRITIMATI (CHRISTMAS) ISLAND (IOTA OC-
024). T32RD  áóäåò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ äèàïà-
çîíàõ CW è SSB, îäíàêî ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿ-

åòñÿ àêòèâíîñòü íà WARC-bands è 28 MHz.
Ýêñïåäèöèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòü òðè òðàíñèâåðà,
äâà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè, à òàêæå ìíîæåñòâî àí-
òåíí: VERTICAL 160�80 ì, 2 el D-loop 7 MHz,
GP-30 ì, YAGI è ò.ï. QSL via OK1RD.

VK, AUSTRALIA � âî âòîðîé ïîëîâèíå ôå-
âðàëÿ DF9MV ïëàíèðóåò ïîåçäêó â Àâñòðàëèþ,
ãäå îí áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì VK7/DF9MV ñ
îñòðîâà TASMANIA (OC-006) è FLINDERS ISL.
(OC-195). QSL via DF9MV.

W, USA � Magnolia DX Association 23-25
ôåâðàëÿ îðãàíèçóåò ýêñïåäèöèþ íà DAUPHIN
ISLAND (NA-213) ñ ïîçûâíûì W4D, êîòîðàÿ
áóäåò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ è ÓÊÂ äèàïàçî-
íàõ CW, SSB, DSK è RTTY ñ äâóõ ðàáî÷èõ
ìåñò îäíîâðåìåííî. QSL via W5UE ïî àäðå-
ñó: Randy Becher, P.O.Box 170, KILN, MS
39556-0170, USA.

V3, BELIZE � op. Claus, DJ4SO äî ñåðåäè-
íû ôåâðàëÿ áóäåò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ äèàïà-
çîíàõ â îñíîâíîì CW, RTTY è PSK31 ïîçûâíûì
V31SN. Êëàóñ ïëàíèðóåò êîíöåíòðèðîâàòü ñâîþ
àêòèâíîñòü íà WARC-bands è äèàïàçîíå 50
MHz. QSL via DJ4SO.

(September 2000)
NA-217 W1DIG/P Appledore Island, Isles of Shoals 

(September 2000)
NA-219 W5BOS/C6A Dog Rocks, Cay Sal Banc Cays 

(October 2000)
OC-035 YJ0PD Efate Island (November 2000)
OC-035 YJ0V Efate Island (November 2000)
OC-066 FO0CLA Tatakoto Island (April-August 2000)
OC-166 YC7IPZ Tarakan Island (resident)
OC-236 YC8RSW/P Lembeh Island (October 2000)
OC-236 YC8TXW/P Lembeh Island (October 2000)
OC-236 YC8UFF/P Lembeh Island (October 2000)
SA-050 CE8/KD6WW Navarino Island (November 2000)
SA-050 CE8/R3CA Riesco Island (January 2000)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ îæèäàþòñÿ
AF-073 TS7N Kerkenah Island (November 2000)
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Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ (tnx UU2JA, K1BV, ON4CAS)

SIX NEWS tnx UY5QZ

KAMEN-UNNA 2000 � äèïëîì ïîäðàçäåëåíèÿ DARC â îáëàñòè Kamen-Unna
âûäàåòñÿ â ÷åñòü 50-ëåòèÿ ðàäèîêëóáà. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 50 î÷êîâ çà QSO
ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè DOK 012  â 2000 � 2001 ãîäó. QSL ñ ÷ëåíàìè DOK 012
äàåò 3 î÷êà, QSO ñ YL èç ýòîãî DOK � 5 î÷êîâ, QSÒ ñ êëóáíûìè ðàäèîñòàí-
öèÿìè DL0KU è DF0BFW � ïî 10 î÷êîâ. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO îò SWL. Çàâåðåí-
íóþ çàÿâêó è 10  IRC's âûñûëàþò ïî àäðåñó: SAMIR CAMARIC, DL4DCO,
GERTRUD-BAUMER-STRASE 24, d-59174, KAMEN, GERMANY.

LUBECK DIPLOMA - äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè îòäåëå-
íèÿ DARC  â îáëàñòè LUBECK. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO  ñ DOK: E03, E11, E23, E24,
Z56. QSO ñ DL0LK äàåò 10 î÷êîâ, äðóãèå êëóáíûå ñòàíöèè èç ýòèõ DOK � ïî
5 î÷êîâ. Èíäèâèäóàëüíûå ñòàíöèè èç DOK E03 äàþò ïî 2 î÷êà, èç äðóãèõ óêà-
çàííûõ DOK � ïî 1 î÷êó. Óêðàèíñêèì ðàäèîëþáèòåëÿì íåîáõîäèìî íàáðàòü
30 î÷êîâ. QSO ñ DL0LK � îáÿçàòåëüíî. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 15 IRC's âûñûëà-
þò ïî àäðåñó: GERHARD KAUTZMANN, DL2XAG, SCHMIEDEKOPPEL 81, D-23611
BAD SCHWARTAU, GERMANY.

AGCW � 2000 �  äèïëîì òåëåãðàôíîãî êëóáà AGCW âûäàåòñÿ çà CW QSO
ñ ÷ëåíàìè AGCW â 2000 ãîäó. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 2000 î÷êîâ. QSO ñ ÷ëå-
íàìè  AGCW äàþò ïî 20 î÷êîâ, ñ êëóáíûìè ñòàíöèÿìè DF0ACW, DF0AGC,
DK0AG, DL0CWW, DO0DA � ïî 50 î÷êîâ. Çà êàæäûå äîïîëíèòåëüíûå 1000
î÷êîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ñïåöèàëüíóþ íàêëåéêó. Çàâåðåííóþ çàÿâêó ñ óêàçàíèåì
÷ëåíñêèõ íîìåðîâ AGCW êîððåñïîíäåíòîâ è 10 IRCis âûñûëàþò ïî àäðåñó:
ANDREAS HERZIG, DM5JBN, BERGRING 5, D � 08129, OBERROTHENBACH,
GERMANY. 

JOHAN SEBASTIAN BACH � äèïëîì âûäàåòñÿ îòäåëåíèåì DARC â îáëà-
ñòè EISENACH, DOK X11, ãäå æèë è ðàáîòàë èçâåñòíûé êîìïîçèòîð. Íåîáõî-
äèìî â 2000 � 2001 ãîäó çà QSO ñ îáëàñòüþ EISENACH íàáðàòü 100 î÷êîâ.
Êàæäàÿ QSO ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè èç DOK X11, X17, E02, X03, X10, X02, S30,
S31, S37 äàþò ïî 5 î÷êîâ, ñ êëóáíûìè ñòàíöèÿìè èç ýòèõ DOK � ïî 10 î÷êîâ.
Çà CW QSO î÷êè óäâàèâàþòñÿ. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRCis âûñûëàþò ïî àä-
ðåñó: PETER MEYER, DOZANT, OBERLANDSTRASSE 49, D � 99817, EISENACH,
GERMANY.

Åêñïåäèöèÿ "Ïåðåìîãà-55" cïîðòèâíî-òåõí³÷íîãî êëóáó "Åëåêòðîí", US4EXD

Â ðàìêàõ ì³ñÿ÷íèêà îáîðîííî-ìàñîâî¿
ðîáîòè, ïðèñâÿ÷åíîãî çíàìåíí³é äàò³: 55-
é ð³÷íèö³ Ïåðåìîãè ó Âåëèê³é Â³ò÷èçíÿí³é
â³éí³, Ì³æøê³ëüíèé Õðèñòîôîð³âñüêèé
ñïîðòèâíî-òåõí³÷íèé êëóá þíèõ òåõí³ê³â
"Åëåêòðîí", ÿêèé º ô³ë³àëîì ÑÒÊ
Êðèâîð³çüêî¿ ÐÒØ ÒÑÎÓ, ïðîâ³â
Ðàä³îåêñïåäèö³þ "Ïåðåìîãà 55".

Ìåòîþ åêñïåäèö³¿ áóëà  ïî¿çäêà ïî
ì³ñöÿì ïàì�ÿòíèê³â çàãèáëèì âî¿íàì ï³ä ÷àñ
Âåëèêî¿ Â³ò÷èçíÿíî¿ â³éíè â áîÿõ çà
âèçâîëåííÿ Êðèâîð³ææÿ â³ä í³ìåöüêèõ çàãàðáíèê³â, çóñòð³÷³ ç âåòåðàíàìè â³éíè,
ïîêëàäàííÿ êâ³ò³â òà â³íê³â äî ïàì�ÿòíèê³â çàãèáëèì âî¿íàì, ðîçãîðòàííÿ ÊÕ òà ÓÊÕ
ðàä³îñòàíö³é òà ïðîâåäåííÿ àìàòîðñüêèõ ðàä³îçâ�ÿçê³â þâ³ëåéíèì ïîçèâíèì â ÷åñòü
Äíÿ Ïåðåìîãè, ÅÎ 55 EKR (US4EXD).

Åêñïåäèö³ÿ ïðîéøëà íàñåëåíèìè ïóíêòàìè Êðèâîð³ææÿ: Õðèñòîôîð³âêà, Ê³ðîâêà,
Ðàäóøíå, ×åðâîíèé øàõòàð, Íîâîï³ëëÿ, Êðàñ³íî òà ñåëî Øèðîêå. Ç 6 ïî 9 òðàâíÿ
2000 ð. ðàä³îñïîðòñìåíè ïðîâîäèëè çâ�ÿçêè ñïåö³àëüíèì ïîçèâíèì EO55EKR.

Â åêñïåäèö³¿ ïðèéíÿëè ó÷àñòü þí³ îïåðàòîðè êîëåêòèâíèõ ðàä³îñòàíö³é
Õðèñòîôîð³âñüêî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè: Êàðïåöü Âîëîäèìèð, Íåãàíîâ Äð³é, Âåãåðÿ
Äìèòðî, Ëèá³äü Ìàêñèì. Âîë³âñüêî¿ ñåðåäíüî¿ øêîëè: Ïàâëîâ Îëåêñàíäð, ²ä÷åíêî
Â³òàë³é, Ìèðíèé Äìèòðî, Øìàãàéëî Îëåêñàíäð. Ëîçóâàòñüêî¿ ñåðåäíî¿ øêîëè: Â³òðÿä
Îëåêñàíäð, Ïîëÿêîâ Ìàêñèì, Á³ëèé Ñåðã³é. Ì³ñòî Êðèâèé Ð³ã ÑØ ¹23: Áîðîíåíêî
Òàðàñ. Â ÿêîñò³ äðóãîãî êåð³âíèêà áóâ â÷èòåëü Ëîçîâàòñüêî¿ ÑØ íà÷àëüíèê
êîëåêòèâíî¿ ðàä³îñòàíö³¿ Îñòàïåíêî Ìèêîëà ²âàíîâè÷.

Îñîáëèâî òåïëî ³ ç âåëèêîþ ïîâàãîþ çóñòð³ëè åêñïåäèö³þ â Ðàäóøàíñüê³é,
×åðâîíî-Øàõòàðñüê³é, Êðàñ³íñüê³é òà Øèðîê³âñüê³é ñåðåäí³õ øêîëàõ. Òàê ó÷àñíèêè
åêñïåäèö³¿ â Ðàäóøàíñüê³é ÑØ ïîáóâàëè â øê³ëüíîìó ìóçå¿ Áîéîâî¿ Ñëàâè, â
×åðâîíî-Øàõòàðñüê³é ÑØ ïðîâåëè çóñòð³÷ ç âåòåðàíàìè â³éíè, â Øèðîê³âñüê³é ÑØ
ïðîâåëè ñâÿòêîâó ë³í³éêó á³ëÿ ïàì�ÿòíèêà çàãèáëèì, ó÷í³ øêîëè ³ þí³ îïåðàòîðè
ðàä³îåêñïåäèö³¿ â³òàëè âî¿íà-çâ�ÿçê³âöÿ Ñòàí³ñëàâà Ïàâëîâè÷à Ñìîëÿíñüêîãî, ÿêèé
ðîçêàçàâ âñ³ì ïðî çíà÷åííÿ ðàä³îçâ�ÿçêó â ðîêè Â³ò÷èçíÿíî¿ â³éíè. Âåòåðàíó áóëè
âðó÷åí³ êâ³òè òà þâ³ëåéíèé äèïëîì "Êðèâáàñ" ç ïîçäîðîâëåííÿì äî Äíÿ Ïåðåìîãè.
Â ê³íö³ ó÷àñíèêè åêñïåäèö³¿ ïðîäåìîíñòðóâàëè ðàä³îçâ�ÿçîê ç ðàä³îñòàíö³ÿìè ÿê³
ïðàöþâàëè â åô³ð³: ç ì³ñöÿ òàíêîâîãî áîþ ï³ä Ïðîõîð³âêîþ, ç Êèºâà òà Êóðñüêà.

Âñüîãî çà ÷àñ åêñïåäèö³¿ áóëî ïðîâåäåíî ïîíàä 3000 çâ�ÿçê³â ç ð³çíèìè
ðàä³îñòàíö³ÿìè  Ðîñ³¿, Ïðèáàëòèêè, Á³ëîðóñ³, íàâ³òü ï³äõîäèëè íà íàøó ÷àñòîòó
ðàä³îàìàòîðè ç Áîëãàð³¿ òà Òóðå÷÷èíè.

Ï³ä ÷àñ åêñïåäèö³¿ âèêîðèñòîâóâàëàñü ÓÊÕ ðàä³îñòàíö³ÿ "Ïàëüìà", ÿêó íàäàëè
ðàä³îàìàòîðè ðåã³îíàëüíî¿ Ë³ãè Êðèâáàñó, ðàä³îñòàíö³ÿ "Âîëíà", ÿêó òåæ ï³äãîòóâàëè
íàø³ ñïîíñîðè, Öåõ ¹ 7  Öåíòðà åëåêòðîçâ�ÿçêó "Óêðòåëåêîì". Ðàä³îåêñïåäèö³ÿ
"Ïåðåìîãà 55" ñòàëà ìîæëèâîþ çàâäÿêè ñïðèÿííþ, â ïåðøó ÷åðãó, êðèâîð³çüêî¿
ðàä³îòåõí³÷íî¿ øêîëè ÒÑÎÓ, Êðèâîð³çüêî¿ ðàéäåðæàäì³í³ñòðàö³¿, ÂÀÒ
Õðèñòîôîð³âñüêèé çàâîä âîãíåòðèâêèõ áëîê³â òà áåòîí³â òà ³í.

Âçàãàë³ åêñïåäèö³ÿ ïðîéøëà óñï³øíî, þí³ îïåðàòîðè äóæå çàäîâîëåí³ ³ ãîòîâ³
äî íîâèõ ðàä³îìàíäð³âîê. Î÷îëþâàâ Ðàä³îåêñïåäèö³þ â÷èòåëü Õðèñòîôîð³âñüêî¿ ÑØ,
êåð³âíèê ñïîðòèâíî-òåõí³÷íîãî êëóáó þíèõ òåõí³ê³â "Åëåêòðîí" Ëåâèöüêèé Âÿ÷åñëàâ
Ãðèãîðîâè÷.

AS-062 RU0LM/0 Shikotan Island (November 2000)
AS-150/Pr BI4S Lingshan Island (July 2000)
EU-063 JW5RIA Hopen Island (July 2000)
EU-179 UR3GA Orlov Island (various times 2000)
EU-187 SV9/SV1CID/P Gavdos Island (July 2000)
NA-155 TE6U Uvita Island (May 2000)
NA-184 KQ6XA (July 2000)
NA-214/Pr KL7/W6IXP Stuart Island (July 2000)
NA-215/Pr KL7/K6ST Chamisso Island (July 2000)
Na-218/Pr CO8OTA Moa Grande Island (September 2000)
OC-057 FO0DEH Maupihaa Island (October/November 2000)
OC-140 VK6DIR Direction Island (November 2000)
OC-202 DX4RIG Tinaga Island, Calagua Islands (April 2000)
OC-232/Pr 4W6GH/P Atauro Island (July 2000)
OC-237/Pr YB3ZMI Madura Island (October 2000)
OC-238/Pr FO0DEH Reao Atoll (November 2000)
OC-239/Pr YC9WZJ/P Batanta Island (November 2000)
OC-240/Pr P29VPY Loloata Island (November 2000)
OC-241/Pr YC9BU/P Semau Island (November/December 2000)
OC-241/Pr YC9MKF/P Semau Island (November/December 2000)
OC-241/Pr YC9NBV/P Semau Island (November/December 2000)
SA-088/Pr PV5IOTA Santana De For a Island (August 2000)
SA-088/Pr PV5L Santana De For a Island (August 2000)

Íîâûå íîìåðà îñòðîâíûõ ãðóïï IOTA
NA-217 W1 New Hampshire State group (United Stetes)
NA-219 C9 Cay Sal Bank Cays (Bahamas)
OC-236 YB8 Celebes�s Coastal Islands (Indonecia)
OC-238/Pr FO Pukarua and Reao Atolls, Tuamotu Islands

(French Polynesia)
OC-239/Pr YB9 Irian Jaya�s Coastal Islands West (Indonesia)
OC-240/Pr P2 Papua New Guinea�s Coastal Islands East 

(Papua New Guinea)
OC-241/Pr YB9 Timor Barat�s Coastal Islands (Indonesia)
AS-150/Pr BY4 Shandong Province South group (China)
NA-214/Pr KL Nome County South group (Alaska)
NA-218/Pr CO8 Las Tunas/Holguin/Santiago de Cuba 

Province Group (Cuba)
OC-232/Pr 4W East Timor�s Coastal Islands (East Timor)
OC-237/Pr YB0-3 Java�s Coastal Islands (Indonesia)
OC-238/Pr FO Pukarua and Reao Atolls, Tuamotu Islands

(Franch Polynesia)
OC-239/Pr YB9 Irian Jaya�s Coastal Islands West (Indonesia)
OC-240/Pr P2 Papua New Guinea�s Coastal Islands East

(Papua New Guinea)
OC-241/Pr YB9 Timor Barat�s Coastal Islands (Indonesia)
SA-088/Pr PP5 Santa Catarina State South group (Brazil)

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz
ZD7, St.Helena isl.
ZD8, Ascension isl. � ýêñïåäèöèÿ BARRY Amateur Radio Society

(B.A.R.S.) íà÷íåòñÿ 19 ìàðòà ñ.ã. Â ñîñòàâå ýêñïåäèöèè Dong, G0MWM,
Rich, GW4BVJ, G2yp, GW0ANA. Îíè ïëàíèðóþò ñíà÷àëà ðàáîòàòü 8
äíåé èç ZD7, ïîòîì 15 äíåé èç ZD8, äàëåå åùå íåñêîëüêî äíåé èç ZD7.
Íà äèàïàçîíå 50 MHz ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 6 el.Yagi è 100
WATTS. QSL via GW0ANA.

7Q, MALAWI � èç QTH loc KH66RK àêòèâíî ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå
50.110 kHz Don Gardner, KC7JDC ïîçûâíûì 7Q7DC. QSL via G0IAS.

T32, EAST KIRIBATI � ýêñïåäèöèÿ ÷åøñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé OK1PD
è OK1EK áóäåò ðàáîòàòü íà äèàïàçîíå 6 ìåòðîâ ïîçûâíûì T32RD ñ
11 ôåâðàëÿ ïî 4 ìàðòà. ×àñòîòû äëÿ CW � 50.105 kHz, äëÿ SSB � 50.125
kHz. QSL via OK1RD.

Ðåçóëüòàòû  OLTENIA-CONTEST 2000 ãîäà (äèàïàçîí 50 MHz)
Singl Op.

¹ CALL QTHLoc QSO Mult. SQR Best(km) DX Final
1 YO7VJ KN14vg 204 191 30 10.682 PY 74 756 636
2 YO9AGI KN25rb 156 117 20 2.406 GM 46 068 282
3 ER5OK KN46ka 207 108 21 2.147 G 35 126 676
4 YO4WZ/p KN44ew 133 111 21 2.525 GW 30 492 366
5 UY5QZ KN77mt 157 103 24 3.518 CT 27 881 070
6 EH7CD IM89rq 160 94 23 3.388 OH 26 344 910

Multi Op.
1 YO7LXT KN14vh 230 231 21 3.671 CT3 189 221 340
2 YO4KVD/pKN44ew 114 100 20 2.525 GW 22 128 000
3 YO7KFX/p KN15vg 104 106 19 3.991 EH8 18 069 926

Â 2001 ãîäó ñîðåâíîâàíèÿ ïðîéäóò â äâà òóðà: 26 ìàÿ 04.00 � 20.00
è 27 ìàÿ 04.00 � 20.00.

Â.Ã. Ëåâèöüêèé
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Ã.×ëèÿíö, UY5XE, ã.Ëüâîâ
GMT (UT, Z) EST CST MST PST UKR ëåòí. MSK ëåòí. UKR çèìí. MSK çèìí.

00.00 19.00 18.00 17.00 16.00 03.00 04.00 02.00 03.00
01.00 20.00 19.00 18.00 17.00 04.00 05.00 03.00 04.00
02.00 21.00 20.00 19.00 18.00 05.00 06.00 04.00 05.00
03.00 22.00 21.00 20.00 19.00 06.00 07.00 05.00 06.00
04.00 23.00 22.00 21.00 20.00 07.00 08.00 06.00 07.00
05.00 00.00 23.00 22.00 21.00 08.00 09.00 07.00 08.00
06.00 01.00 00.00 23.00 22.00 09.00 10.00 08.00 09.00
07.00 02.00 01.00 00.00 23.00 10.00 11.00 09.00 10.00
08.00 03.00 02.00 01.00 00.00 11.00 12.00 10.00 11.00
09.00 04.00 03.00 02.00 01.00 12.00 13.00 11.00 12.00
10.00 05.00 04.00 03.00 02.00 13.00 14.00 12.00 13.00
11.00 06.00 05.00 04.00 03.00 14.00 15.00 13.00 14.00
12.00 07.00 06.00 05.00 04.00 15.00 16.00 14.00 15.00
13.00 08.00 07.00 06.00 05.00 16.00 17.00 15.00 16.00
14.00 09.00 08.00 07.00 06.00 17.00 18.00 16.00 17.00
15.00 10.00 09.00 08.00 07.00 18.00 19.00 17.00 18.00
16.00 11.00 10.00 09.00 08.00 19.00 20.00 18.00 19.00
17.00 12.00 11.00 10.00 09.00 20.00 21.00 19.00 20.00
18.00 13.00 12.00 11.00 10.00 21.00 22.00 20.00 21.00
19.00 14.00 13.00 12.00 11.00 22.00 23.00 21.00 22.00
20.00 15.00 14.00 13.00 12.00 13.00 00.00 22.00 23.00
21.00 16.00 15.00 14.00 13.00 00.00 01.00 23.00 00.00
22.00 17.00 16.00 15.00 14.00 01.00 02.00 00.00 01.00
23.00 18.00 17.00 16.00 15.00 02.00 03.00 01.00 02.00

"Êîíâåðòàöèÿ" òåêóùåãî âðåìåíè
Ìíîãèì ðàäèîëþáèòåëÿì çíàêîìà ñèòóà-

öèÿ, êîãäà íà ïîëó÷åííîé QSL âðåìÿ ïðî-
âåäåíèÿ QSO (âìåñòî ïðèâû÷íîãî GMT èëè
UT) óêàçàíî, íàïðèìåð, â EST, CST, MST, PST
èëè äðóãèì îáîçíà÷åíèåì, ÷òî óñëîæíÿåò ïî-
èñêè äàííîé ñâÿçè â àïïàðàòíîì æóðíàëå.
Î÷åíü ÷àñòî òàêèå îáîçíà÷åíèÿ ïðèìåíÿþò
êîðîòêîâîëíîâèêè èç Þæíîé Àìåðèêè. Áîëü-
øèíñòâî æå êîðîòêîâîëíîâèêîâ èñïîëüçóþò
îòñ÷åò ïî ñðåäíåìó ãðèíâè÷ñêîìó âðåìåíè
(Greenwich Mean Time, GMT) � òåêóùåìó
âðåìåíè íà íóëåâîì (ãðèíâè÷ñêîì) ìåðèäè-
àíå. GMT ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìå UT (UT �
óíèâåðñàëüíîå âðåìÿ) è ÷èñòî ðàäèîëþáè-
òåëüñêîìó îáîçíà÷åíèþ âñåìèðíîãî âðå-
ìåíè Z (Zeit).

Äëÿ óäîáñòâà áûñòðîé "êîíâåðòàöèè" âðå-
ìåíè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàáëèöåé, äî-
ïîëíåííîé "ëåòíèìè" è "çèìíèìè" âðåìåíà-
ìè â Óêðàèíå (UKR) è Ìîñêâå (MSK). Ïåðå-
õîä íà "ëåòíåå" ("çèìíåå") âðåìÿ ïðîèñõîäèò
â íî÷ü ñ ñóááîòû íà âîñêðåñåíüå ïîñëåäíåé
íåäåëè àïðåëÿ (îêòÿáðÿ).

×àñ ïðîâåäåííÿ çìà-
ãàíü. Ó 2001 ð. çìàãàííÿ áó-
äóòü ïðîõîäèòè 28 áåðåçíÿ ç
15.00 äî 18.59 çà êè¿âñüêèì
÷àñîì.

Ó÷àñíèêè çìàãàíü. Â çìà-
ãàííÿõ áåðóòü ó÷àñòü:

- êîìàíäè êîëåêòèâíèõ
ðàäiîñòàíöié;

- îïåðàòîðè iíäèâiäóàëüíèõ
ðàäiîñòàíöié;

- ðàäiîñïîñòåðiãà÷i (äîïóñêà-
þòüñÿ ðàäiîñïîñòåðiãà÷i áåç ïî-
çèâíèõ). Äî ñêëàäó êîìàíäè êî-
ëåêòèâíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ âõîäÿòü
òðè îïåðàòîðè. Â³ê îïåðàòîð³â
êîëåêòèâíèõ òà ³íäèâ³äóàëüíèõ
ðàä³îñòàíö³é íå ñòàðøå 18
ðîê³â. Âiê âèçíà÷àºòüñÿ çà ðî-
êîì íàðîäæåííÿ.

Ïðîãðàìà òà óìîâè çìà-
ãàíü. Äî ïðîãðàìè çìàãàíü
âõîäèòü ïðîâåäåííÿ íàéáiëüøî¿
êiëüêîñòi ðàäiîçâ'ÿçêiâ ìiæ
ðàäiîñòàíöiÿìè òà ñïîñòåðå-
æåíü çà ¿õ ðîáîòîþ. ×àñòîòè
äëÿ ðîáîòè: òåëåãðàôîì 1820-
2000, 3510-3650, 7010-7100
êÃö; òåëåôîíîì 1840-2000,
3600-3650, 7040-7100 êÃö. Âè-
äè ðàäiîçâ'ÿçêó: òåëåôîí, òåëå-
ãðàô, ìiøàíèé. Êiëüêiñòü ïåðå-
õîäiâ äëÿ âñiõ ó÷àñíèêiâ - íå
áiëüøå 20. Çàãàëüíèé âèêëèê ó
çìàãàííÿõ  "Âñiì ÞÒ". Ó÷àñíè-
êè îáìiíþþòüñÿ øåñòèçíà÷íèìè
êîíòðîëüíèìè íîìåðàìè, ÿêi
ñêëàäàþòüñÿ ç â³êó ó÷àñíèêà,

éîãî íîìåðà ó ñêëàä³ êîìàíäè,
òà ïîðÿäêîâîãî íîìåðà çâ'ÿçêó.
Íàïðèêëàä: 142018 (14 - â³ê
îïåðàòîðà, 2 - éîãî íîìåð ó
ñêëàä³ êîìàíäè, 018 - ïîðÿäêî-
âèé íîìåð çâ'ÿçêó). 

Íóìåðàöiÿ çâ'ÿçêiâ çàãàëüíà
äëÿ âñiõ äiàïàçîíiâ. Ñïîñòåðiãà÷i
ïîâèííi ïðèéíÿòè òà çàïèñàòè
ïðè äâîñòîðîííüîìó ñïîñòåðå-
æåííi îáèäâà ïîçèâí³ òà êîí-
òðîëüí³ íîìåðè, ïðè îäíîñòî-
ðîííüîìó ñïîñòåðåæåíí³ -
îáèäâà ïîçèâí³ òà êîíòðîëü-
íèé íîìåð îäíîãî ç êîðåñïîí-
äåíò³â.  Ïðè÷îìó ïîçèâíèé êî-
ðåñïîíäåíòà, ÷èé íîìåð ïðèé-
íÿòèé, îáîâ'ÿçêîâî çàïèñóºòüñÿ
ïåðøèì. Ó âèïàäêó, êîëè ïðèé-
íÿòi îáèäâà ïîçèâíèõ òà îáèä-
âà êîíòðîëüí³ íîìåðè ³ õî÷à á
îäèí ç íèõ âæå óâiéøîâ äî çâiòó
(òîáòî ïðîâåäåíî ïîâòîðíå
ñïîñòåðåæåííÿ) ñïîñòåðåæåí-
íÿ çàïèñóºòüñÿ ÿê îäíîñòî-
ðîííº. Ïîâòîðíi ðàäiîçâ'ÿçêè
(ñïîñòåðåæåííÿ) çàðàõîâóþòüñÿ
òiëüêè íà ðiçíèõ äiàïàçîíàõ.

Çâ³òí³ñòü. Çâiò ñêëàäàºòüñÿ ó
äâîõ âàð³àíòàõ:

- çà ñòàíäàðòíîþ ôîðìîþ;
- íà äèñêåò³ (ôîðìà ïðèâåäå-

íà íèæ÷å). 
Çâiòè çà ñòàíäàðòíîþ ôîð-

ìîþ íàäñèëàþòüñÿ íà àäðåñó
Ãîëîâíî¿ ñóääiâñüêî¿ êîëåãi¿ íå
ïiçíiøå 15 äíiâ ïiñëÿ çàêií÷åí-
íÿ çìàãàíü. ßêùî çâ³ò â³äñè-

ÇÐÀÇÎÊ
íàáîðó çâ³ò³â çà çìàãàííÿ ç ðàä³îçâ'ÿçêó íà äèñêåòó

Ï Î Ë Î Æ Å Í Í ß
ïðî XÕVII-XXX â³äêðèò³ çàî÷í³ çìàãàííÿ ó÷íiâñüêî¿ ìîëîäi Óêðà¿íè

ç ðàäiîçâ'ÿçêó íà êîðîòêèõ õâèëÿõ íà êóáîê æóðíàëó "ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ"
íà 2001-2004 ðð.

ëàºòüñÿ çâ³ò íà äèñêåò³, òî äîçâîëÿºòüñÿ ðàçîì ç íèì â³äïðàâèòè
ñòàíäàðòíèé çâ³ò íå ï³çí³øå 30 äí³â â³ä äíÿ ïðîâåäåííÿ çìàãàíü.
Ïðè â³äïðàâö³ çâ³òó åëåêòðîííîþ ïîøòîþ çíèçó òèòóëüíî¿ ñòîð³íêè
çàì³ñòü ï³äïèñ³â ó÷àñíèê³â òðåáà ïèñàòè ¿õ ïð³çâèùà. Êîëåêòèâí³
(³íäèâ³äóàëüí³) ðàä³îñòàíö³¿, ÿê³ íå ìîæóòü ñàìîñò³éíî çàïèñàòè çâ³ò
íà äèñêåòó, â³äïðàâëÿþòü çâ³ò çà ñòàíäàðòíîþ ôîðìîþ ç ïîì³òêîþ
íà òèòóëüí³é ñòîð³íö³ "Ïðîøó ââåñòè çâ³ò ó ÏÅÎÌ". 

Çâiòè ïðî ó÷àñòü ó çìàãàííÿõ ïîäàþòüñÿ íåçàëåæíî âiä êiëüêîñòi
ïðîâåäåíèõ çâ'ÿçêiâ. Ïiäðàõóíîê î÷îê ïðîâîäèòüñÿ íåçàëåæíî âiä
äiàïàçîíó. Çà çâ'ÿçîê íàðàõîâóºòüñÿ 2 î÷êè. Çà çâ'ÿçîê ç íîâîþ
îáëàñòþ 10 î÷îê. Î÷êè çà îáëàñòü íàðàõîâóþòüñÿ íà êîæíî-
ìó ä³àïàçîí³. Çà äâîñòîðîííº ñïîñòåðåæåííÿ íàðàõîâóºòüñÿ 3
î÷êè, çà îäíîñòîðîííº - 1 î÷êî. Ïåðøiñòü ñåðåä îáëàñòåé, ÀÐ
Êðèì âèçíà÷àºòüñÿ çà ñóìîþ î÷îê, íàáðàíèõ óìîâíîþ çáiðíîþ
êîìàíäîþ ç 5 êîëåêòèâíèõ òà îäíiº¿ iíäèâ³äóàëüíî¿ ðàäiîñòàíöié
çà íàéâèùèìè ðåçóëüòàòàìè. Çà êîæíó äîäàòêîâó ðàäiîñòàíöiþ,
ÿêà âçÿëà ó÷àñòü ó çìàãàííÿõ âiä îáëàñòi, ÀÐ Êðèì íàðàõîâóºòüñÿ
1% âiä î÷îê, íàáðàíèõ óìîâíîþ çáiðíîþ êîìàíäîþ.

Çâ³òè òà äèñêåòó çà çìàãàííÿ íàäñèëàòè íà àäðåñó: Cóää³âñüê³é
êîëåã³¿, à/ñ 74, 01001, Êè¿â-1.  E-mail: school@istc.kiev.ua. Äîâ³äêè
çà òåë. (044) 253-81-88 àáî ïî åô³ðó ÷åðåç ðàä³îñòàíö³þ
UT4UWX Óêðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî öåíòðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
òâîð÷îñò³ ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³ Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè Óêðà¿íè (ÓÄÖ
ÍÒÒÌ). Ïðîâîäèòü çìàãàííÿ òà çàáåçïå÷óº ¿õ ñóää³âñòâî ëàáî-
ðàòîð³ÿ ïðèéìàëüíî-ïåðåäàâàëüíèõ ïðèñòðî¿â ÓÄÖ ÍÒÒÓÌ.
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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÀÍÒÅÍÍÛ

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé
àïïàðàòóðû äëÿ ëþáè-
òåëüñêîé ðàäèîñâÿçè -
ïðîöåññ òâîð÷åñêèé. Êîí-
ñòðóêòîð íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ïîñòîÿííîãî ïîèñ-
êà íîâûõ ðåøåíèé, ïîç-
âîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ñëîæíîé
ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòà-
íîâêîé â ýôèðå. Ïðè ïðè-
åìå ñëàáûõ ñèãíàëîâ äà-
ëåêèõ êîððåñïîíäåíòîâ
ñðåäè îãðîìíîãî êîëè÷å-
ñòâà ìîùíûõ ïîìåõ îò
ëþáèòåëüñêèõ, âåùàòåëü-
íûõ è êîììåð÷åñêèõ
ñòàíöèé îñíîâíûì âîïðî-
ñîì ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíàÿ èç-
áèðàòåëüíîñòü ïðèåìíîãî
òðàêòà òðàíñèâåðà, êîòî-
ðàÿ çàâèñèò îò øóìîâûõ
ñâîéñòâ ðàäèîïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà, ëèíåéíîñòè
òðàêòà ïðèåìà è ïîëîñû
ïðîïóñêàíèÿ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ ýòîãî âîïðîñà è ñî-
çäàíèÿ àïïàðàòóðû, óäîâ-
ëåòâîðÿþùåé ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì ñ âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,
èçáèðàòåëüíîñòüþ è áîëü-
øèì äèíàìè÷åñêèì äèà-
ïàçîíîì, çà ïîñëåäíèå
íåñêîëüêî ëåò â ðàäèî-
ëþáèòåëüñêîé ïåðèîäèêå
áûëî ïðåäëîæåíî íåìà-
ëî ðàçëè÷íûõ ðåêîìåí-
äàöèé, îñíîâíîé ìîòèâ
êîòîðûõ: "Âñå, ÷òî ìîæíî
èçîáðåñòè - óæå èçîáðå-
òåíî". Ïóáëèêîâàëèñü óæå

èçâåñòíûå è òèïîâûå ñõå-
ìû óçëîâ â ðàçëè÷íîé èõ
êîíôèãóðàöèè. Î÷åíü ÷à-
ñòî â ñâîèõ êîíñòðóêöèÿõ
àâòîðû èñïîëüçîâàëè êà-
íàë ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà
áåç ïîäà÷è ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ "ñòîê-èñòîê"
â êà÷åñòâå ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà, óïðàâëÿåìîãî
íàïðÿæåíèåì íà çàòâî-
ðå. Ýòîò ïðèíöèï èñïîëü-
çóåòñÿ â ðàçëè÷íûõ êëþ-
÷àõ, àòòåíþàòîðàõ, ðåãó-
ëÿòîðàõ, ïàññèâíûõ ñìå-
ñèòåëÿõ. Íà ñóä ÷èòàòåëåé
ïîïóëÿðíîãî èçäàíèÿ
ïðåäëàãàåòñÿ î÷åðåäíîé,
íî íå òðàäèöèîííûé ïîä-
õîä ê ýòîìó âîïðîñó, ñóòü
êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â
èñïîëüçîâàíèè ïîëåâîãî
òðàíçèñòîðà â öåïè îòðè-
öàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çè óñèëèòåëüíîãî ýëåìåí-
òà â ñìåñèòåëå. 

Îäíàæäû, ìíîãî ëåò íàçàä,
â [1] â ðóáðèêå QUA ïðîìåëüê-
íóëà ñõåìà ñìåñèòåëÿ íà äâóõ
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ ÊÏ313.
Ýòà ñõåìà íåçàñëóæåííî îáîé-
äåíà âíèìàíèåì ðàäèîëþáè-
òåëåé-êîíñòðóêòîðîâ. Ïðîâåäÿ
ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ íà ìàêåòå è
â ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, óäà-
ëîñü ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, êîòî-
ðûå ïðåâçîøëè âñå îæèäàíèÿ.
Êàñêàäû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèíöèïà, èçëîæåííîãî â ýòîé
êîðîòåíüêîé çàìåòêå, ïðåêðàñ-
íî ðàáîòàëè â ñìåñèòåëÿõ ïðè-
åìíèêîâ ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, SSB äåòåêòîðàõ, áàëàíñíûõ

ìîäóëÿòîðàõ. Â äàëüíåéøåì
ñõåìà ïðåòåðïåëà èçìåíåíèÿ
è äîïîëíåíèÿ è â îêîí÷àòåëü-
íîì âàðèàíòå ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. 

Ïðåèìóùåñòâà äàííîãî ñìå-
ñèòåëÿ ïåðåä ðàíåå îïóáëèêî-
âàííûìè ñõåìàìè íà äèîäàõ è
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ â ïàñ-
ñèâíîì ðåæèìå çàêëþ÷àþòñÿ
â íèçêîì óðîâíå ñîáñòâåííûõ
øóìîâ, âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè è áîëåå âûñîêîì êîýôôè-
öèåíòå ïðåîáðàçîâàíèÿ (äî
+12 äÁ ïðîòèâ �7,8 äÁ ó ïàñ-
ñèâíûõ ñìåñèòåëåé). Ýòîò ôàê-
òîð ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç
ïðèìåíåíèÿ ÓÂ× â òðàêòå ïðè-
åìà è òåì ñàìûì ðàñøèðèòü
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïî èí-
òåðìîäóëÿöèîííûì ñîñòàâëÿþ-
ùèì òðåòüåãî ïîðÿäêà. Ñìåñè-
òåëü îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ íå õóæå 0,5 ìêÂ è äèíàìè-
÷åñêèì äèàïàçîíîì ïî èíòåð-
ìîäóëÿöèîííûì ñîñòàâëÿþùèì
òðåòüåãî ïîðÿäêà (ïðè èçìåðå-
íèè ñ ðàçíîñîì ÷àñòîò 10 êÃö)
íå õóæå 106 äÁ. Ïîäàâëåíèå
ïðÿìîãî êàíàëà "âõîä-âûõîä"
íå õóæå 46 äÁ. Ýòîò ïàðàìåòð
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïîäáîðà
ïàð òðàíçèñòîðîâ è ñèììåòðè-
ðîâàíèÿ ñîãëàñóþùåãî êîíòó-
ðà. Ïðè êà÷åñòâåííîì èçãîòîâ-
ëåíèè è íàñòðîéêå äîñòèãàåòñÿ
óðîâåíü �56��60 äÁ. Èçáèðà-
òåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíà-
ëó çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê
êâàðöåâîãî ôèëüòðà. 

Ñìåñèòåëü èçãîòîâëåí ïî áà-
ëàíñíîé îòíîñèòåëüíî ñèãíàëü-
íîãî âõîäà ñõåìå íà äâóõ áèïî-

ÁÀËÀÍÑÍÛÉ ÑÌÅÑÈÒÅËÜ
À.Áåëûõ, UA1OJ, ã. Ñåâåðîäâèíñê, Ðîññèÿ

ëÿðíûõ ÑÂ× òðàíçèñòîðàõ
ÊÒ610À, â öåïè îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó êîòî-
ðûõ óñòàíîâëåíû äâà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðà ÊÏ307À. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ðå-
æèìà ðàáîòû íà çàòâîðû ýòèõ
òðàíçèñòîðîâ ïîäàåòñÿ çàïè-
ðàþùåå íàïðÿæåíèå îêîëî -
2,5 Â. Ñèãíàë óäâîåííîé ÷àñòî-
òû ãåòåðîäèíà ïîñòóïàåò íà
âõîä äåëèòåëÿ íà ìèêðîñõåìå
ÊÐ1554ÒÌ2 (àíàëîã 74ÀÑ74).
Ïðèìåíåíèå ýòîãî òðèããåðà
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ìåàíäð, íå-
îáõîäèìûé äëÿ êëþ÷åâîãî ðå-
æèìà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ,
áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíè-
òåëüíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî
óñèëèòåëÿ. Â êîëëåêòîðíóþ öåïü
òðàíçèñòîðîâ ÊÒ610À âêëþ÷åí
êîíòóð, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè
ñèììåòðèðîâàíèÿ êàñêàäà è
ñîãëàñîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèé
ñìåñèòåëÿ è êâàðöåâîãî ôèëü-
òðà. Íà âûõîäå êâàðöåâîãî
ôèëüòðà óñòàíîâëåí êîíòóð,
ïîçâîëÿþùèé íàèáîëåå îïòè-
ìàëüíî ñîãëàñîâàòü ôèëüòð ñ
ïåðâûì êàñêàäîì ÓÏ×, è ïðå-
êðàñíî çàðåêîìåíäîâàâøèé ñå-
áÿ â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ
êàñêàä óñèëåíèÿ ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòû íà ìàëîøóìÿùåì
è äåøåâîì äâóõçàòâîðíîì ïî-
ëåâîì òðàíçèñòîðå ÊÏ327À.
Íà âòîðîé çàòâîð VT5 ïîäàåò-
ñÿ óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå
ÀÐÓ/ÐÐÓ. 

Ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû ñìå-
ñèòåëÿ è ðàñïîëîæåíèå ýëå-
ìåíòîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2. Â
ñìåñèòåëå èñïîëüçîâàíû ðåçè-
ñòîðû ÌËÒ-0,125 è ÌËÒ-0,25,
êîíäåíñàòîðû ÊÌ-4, ÊÌ-5 è
ÊÌ-6, êàòóøêè ∅6 ìì îò òåëå-
âèçîðà "Þíîñòü", ñåðäå÷íèêè
èç ëàòóíè Ì4õ10, äðîññåëè L1
è L4 ÄÌ-0,1. Èõ ìîæíî çàìå-
íèòü ëþáûìè äðóãèìè ñ èíäóê-
òèâíîñòüþ 20�100 ìêÃí è òî-
êîì äî 50�100 ìÀ. Âìåñòî
òðàíçèñòîðîâ ÊÏ307À ìîæíî
ïðèìåíèòü ëþáûå èç ñåðèé
ÊÏ302 èëè ÊÏ303. Õîðîøèå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷àëèñü ñ òðàí-
çèñòîðàìè ÊÏ302Á. Âìåñòî
ÊÒ610À ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÊÒ368À, íî ïðè ýòîì çàìåòíî
ñíèæàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé äèà-
ïàçîí. Íå ýêâèâàëåíòíîé çà-
ìåíîé ÊÏ327À ÿâëÿþòñÿ òðàí-
çèñòîðû ÊÏ306 è ÊÏ350. Â
êâàðöåâîì ôèëüòðå ìîæíî ïðè-
ìåíèòü ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå
ðåçîíàòîðû íà ÷àñòîòû 5-9
ÌÃö. Ïðè âûáîðå  ïðîìåæó-
òî÷íîé ÷àñòîòû íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ÷èñòîòó ñïåêòðà ñ
ó÷åòîì êîìáèíàöèîííûõ ñî-ðèñ. 1
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Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ àíòåííîãî
ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà ìàëî ó êîãî âû-
çûâàåò ñîìíåíèÿ, îñîáåííî ó òåõ ðàäèîëþ-
áèòåëåé, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðîñòûå ïðî-
âîëî÷íûå àíòåííû òèïà LW è ò.ï. Êîëåáà-
òåëüíóþ ñèñòåìó ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà
(ÑÓ) ìîæíî âûïîëíèòü ïî ðàçëè÷íûì ñõåìàì,
íåäîñòàòêà â êîòîðûõ â øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îùóùàåòñÿ. Ïðåäëàãà-
åìàÿ ñõåìà (ðèñ.1) êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíà â [1].

Êàê âèäíî èç ñõåìû, ýòî ñîãëàñóþùåå
óñòðîéñòâî Ò-òèïà, îñíîâíûì ýëåìåíòîì êî-
òîðîãî ÿâëÿåòñÿ âàðèîìåòð ñî ñêîëüçÿùèì
êîíòàêòîì, ïðèìåíÿåìûé â ðàäèîñòàíöèÿõ òè-
ïà "Ìèêðîí". Ïîäîáíûé âàðèîìåòð â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ðàäèî-
ðûíêàõ êàê, âïðî÷åì, è ñïåöèôè÷åñêîå óñ-
òðîéñòâî, îïèñàííîå íèæå, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ äîâîëüíî ýôôåêòèâ-
íàÿ íàñòðîéêà ÑÓ. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà îáóñëîâëåíî, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñòðåìëåíèåì ìàêñèìàëüíî
óïðîñòèòü ïðîöåññ íàñòðîéêè ÑÓ ñ ó÷åòîì
äîâîëüíî áîëüøîé äëèíû êåðàìè÷åñêîãî
êàðêàñà, íà êîòîðîì âûïîëíåíà êàòóøêà âà-
ðèîìåòðà. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíî-
ìåðíîñòü èçìåíåíèÿ èíäóêòèâíîñòè è óìåíü-
øàåòñÿ âðåìÿ ïåðåñòðîéêè.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêî-
ãî ïðèâîäà âàðèîìåòðà ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî
òèïà ÐÄ-09, êîòîðîå ñîñòîèò èç ðåâåðñèâíî-
ãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî îò ñåòè ïå-
ðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 127 Â è ìíî-

ãîñòóïåí÷àòîãî öèëèíäðè÷åñêîãî çóá÷àòîãî
ðåäóêòîðà ñ êîëè÷åñòâîì îáîðîòîâ âàëà
8�13. ÑÓ ðàçìåùàþò â ìåòàëëè÷åñêîì êîð-
ïóñå ïîäõîäÿùèõ ðàçìåðîâ, íà ïåðåäíþþ
ïàíåëü êîòîðîãî âûâîäÿò ýëåìåíòû óïðàâëå-
íèÿ êîíäåíñàòîðàìè ïåðåìåííîé åìêîñòè è
êíîïêè óïðàâëåíèÿ ÐÄ-09, à ñàì ïðèâîä çà-
êðåïëÿþò íà çàäíåé ïàíåëè. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò òùàòåëüíî ïðîäóìàòü âîïðîñ ñîåäèíåíèÿ
âûõîäíîãî âàëà ÐÄ-09 ñ êàðêàñîì âàðèîìå-
òðà. Äëÿ ýòîãî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü "ãèáêóþ"
ìóôòó, îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ îòðåçîê ðåçèíîâîãî øëàíãà. Îäèí êîíåö
øëàíãà ñ óñèëèåì íàäåâàþò íà âàë ÐÄ-09, à
âòîðîé êîíåö ñîåäèíÿþò ñ êàðêàñîì âàðèî-
ìåòðà. Ïðèìåíåíèå òàêîé ìóôòû ãàðàíòèðó-
åò ëèêâèäàöèþ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íåñî-
îñíîñòè.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÐÄ-09
ïîêàçàíà íà ðèñ.2, ãäå öèôðàìè 1�4 îáîçíà-
÷åíû âûâîäû ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòóøåê ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûå ïîä ýòèìè íîìåðàìè âû-
âåäåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèå êëåììû. Ðåâåðñèâ-
íîå âêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ïóòåì íàæàòèÿ íà îäíó èç êíîïîê (S1
èëè S2), â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ëþáûå êíîïêè ñ äâóìÿ íîðìàëüíî ðàçî-
ìêíóòûìè êîíòàêòàìè, ñïîñîáíûå êîììóòèðî-
âàòü ïðîòåêàþùèå â ýòèõ öåïÿõ òîêè è íàïðÿ-
æåíèÿ. Êîíäåíñàòîðû Ñ3 è Ñ4 òèïà ÌÁÃÎ åì-
êîñòüþ 2 ìêÔ íà íàïðÿæåíèå 600 Â. Îäíî-
âðåìåííîå íàæàòèå äâóõ óïðàâëÿþùèõ êíîïîê
íåäîïóñòèìî. Êîíòðîëü ñîãëàñîâàíèÿ àíòåííû
è ïåðåäàò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îáû÷íûì ìåòî-
äîì � ñ ïðèìåíåíèåì ÊÑÂ-ìåòðà.

Ñ.Ã.Êëèìåíêî,US4LEB, ã.Õàðüêîâ

ñòàâëÿþùèõ ïðîäóêòîâ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ â îñíîâíîì
êàíàëå ïðèåìà. Àâòîð èñ-
ïîëüçîâàë âîñüìèðåçîíà-
òîðíûé ôèëüòð ×åáûøåâà
èç êâàðöåâ ÐÃ05 íà ÷àñòîòó
8867,238 êÃö. 

Ýòà ñòàòüÿ ðàññ÷èòàíà íà
ïîäãîòîâëåííîãî ðàäèîëþ-
áèòåëÿ-êîðîòêîâîëíîâèêà,
óìåþùåãî ïîëüçîâàòüñÿ ïà-
ÿëüíèêîì è èçìåðèòåëüíû-
ìè ïðèáîðàìè è ñïîñîáíî-
ãî èñïûòàòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ êîíñòðóêöèþ â ýôèðå.
Åñëè îïèñàííûé çäåñü ñìå-
ñèòåëü çàèíòåðåñîâàë Âàñ, è
Âû ãîòîâû ïðîâåðèòü âñå
âûøåñêàçàííîå íà ïðàêòè-
êå, òî àâòîð ìîæåò ñ÷èòàòü,
÷òî äîáèëñÿ ïîñòàâëåííîé
öåëè.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàäèî// 1984.- ¹1.-
Ñ. 23.

ðèñ. 2

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Óòî÷íåíèå

Íà ñõåìàõ â ñòàòüå Â.À.Àðòåìåí-
êî "Ðåâåðñèâíûé ØÏÓ íà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðàõ" (ÐÀ 1/01) îäíîçà-
òâîðíûå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû
ÊÏ901À îøèáî÷íî ïîêàçàíû êàê
äâóõçàòâîðíûå.

Ëèòåðàòóðà
1. Áóíèí Ñ.Ã., ßéëåíêî Ë.Ï. Ñïðàâî÷íèê
ðàäèîëþáèòåëÿ-êîðîòêîâîëíîâè-
êà.�Ê.:Òåõí³êà.�1984.� 264 ñ.

* * *

Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðèâîä 
â àíòåííîì ñîãëàñóþùåì 
óñòðîéñòâå
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Øóìîïîäàâëÿ÷ 
òðàíñèâåðà
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷

Ñòàíäàðòíà æèòòºâà ñèòóàö³ÿ:
äâîº ðàä³îàìàòîð³â äîìîâèëèñü
çóñòð³òèñü â åô³ð³. Íåð³äêî òàê áóâàº,
ùî îäíîìó ç íèõ íåñèëà ÷åêàòè
óìîâíîãî ÷àñó, ³ â³í çàçäàëåã³äü âè-
õîäèòü íà ÷àñòîòó òà æäå êîðåñïîí-
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Ïðè ïîäà÷³ æèâëåííÿ ³ â³äñóòíîñò³
ñèãíàëó íà âèõîä³ ä³îäíîãî ìîñòà
VD1�VD4 � íóëüîâèé ïîòåíö³àë,
òðàíçèñòîð VT3 çàêðèòèé ³ íàïðóãà
íà VT2 íå ïîñòóïàº. Ñòðóì ñïîæè-
âàííÿ ñòàíîâèòü á³ëÿ 1 ìÀ. Ïðè
ï³ä'ºäíàíí³ äî âõîäó äæåðåëà ñèãíà-
ëó àìïë³òóäîþ 1�10 ìÂ VT1 ôîðìóº
ç íüîãî äâ³ ïðîòèôàçí³ íàïðóãè, ùî
âèä³ëÿþòüñÿ íà ðåçèñòîðàõ R3 ³ R4.
×åðåç ðîçä³ëþâàëüí³ êîíäåíñàòîðè
Ñ4, Ñ5, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ óíåìîæëèâ-
ëåííÿ ïðîò³êàííÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó
êð³çü ä³îäè, ñèãíàë ïîñòóïàº íà äå-
òåêòîð, ç³áðàíèé ïî ìîñòîâ³é ñõåì³.
Çàâäÿêè ìîñòîâîìó ââ³ìêíåííþ ÷à-
ñòîòà ïóëüñàö³é ïîäâîþºòüñÿ, ùî
ïîëåãøóº ¿õ ïîäàëüøó ô³ëüòðàö³þ.
Ðåçóëüòàò öüîãî � çìåíøåííÿ
³íåðö³éíîñò³ âñ³º¿ ñèñòåìè. ×åðåç RC-
ô³ëüòð R6C8 ïîñò³éíà íàïðóãà
ïîäàºòüñÿ íà ïîðîãîâèé êåðóþ÷èé
åëåìåíò � òðàíçèñòîð VT3 òèïó

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ÊÒ3102Å. Â³í ïîâèíåí ìàòè ìàêñè-
ìàëüíî âèðàæåíèé ïîð³ã ñïðàöüîâó-
âàííÿ 0,65 Â. Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî
ç óñ³õ ïîøèðåíèõ òðàíçèñòîð³â öåé
òèï òðàíçèñòîðà íàéêðàùèé. Éîãî
õàðàêòåðèñòèêà çîáðàæåíà íà
ðèñ.2. 

Ïðè âõ³äí³é íàïðóç³ 0,1 Â ïî-
òåíö³àë íà áàç³ VT3 ïåðåâèùóº 0,65
Â, ³ òðàíçèñòîð â³äêðèâàºòüñÿ. Ï³äñè-
ëþâà÷ íà VT2 ïî÷èíàº ïðàöþâàòè,
³ íà âèõîä³ ç'ÿâëÿºòüñÿ ñèãíàë, àíà-
ëîã³÷íèé âõ³äíîìó. Ïðè öüîìó ñïî-
æèâàíèé ñòðóì çðîñòàº äî 2,5�3
ìÀ. Çàñòîñóâàííÿ ïîëüîâîãî òðàíçè-
ñòîðà â êàñêàä³, äå, íà ïåðøèé ïî-
ãëÿä, ìîæíà áóëî á ïîñòàâèòè á³ïî-
ëÿðíèé, � íåîáõ³äí³ñòü, ÿêà âèíèêëà
â ïðîöåñ³ íàëàãîäæóâàííÿ ïðèñò-
ðîþ. Ð³÷ ó ò³ì, ùî á³ïîëÿðíèé òðàí-
çèñòîð ìàº ïðîâ³äí³ñòü áàçà-åì³òåð,
÷åðåç ÿêó íàâ³òü ïðè çàêðèòîìó
êëþ÷³, âõ³äíèé ñèãíàë ïðîñîòóºòüñÿ íà
âèõ³ä ³ çíèæóº åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè
óñ³º¿ ñèñòåìè. Íàòîì³ñòü â ïîëüîâî-
ìó òðàíçèñòîð³ ïàðàçèòí³ ñòðóìè
ïðàêòè÷íî â³äñóòí³. Íåîáõ³äíèé ïîð³ã
ñïðàöüîâóâàííÿ âñòàíîâëþþòü ðåçè-
ñòîðîì R2. Íàÿâí³ñòü êîíäåíñàòîð³â
Ñ2, ÑÇ, Ñ7, Ñ9 îáîâ'ÿçêîâà � áåç
íèõ ïðèñòð³é ìîæå çáóäæóâàòèñü.

Íàëàãîäæóâàííÿ øóìîïîäàâëÿ÷
íå ïîòðåáóº.

Àâòîð âèñëîâëþº ùèðó ïîäÿêó
Íîâèêîâó Â.Â. çà êîðèñí³ ïîðàäè òà
òåõí³÷íó äîïîìîãó, íàäàíó ïðè ï³äãî-
òîâö³ ñòàòò³.

äåíòà â ðåæèì³ RX, âèêîíóþ÷è ïðè
öüîìó ÿêóñü ³íøó ðîáîòó. Òàê³ âèïàä-
êè îñîáëèâî õàðàêòåðí³ ïðè ðîáîò³
íà Ñ³-Á³. Ðàä³îàìàòîðñüê³ ä³àïàçîíè
ïåðåíàñè÷åí³ ð³çíîìàí³òíèìè øóìà-
ìè ³ çàâàäàìè. Ïîãîäüòåñü, ùî
ïîñò³éí³ ñòîðîíí³ øóìè â åô³ð³ íåãà-
òèâíî âïëèâàþòü íà íåðâîâèé ñòàí
àìàòîðà, ùî î÷³êóº. Äëÿ ³õ óñóíåí-
íÿ ïðîïîíóþ çàñòîñîâóâàòè â ÏÇ×
òðàíñèâåðà íåñêëàäíèé ïîðîãîâèé
øóìîïîäàâëÿ÷, ïðèíöèïîâà åëåêò-
ðè÷íà ñõåìà ÿêîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. 

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÀÍÒÅÍÍÛ

Äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò àâòî-
ìàòè÷åñêè ïîäàòü â òåëåôîííóþ ëè-
íèþ ñîîáùåíèå ïîçâîíèâøåãî àáî-
íåíòà è çàïèñàòü îòâåò. Â îòëè÷èå îò
äîðîãèõ àâòîîòâåò÷èêîâ ê íåìó ìîæ-
íî ïîäêëþ÷àòü ëþáûå ìàãíèòîôîíû,
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿÿ èõ âîçìîæíî-
ñòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî îäíî-
ãî ìàãíèòîôîíà, âêëþ÷åííîãî íà âîñ-
ïðîèçâåäåíèå, ìîæíî îñóùåñòâèòü
ôóíêöèþ òåëåôîííîãî èíôîðìàòîðà
áåç çàïèñè îòâåòà àáîíåíòà.

Ñõåìà ïîñòðîåíà íà áàçå èíòåãðàëüíîãî
òàéìåðà ÊÐ1006ÂÈ1, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
òèëî êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â íåé. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó âíóòðåííåìó ñîïðîòèâëåíèþ óñò-
ðîéñòâî íå îêàçûâàåò íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ðà-
áîòó òåëåôîíà è ÀÒÑ.

Ðàáîòà àâòîîòâåò÷èêà (ðèñ.1) çàâèñèò îò
íàïðÿæåíèÿ â òåëåôîííîé ëèíèè. Êîãäà òðóá-
êà ïîëîæåíà è âûçûâíîãî ñèãíàëà íåò, íàïðÿ-
æåíèå â ëèíèè ðàâíî 48�60 Â, è òðàíçèñòîð
VT1 çàïåðò. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ñõåìû óñòà-
íàâëèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òðàíçèñ-
òîð VT1 îòïèðàëñÿ òîëüêî âî âðåìÿ âûçîâà,
êîãäà íàïðÿæåíèå â ëèíèè ðàâíî 150�200 Â.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè íà âõîä 2 DA1 ïî-
ñòóïàåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÷åðåç ðåçèñòîð
R4 (ëîã."1"), íà âûõîäå 3 � ëîã."0", òðàíçèñòîð
VT2 çàïåðò, ìàãíèòîôîíû îòêëþ÷åíû îò ñåòè.
Ïðè ïîñòóïëåíèè âûçûâíîãî ñèãíàëà òðàíçè-
ñòîð VT1 îòïèðàåòñÿ, "çàêîðà÷èâàÿ" âûâîä 2
ìèêðîñõåìû íà îáùèé ïðîâîä, òàéìåð çàïó-
ñêàåòñÿ è íà åãî âûõîäå (âûâ.3) ïîÿâëÿåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå, îòïèðàþùåå òðàíçèñòîð VT2, ñðà-
áàòûâàåò ðåëå Ê1, âêëþ÷àþòñÿ ìàãíèòîôîíû.

ТТееллееффоонннныыйй  ааввттооооттввееттччиикк
Ñ.À.Âàëþíèí, ã. Äíåïðîäçåðæèíñê

Ðåçèñòîð R2 øóíòèðóåò òåëåôîííóþ ëèíèþ,
÷òî àíàëîãè÷íî ïîäíÿòèþ òðóáêè. Âðåìÿ âû-
äåðæêè òàéìåðà t çàäàåò öåïü R5Ñ2 (t=2R5Ñ2).
Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè íà âûâîäå
3 òàéìåðà ïîÿâëÿåòñÿ íèçêèé óðîâåíü, è óñò-
ðîéñòâî ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ.

Ê ñõåìå ïîäêëþ÷àþò äâà ìàãíèòîôîíà:
îäèí, ïîñòîÿííî âêëþ÷åííûé â ðåæèì âîñïðî-
èçâåäåíèÿ, äëÿ ïîäà÷è â ëèíèþ  ñîîáùåíèÿ,
äðóãîé, âêëþ÷åííûé â ðåæèì çàïèñè, äëÿ çà-
ïèñè îòâåòà àáîíåíòà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òîëüêî îäèí ìàãíèòîôîí ïî óñìîòðåíèþ.

Âñå ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-0,125, êîíäåí-
ñàòîð Ñ2 òèïà Ê50-16. Íåïîëÿðíûé êîíäåí-
ñàòîð Ñ1 òèïà Ê73-17 íà íàïðÿæåíèå 160 Â.
Ðåëå Ê1 òèïà ÐÝÑ6 èëè àíàëîãè÷íîå.

Âìåñòî òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à VT1 äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ àâòîîòâåò÷èêîì ìîæíî ïðèìåíèòü
åùå îäíî ðåëå, íàïðèìåð, òèïà ÐÝÑ10, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.2.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà ñâîäèòñÿ ê ïîäáî-
ðó âðåìÿçàäàþùåé öåïè R5C2 è ðåçèñòîðà R3.

Ëèòåðàòóðà
1. Çàðóäíûé À.Ò. Àâòîìàòè÷åñêàÿ çàïèñü
ñ òåëåôîííîé ëèíèè// Ðàä³îàìà-
òîð.�1994.�¹8.� Ñ.24.
2. Áàëàõíè÷åâ È.Í., Äðèê À.Â. Ïðàêòè÷å-
ñêàÿ òåëåôîíèÿ.�Ì.: ÄÌÊ.

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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Ïðîñòîå âûçûâíîå óñòðîéñòâî
Ñ.À.Åëêèí, ã.Æèòîìèð

ïîëíåí ïî ñõåìå, àíàëîãè÷íîé òî-
íàëüíîìó ãåíåðàòîðó (ÒÃ). Èçìåíå-
íû òîëüêî íîìèíàëû ýëåìåíòîâ ÷à-
ñòîòîçàäàþùåé öåïî÷êè.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. ÒÃ (íà VT3 è VT4), ãåíåðèðó-
þùèé ÷àñòîòó îêîëî 3,5 êÃö, ñëóæèò
íàãðóçêîé ÌÃ, êîòîðûé ïåðèîäè-
÷åñêè ñ ÷àñòîòîé 30�40 Ãö âêëþ÷à-
åò ÒÃ. Ïîñêîëüêó â öåïè íàãðóçêè ÌÃ
èìååòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ2, ÷àñòîòà
ÒÃ êàê ïðè âêëþ÷åíèè, òàê è ïðè âû-
êëþ÷åíèè ïëàâíî èçìåíÿåòñÿ, ñî-
çäàâàÿ âûøåóêàçàííûé ýôôåêò.
Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà ÒÃ âûáðàíà â äè-
àïàçîíå 3,5�4 êÃö, ò.å. â îáëàñòè
íàèâûñøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÷åëî-
âå÷åñêîãî óõà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè
íåáîëüøîì òîêå (3 ìÀ, äëÿ ìèêðî-
ñõåìû Ê176ËÀ7), ïîòðåáëÿåìîì îò
òåëåôîííîé ñåòè, îáåñïå÷èòü õîðî-
øóþ ðàçáîð÷èâîñòü òåëåôîííîãî
çâîíêà. Ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà
âûçîâà îò ÀÒÑ äèîäíûé ìîñò VD2
âûïðÿìëÿåò íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëü-
íîé ÷àñòîòû, ñòàáèëèòðîí VD1 îã-
ðàíè÷èâàåò áðîñîê íàïðÿæåíèÿ ÷å-
ðåç òîêîîãðàíè÷èâàþùèé êîíäåí-
ñàòîð Ñ5 è ñòàáèëèçèðóåò íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ. 

Êîíñòðóêòèâíî ÂÓ ñîáðàíî íà
ïå÷àòíîé ïëàòå 40õ50 ìì. Äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ ÂÓ ìîæíî ïðèìåíèòü
ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ãåðìàíèåâûå

Â íàøå âðåìÿ ìíîãèå èìåþò ìîáèëüíûå òåëåôîíû,
êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, ïèòàþòñÿ îò âñòðîåííûõ
àêêóìóëÿòîðîâ. À èõ íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè çàðÿæàòü.
Ó íåêîòîðûõ ìîäåëåé ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ çàðÿäíîãî
óñòðîéñòâà â êîìïëåêòå íåò. À ïîêóïêà òàê íàçûâàåìîé
"ìàòêè" âìåñòå ñ çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì îáîéäåòñÿ â 300�400
ãðí. â çàâèñèìîñòè îò ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. Òàê áûëî è ó
ìåíÿ. Ïîýòîìó ìíå ïðèøëîñü èçãîòîâèòü ñàìîäåëüíîå
çàðÿäíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå îáîøëîñü â 18 ãðí. íà äåòàëè
ïëþñ âðåìÿ íà åãî èçãîòîâëåíèå è íàñòðîéêó.

Â ìîáèëüíîì òåëåôîíå òèïà NOKIA5110 äëÿ çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà
íåîáõîäèì èñòî÷íèê ñ òîêîì íå ìåíåå 520 ìÀ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê
çàðÿäíîìó óñòðîéñòâó òåëåôîí îñóùåñòâëÿåò àëãîðèòì îïðîñà è ïðîâåðêè
èñòî÷íèêà íà äîñòàòî÷íûé òîê çàðÿäà. Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî èçãîòîâëåíî
ñ èíäèêàöèåé ïðîöåññà çàðÿäà è îêîí÷àíèÿ çàðÿäà (ñì.ðèñóíîê).

Ïðè âêëþ÷åíèè çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà â ñåòü 220 Â íà÷èíàåò ñâåòèòü
ñâåòîäèîä VD2 êðàñíîãî öâåòà, ñèãíàëèçèðóþùèé î âêëþ÷åíèè çàðÿäíîãî
óñòðîéñòâà â ñåòü, à òàêæå ñâåòîäèîä VD5 çåëåíîãî öâåòà. Äàëåå
ïîäêëþ÷àåì ìîáèëüíûé òåëåôîí ê çàðÿäíîìó óñòðîéñòâó. Ñâåòîäèîä VD5
ãàñíåò, è èäåò àëãîðèòì îïðîñà è ïðîâåðêè ïðèãîäíîñòè äàííîãî
óñòðîéñòâà äëÿ çàðÿäà. Â ñëó÷àå åñëè óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìûé òîê, VD5 ãàñíåò è íà÷èíàåòñÿ çàðÿä. Îá ýòîì ñèãíàëèçèðóåò
ìèãàíèå ñâåòîäèîäà VD5. Åñëè æå òîê, âûäàâàåìûé çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì,

Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà òèïà NOKIA5110
Î.Ã.Ðàøèòîâ, ã. Êèåâ

ìàë, òî VD5 ñíîâà íà÷èíàåò ñâåòèòü ïîñòîÿííî, à íà òàáëî òåëåôîíà
ïîÿâëÿåòñÿ íàäïèñü "Çàðÿäà íåò". Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà çàðÿäà
çåëåíûé ñâåòîäèîä VD5 òàêæå ñâåòèò ïîñòîÿííûì ñâåòîì, à íà òàáëî
NOKIA5110 ïîÿâëÿåòñÿ íàäïèñü "Áàòàðåÿ çàðÿæåíà". 

Äåòàëè. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 âûïîëíåí íà æåëåçíîì ñåðäå÷íèêå
Ø14õ18. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà èìååò 4620 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,1 ìì, à âòîðè÷íàÿ � 211 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
0,5 ìì. Ìîñòèê VD3 òèïà ÊÖ402, ÊÖ405 èëè ëþáîé äðóãîé ñ ðàáî÷èì
òîêîì íå ìåíåå 500 ìÀ. Äèîä VD1 òèïà Ä7Æ (Ä226) èëè ëþáîé ïîäîáíûé.
Äàííîå óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî â êîðïóñå-âèëêå îò èìïîðòíîãî áëîêà
ïèòàíèÿ, òàê íàçûâàåìîì àäàïòåðå.

Âûõîä èç ñòðîÿ âûçûâíûõ
óñòðîéñòâ (ÂÓ) èìïîðòíûõ òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ, âûïîë-
íåííûõ ïî ïðîñòåéøåé ñõåìå
(ðèñ.3.1 [1]), ðàáîòàþùåé íà
÷àñòîòå ñîáñòâåííîãî ðåçî-
íàíñà ïüåçîèçëó÷àòåëÿ, î÷åíü
÷àñòî ïðîèñõîäèò èç-çà ïîòå-
ðè èì ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ.
Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü
îêèñëåíèå ñëîÿ ñåðåáðà íà
êîíòàêòíûõ ïëàñòèíàõ (î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå
òåìíûõ ïÿòåí èëè ñïëîøíî-
ãî ïîòåìíåíèÿ), óõóäøåíèå
ñâîéñòâ êåðàìèêè ëèáî è òî
è äðóãîå. Èñïîëüçîâàòü íåðà-
áîòîñïîñîáíûé â "ðîäíîé"
ñõåìå òåëåôîííîãî àïïàðàòà
ïüåçîèçëó÷àòåëü, à òàêæå
"áðîñîâûå", èìåþùèåñÿ â
ðàñïîðÿæåíèè ðàäèîëþáèòå-
ëÿ ðàäèîýëåìåíòû, ïîìîæåò

ÂÓ, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçà-
íà íà ðèñóíêå.

Äëÿ óíèôèêàöèè ñõåìîòåõíèêè,
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ
è õîðîøåé ïîâòîðÿåìîñòè â êà÷å-
ñòâå áàçîâîé âûáðàíà ñõåìà íå-
ñèììåòðè÷íîãî ìóëüòèâèáðàòîðà.
Íà ïåðâûé âçãëÿä, âìåñòî ìîäóëè-
ðóþùåãî ãåíåðàòîðà (ÌÃ) íàèáîëåå
ïðîñòî áûëî áû èñïîëüçîâàòü ñèã-
íàëüíóþ ÷àñòîòó 25 Ãö, ïîñòóïàþ-
ùóþ ñ ÀÒÑ, êàê â [2 èëè 3]. Îäíà-
êî ïðè òàêîé ìîäóëÿöèè çâó÷àíèå
íå î÷åíü ìåëîäè÷íîå. Çíà÷èòåëüíî
óëó÷øèòü êà÷åñòâî ìîäóëÿöèè, ïîëó-
÷èòü îò ÂÓ ïðèÿòíûé íà ñëóõ òîíàëü-
íûé ñèãíàë ñ âûñâèñòîì, õàðàêòåð-
íûì äëÿ çâóêîâûõ èìèòàòîðîâ, èñ-
ïîëüçóþùèõ ìóëüòèâèáðàòîðû, ìîæ-
íî, ïðîìîäóëèðîâàâ èõ íàïðÿæåíè-
åì ñëîæíîé ôîðìû, èçìåíÿþùèì-
ñÿ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó. Ñ
ó÷åòîì ýòèõ ñîîáðàæåíèé ÌÃ âû-

èëè êðåìíèåâûå òðàíçèñòîðû ñîîò-
âåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû ñ êîýôôè-
öèåíòîì óñèëåíèÿ îò 20 è âûøå ñ
ìèíèìàëüíûì íàïðÿæåíèåì ýìèò-
òåð-êîëëåêòîð 10�12 Â. Ðåçèñòîðû
òèïà ÌËÒ-0,5, êîíäåíñàòîðû Ñ1,
Ñ2 òèïà Ê50-6; Ñ3�Ñ5 òèïà ÌÁÌ.

Âìåñòî äèîäíîé ñáîðêè ÊÖ407
ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå ìàëî-
ìîùíûå äèîäû ñåðèé Ä9, Ä220,
Ä223, ÊÄ522 ñ îáðàòíûì íàïðÿæå-
íèåì îò 15 Â è âûøå, ïîñêîëüêó
VD3 îãðàíè÷èâàåò ïðèëîæåííîå ê
ìîñòó íàïðÿæåíèå äî 12 Â. 

Ïîäêëþ÷èâ ê ñõåìå èñòî÷íèê ïè-
òàíèÿ 12 Â, íàñòðàèâàþò ÒÃ íà ÷à-
ñòîòó 3,5�4 êÃö ïî ÷àñòîòîìåðó,
ïîäáèðàÿ ÷àñòîòîçàäàþùèé ðåçè-
ñòîð R2. Îäíàêî ìîæíî ïðîâåñòè
íàñòðîéêó ïî óâåëè÷åíèþ çâóêîâî-
ãî äàâëåíèÿ ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñ-
òîòû ðåçèñòîðîì R1, ÷òî âåñüìà
îùóòèìî íà ñëóõ. ÌÃ íàñòðàèâàþò
ñîâìåñòíî ñ ÒÃ ñóáúåêòèâíî, ïî çâó-
÷àíèþ, íàèáîëåå ïðèÿòíîìó íà
ñëóõ, ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðå-
çèñòîðà R2. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ êðåì-
íèåâûõ òðàíçèñòîðîâ (ó êîòîðûõ
íà÷àëüíûé òîê êîëëåêòîðà âåñüìà
ìàë) ìîäóëèðóþùèé ãåíåðàòîð ìî-
æåò íå çàïóñòèòüñÿ, òàê êàê ýòîò
òîê, êàê è òîê óòå÷êè êîíäåíñàòîðà
Ñ4, âõîäèò â ýêâèâàëåíò íàãðóçêè
VT2. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîãî íå ïðî-
èçîøëî, âìåñòî ðåçèñòîðà R4 âêëþ-
÷àþò ïîòåíöèîìåòð 0,1�1 ÌÎì.
Èçìåíåíèåì åãî ñîïðîòèâëåíèÿ äî-
áèâàþòñÿ ÷åòêîé ðàáîòû ãåíåðà-
òîðà ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5�12
Â, ïîñëå ÷åãî çàìåíÿþò åãî ïîñòî-
ÿííûì ðåçèñòîðîì òàêîãî æå íîìè-
íàëà.

Ëèòåðàòóðà
1. Áàííèêîâ Â. Ìåëîäè÷íûé
çâîíîê â òåëåôîííîì àïïàðà-
òå// Ðàäèî.� 1997.�¹5.�
Ñ.41.
2. Åëêèí Ñ. Ïðîñòîé ãåíåðàòîð
äëÿ ïðîâåðêè àêòèâíîñòè êâàð-
öåâûõ ðåçîíàòîðîâ// Ðàä³îà-
ìàòîð.� 1999.� ¹10.� Ñ.43.
3. Êèçëþê À. Ñïðàâî÷íèê ïî óñ-
òðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.�
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íî âñåãäà àêòóàëüíîé òåìå - àêêóìó-
ëÿòîðàõ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò NiCd
àêêóìóëÿòîðû ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè äëÿ ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ ïåðåíîñíûõ ðàäèîñòàíöèé,
ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ âèäåîêàìåð, ðåãèñò-
ðèðóþùèõ óñòðîéñòâ è ìîùíûõ èíñò-
ðóìåíòîâ è ñîñòàâëÿþò ñâûøå 50%
âñåõ àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ ïåðåíîñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. SLA àêêóìóëÿòîðû
îáû÷íî èñïîëüçóþò â ñëó÷àÿõ, êîãäà
òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ ìîùíîñòü, ìàññà
íå êðèòè÷íà, à ñòîèìîñòü äîëæíà
áûòü íèçêîé. SLA àêêóìóëÿòîðû íå
ïîäâåðæåíû ýôôåêòó ïàìÿòè. Áåçî
âñÿêîãî âðåäà äîïóñêàåòñÿ îñòàâëÿòü
àêêóìóëÿòîð â çàðÿäíîì óñòðîéñòâå
íà ïëàâàþùåì çàðÿäå â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè. SLA àêêóìóëÿòî-
ðû ëó÷øå äðóãèõ ñîõðàíÿþò çàðÿä.
Òàê, íàïðèìåð, NiCd àêêóìóëÿòîðû
ñàìîðàçðÿæàþòñÿ íà 40 % çà òðè ìå-
ñÿöà, à SLA àêêóìóëÿòîðû - çà îäèí
ãîä. Ýòè àêêóìóëÿòîðû íåäîðîãè, íî
ñòîèìîñòü èõ ýêñïëóàòàöèè ìîæåò
áûòü âûøå, ÷åì ó NiCd, åñëè â òå÷å-
íèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè òðåáóåòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ ðàçðÿ-
äà/çàðÿäà. 

Åìêîñòü NiMH àêêóìóëÿòîðîâ ïðè-
ìåðíî íà 30% áîëüøå åìêîñòè ñòàí-
äàðòíîãî (íå î÷åíü âûñîêîé åìêîñòè)
NiCd àêêóìóëÿòîðà òîãî æå ðàçìåðà.
Òîëüêî NiCd ýëåìåíòû î÷åíü âûñîêîé
åìêîñòè, êîòîðûå, îäíàêî, íå ìîãóò
îáåñïå÷èâàòü áîëüøîé òîê íàãðóçêè,
èìåþò åìêîñòü, ñðàâíèìóþ ñ åìêîñ-
òüþ NiMH àêêóìóëÿòîðîâ. 

Óäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ëèòèé-
èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ïî êðàéíåé
ìåðå, âäâîå ïðåâûøàþò àíàëîãè÷-
íûå ïîêàçàòåëè íèêåëü-êàäìèåâûõ àê-
êóìóëÿòîðîâ è õîðîøî õàðàêòåðèçó-
þò ñåáÿ ïðè ðàáîòå íà áîëüøèõ òî-
êàõ, ÷òî íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, ïðè
èñïîëüçîâàíèè äàííûõ àêêóìóëÿòî-
ðîâ â ñîòîâûõ òåëåôîíàõ è ïîðòàòèâ-
íûõ êîìïüþòåðàõ. Ëèòèé-èîííûå àê-
êóìóëÿòîðû èìåþò äîñòàòî÷íî íèçêèé
ñàìîðàçðÿä (2-5% â ìåñÿö).

Ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû îáëà-
äàþò î÷åíü âûñîêîé óäåëüíîé ýíåð-
ãèåé. Íå äîïóñêàéòå êîðîòêîãî çàìû-
êàíèÿ àêêóìóëÿòîðà, ïåðåçàðÿäà, ðàç-
ðóøåíèÿ, ðàçáîðêè, ïðîòûêàíèÿ ìå-
òàëëè÷åñêèìè ïðåäìåòàìè, ïîäêëþ-
÷åíèÿ â îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè, íå
ïîäâåðãàéòå èõ âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ
òåìïåðàòóð. Ýòî ìîæåò íàíåñòè Âàì
ôèçè÷åñêèé óùåðá. Êðîìå òîãî, íóæ-
íî îãðàíè÷èâàòü ìàêñèìàëüíûé òîê
çàðÿäà è ðàçðÿäà è êîíòðîëèðîâàòü
òåìïåðàòóðó ýëåìåíòà. Ïðè ñîáëþäå-
íèè ýòèõ ïðåäîñòîðîæíîñòåé âîçìîæ-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî
ëèòèÿ íà ïîâåðõíîñòè ýëåòðîäîâ â
õîäå ýêñïëóàòàöèè (÷òî íàèáîëåå ÷à-
ñòî ïðèâîäèò ê íåæåëàòåëüíûì ïî-
ñëåäñòâèÿì) ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ.

Äëÿ NiCd àêêóìóëÿòîðîâ âðåäíî
íàõîæäåíèå â çàðÿäíîì óñòðîéñòâå â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé. Ôàêòè÷åñêè
NiCd àêêóìóëÿòîðû - åäèíñòâåííûé
òèï àêêóìóëÿòîðîâ, êîòîðûé âûïîë-
íÿåò ñâîè ôóíêöèè ëó÷øå âñåãî, åñëè
ïåðèîäè÷åñêè ïîäâåðãàåòñÿ ïîëíîìó
ðàçðÿäó. Âñå îñòàëüíûå òèïû "ïðåäïî-
÷èòàþò" íåãëóáîêèé ðàçðÿä. Èòàê, äëÿ
NiCd àêêóìóëÿòîðîâ âàæåí ïåðèîäè-
÷åñêèé ïîëíûé ðàçðÿä, è åñëè åãî íåò,

îíè ïîñòåïåííî òåðÿþò ýôôåêòèâ-
íîñòü èç-çà ôîðìèðîâàíèÿ áîëüøèõ
êðèñòàëëîâ íà ïëàñòèíàõ ýëåìåíòà,
òàê íàçûâàåìîãî ýôôåêòà ïàìÿòè.

Îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ïðîäàþò
àêêóìóëÿòîðû èëè ïîëüçóþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì èõ êîëè÷åñòâîì, íóæäàþòñÿ â
ïðèáîðàõ äëÿ êîíòðîëÿ è îáñëóæèâà-
íèÿ ýòèõ àêêóìóëÿòîðîâ - àíàëèçàòî-
ðàõ. Ïðîãðàììèðóåìûé àíàëèçàòîð
Cadex7000 ïðîèçâîäñòâà êàíàäñêîé
ôèðìû Cadex Electronics ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ îäíîâðåìåííîãî îáñëóæèâà-
íèÿ â ëþáîé êîìáèíàöèè 4-õ ðàçëè÷-
íûõ àêêóìóëÿòîðîâ: ãåðìåòè÷íûõ ñâèí-
öîâî-êèñëîòíûõ (SLA), íèêåëü-êàäìèå-
âûõ (NiCd), íèêåëü-ìåòàëëãèäðèäíûõ
(NiMH) è ëèòèé-èîííûõ (Li-ion). Àíàëè-
çàòîð îáñëóæèâàåò àêêóìóëÿòîðû íà-
ïðÿæåíèåì îò 1,2 äî 15 Â, åìêîñòüþ
îò 100 äî 24 À.÷ è ìàêñèìàëüíûì òî-
êîì çàðÿäà/ðàçðÿäà äî 2 À íà êàæ-
äóþ ñòàíöèþ.

Âñå ïàðàìåòðû îáñëóæèâàåìîãî
àêêóìóëÿòîðà çàïîìèíàþòñÿ â ñïåöè-
àëüíîì íàáîðå ïàðàìåòðîâ, íàçû-
âàåìîì C-Code. Ðàçëè÷àþò îñíîâíîé
(Basic C-Code) è ðàñøèðåííûé
(Extented C-Code) íàáîðû ïàðàìåò-
ðîâ. Îñíîâíîé íàáîð ñîäåðæèò òèï
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû àêêóìóëÿ-
òîðà, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, åì-
êîñòü è òèï îáñëóæèâàþùåé ïðîãðàì-
ìû. Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð âêëþ÷à-
åò çíà÷åíèÿ òîêà çàðÿäà è ðàçðÿäà,
òîêà êàïåëüíîãî çàðÿäà è òîêà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ìåòîä çàðÿäà è ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà ïîëíîãî çàðÿ-
äà, íàïðÿæåíèÿ îêîí÷àíèÿ ðàçðÿäà è
çàðÿäà, à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå.
Ïàðàìåòðû èç îáîèõ íàáîðîâ èìåþò
çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ è ìîãóò èçìå-
íÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Íàáîðû ïà-
ðàìåòðîâ õðàíÿò â ñìåííûõ àäàïòå-
ðàõ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ìîæåò íà-
õîäèòüñÿ äî 10 òàêèõ íàáîðîâ èëè C-
Code. 

Ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè:
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè åìêîñòè â

êà÷åñòâå êðèòåðèÿ äëÿ ïåðåõîäà ê
öèêëó âîññòàíîâëåíèÿ, åñëè óñòàíîâ-
ëåííîå çíà÷åíèå àêêóìóëÿòîðîì íå
äîñòèãíóòî; 

ïðèìåíåíèå ïðè çàðÿäå NiCd è
NiMH àêêóìóëÿòîðîâ êîðîòêèõ ðàç-
ðÿäíûõ èìïóëüñîâ ìåæäó èìïóëüñàìè
çàðÿäà äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè çàðÿäà è óìåíüøåíèÿ "ýôôåêòà
ïàìÿòè"; 

èíäèêàöèÿ èçìåðåííîé åìêîñòè â
ïðîöåíòàõ îò óñòàíîâëåííîãî íîìè-
íàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íàëè÷èå îòäåëü-
íîé èíäèêàöèè ïî ïðèíöèïó "ãîäåí-íå
ãîäåí";

Àíàëèçàòîð èìååò ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ïîðò RS232 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ïðèíòåðó èëè êîìïüþòåðó. Âíóòðåííèå
êîìàíäû ïå÷àòè îáåñïå÷èâàþò ðàñ-
ïå÷àòêó ðåçóëüòàòîâ îáñëóæèâàíèÿ è
ÿðëûêîâ àêêóìóëÿòîðîâ. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
àíàëèçàòîðà 160 àêêóìóëÿòîðîâ â
ìåñÿö èç ðàñ÷åòà åæåäíåâíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ äâóõ ïàðòèé ïî 4 àêêóìóëÿ-
òîðà 20 äíåé â ìåñÿö. Âðåìÿ îáñëó-
æèâàíèÿ îäíîé ïàðòèè îò 4 äî 8 ÷.
×òî íåìàëîâàæíî, â êîìïëåêòå ñ àíà-
ëèçàòîðîì è îòäåëüíî ìîæåò ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
êîìïüþòåðà, îáåñïå÷èâàþùåå îáúå-
äèíåíèå â ñåòü äî 128 àíàëèçàòîðîâ
è óïðàâëåíèå èõ ðàáîòîé. 

CÀÃÀ ÎÁ ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÀÕ
(Ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëåíû ÀÎ "ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ")

Äëÿ ÷åãî ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ äàí-
íûé àíàëèçàòîð? Ðàññìîòðèì ýòî íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

Ïðèìåð 1. Âû ïðèîáðåëè ïàðòèþ
íîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Åñòåñòâåííî,
âîçíèêàåò âîïðîñ îá èõ ñîñòîÿíèè,
âåðíåå, äàæå íå î ñîñòîÿíèè, à î ñòå-
ïåíè ñîîòâåòñòâèÿ èõ ïàðàìåòðîâ
äàííûì èçãîòîâèòåëÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, íåîáõîäèìî ðåøèòü òèïîâóþ çà-
äà÷ó âõîäíîãî êîíòðîëÿ. 

Ïðèìåð 2. Ïî ïðîñüáå çàêàç÷èêà
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå
NiCd èëè NiMH àêêóìóëÿòîðîâ è àð-
ãóìåíòèðîâàííî îáúÿñíèòü, ÷òî ñ íè-
ìè äàëüøå äåëàòü: èçúÿòü è êóïèòü
íîâûå, èëè, åñëè ïðîäîëæàòü ýêñïëó-
àòèðîâàòü, òî, ÷òî ìîæíî îò íèõ îæè-
äàòü ïðè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, à
ìîæåò áûòü èõ ïðîñòî ìîæíî âîñ-
ñòàíîâèòü. 

Ïðèìåð 3. Êëèåíò ãîâîðèò, ÷òî àê-
êóìóëÿòîð çàðÿæåí, íî àïïàðàò ïðè
ðåçêîì óâåëè÷åíèè íàãðóçêè âäðóã
îòêëþ÷àåòñÿ. Íà ïðèìåðå ñîòîâîãî
òåëåôîíà ýòî ìîæåò âûãëÿäåòü òàê: òå-
ëåôîí áåç âèäèìûõ ïðè÷èí áåç ïîäà-
÷è ñèãíàëà î íèçêîì íàïðÿæåíèè àê-
êóìóëÿòîðà îòêëþ÷àåòñÿ. Èëè òåëåôîí
îòêëþ÷àåòñÿ â ìîìåíò ïîïûòêè ñäå-
ëàòü çâîíîê. Åñëè êîíòàêòû àêêóìóëÿ-
òîðà è òåëåôîíà ÷èñòûå è ñîåäèíå-
íèå ìåæäó íèìè ïëîòíîå, òî ïðè÷èíà
îäíà - ó Âàøåãî àêêóìóëÿòîðà âûñî-
êîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå. Äåëî
â òîì, ÷òî â ìîìåíò ïîïûòêè ñäåëàòü
èñõîäÿùèé çâîíîê èëè îòâåòèòü íà
âõîäÿùèé òåëåôîí ïåðåõîäèò èç ñî-
ñòîÿíèÿ íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â

âûñîêîå ñ óâåëè÷åíèåì ïîòðåáëÿå-
ìîãî òîêà â 10 è áîëåå ðàç. Â ðåçóëü-
òàòå íà àêêóìóëÿòîðå ñ ïîâûøåííûì
âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì ïðîèñõî-
äèò áîëüøîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ,
óìåíüøàþùåå íàïðÿæåíèå íåïîñðåä-
ñòâåííî íà òåëåôîíå äî çíà÷åíèÿ,
êîãäà ñðàáàòûâàåò åãî ñõåìà îòêëþ-
÷åíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ìãíî-
âåííî, è â ñëó÷àå âõîäÿùåãî âûçîâà
äî âêëþ÷åíèÿ çâîíêà íà òåëåôîíå
äåëî äàæå íå äîõîäèò. Ïîëó÷àåòñÿ
òàê, ÷òî Âàì çâîíÿò, òåëåôîí îòêëþ-
÷àåòñÿ, à Âû îá ýòîì äàæå è íå ïî-
äîçðåâàåòå. Îöåíèòü âíóòðåííåå ñî-
ïðîòèâëåíèå àêêóìóëÿòîðà ìîæíî íà
àíàëèçàòîðå. Òàêàÿ ýêñïðåññ-äèàãíî-
ñòèêà àêêóìóëÿòîðà çàíèìàåò ïðè-
ìåðíî 5-7 ñ. 

Ïðèìåð 4. Ïåðåä Âàìè ïîñòàâëå-
íà çàäà÷à ïîääåðæàíèÿ â ïîñòîÿííîé
"áîåâîé" ãîòîâíîñòè îïðåäåëåííîãî
êîëè÷åñòâà àêêóìóëÿòîðîâ íà ñëó÷àé
êàêèõ-ëèáî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.
Â ýòîì ñëó÷àå Âû íà ïåðâîíà÷àëüíîì
ýòàïå âûïîëíÿåòå íàä àêêóìóëÿòîðà-
ìè ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ, çàðÿ-
äà è ïîñëå ýòîãî îñòàâëÿåòå àêêóìó-
ëÿòîðû â àíàëèçàòîðå. Àíàëèçàòîð
áóäåò ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü èõ â
ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè, íå ïåðåçàðÿ-
äèò è íå èñïîðòèò èõ êàê îáû÷íîå çà-
ðÿäíîå óñòðîéñòâî.
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Ïðè âñå áîëåå óñêîðÿþùåìñÿ
òåìïå ñîâðåìåííîé æèçíè äåëîâî-
ìó ÷åëîâåêó íè íà ìèíóòó íåëüçÿ
îñòàâàòüñÿ áåç êîììóíèêàöèé. Àâ-
òîìîáèëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ
ïîïóëÿðíûõ, à äëÿ ìíîãèõ íåîòú-
åìëåìûì àòðèáóòîì æèçíè, ïî-
ýòîìó ðàäèîñâÿçü èç àâòîìîáèëÿ è
ñ àâòîìîáèëåì òàê âàæíà. CB (Ñè-
Áè), èëè ãðàæäàíñêèé äèàïàçîí 27
ÌÃö, çàíèìàåò â àâòîìîáèëüíîé
ñâÿçè ñâîþ óñòîé÷èâóþ íèøó. Îñ-
íîâíîå ïðåèìóùåñòâî ýòèõ íåäîðî-
ãèõ è óäîáíûõ ðàäèîñòàíöèé �
äîñòóïíîñòü è îòñóòñòâèå ïîìèíóò-
íîé îïëàòû òðàôèêà. Àâòîìîáè-
ëèñòû ÷åðåç Ñè-Áè ðàöèè ïîääåð-
æèâàþò îæèâëåííóþ ñâÿçü ìåæäó
ñîáîé, ïîëó÷àþò îïåðàòèâíóþ äî-
ðîæíóþ èíôîðìàöèþ, ïîìîùü ïðè
âûáîðå ìàðøðóòà â íåçíàêîìîé
ìåñòíîñòè, ïðè àâàðèÿõ è íåïî-
ëàäêàõ, ïðè âûçîâå ïîìîùè è ò.ï.
Â ðîññèéñêîì æóðíàëå "Àëëî
ïëþñ" [1] ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î
ðàçâèòèè â Ðîññèè Ñè-Áè ñâÿçè íà
àâòîòðàíñïîðòå, êîòîðûå ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ íàøèõ
÷èòàòåëåé.

Â Ðîññèè ðàçðåøåíû ê èñïîëüçîâàíèþ
òèïû ìîäóëÿöèè ÀÌ, FÌ è SSB â ñåòêàõ Ñ
è D, âñåãî 80 êàíàëîâ ïî 40 êàíàëîâ â
êàæäîé ñåòêå ñ ðàçðåøåííîé ìîùíîñòüþ
äî 10 Âò. Äëÿ ñâÿçè íà íåáîëüøèå ðàññòî-
ÿíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ãîðîäñêèõ óñëî-
âèÿõ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí ðåæèì ÷àñòîò-
íîé ìîäóëÿöèè FÌ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü ïðè ñèëüíîì ñèãíàëå êà÷åñò-
âåííîå çâó÷àíèå è ïîäàâëåíèå øèðîêîãî
ñïåêòðà ïîìåõ àìïëèòóäíîãî òèïà. ÀÌ
ëó÷øå ïîêàçûâàåò ñåáÿ íà ñðåäíèõ è áîëü-
øèõ ðàññòîÿíèÿõ, êîãäà ïîðîãîâûå ñâîé-
ñòâà FM óæå íå ïðîÿâëÿþòñÿ. Äëÿ ïðåäåëü-
íûõ ðàññòîÿíèé ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå SSB, êîòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, â Óêðà-
èíå äëÿ Cè-Áè ïîêà íå ðàçðåøåíà. Ïðå-
èìóùåñòâà SSB ïåðåä FM è AM íàñòîëü-
êî âåëèêè (ôàêòè÷åñêàÿ äàëüíîñòü ñâÿçè
áîëüøå íà 50�75 %), ÷òî îíà íàõîäèò âñå
áîëüøåå ïðèìåíåíèå âîîáùå è â àâòîìî-
áèëüíîé ñâÿçè â ÷àñòíîñòè. Ïðè ðåàëüíûõ
ñêîðîñòÿõ ãðàæäàíñêîãî àâòîòðàíñïîðòà
íà ÷àñòîòå 27 ÌÃö ýôôåêò Äîïëåðà åùå
íå ñêàçûâàåòñÿ. 

Íàïîìíèì, ÷òî äàëüíîñòü ðàäèîñâÿçè
çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ òàêèõ, êàê
âûñîòà ïîäâåñà è òèï àíòåííû, ïîëÿðèçà-
öèÿ èçëó÷åíèÿ, óðîâåíü ïîìåõ, èñïîëüçóå-
ìàÿ ìîäóëÿöèÿ, íàëè÷èå ïðåïÿòñòâèé íà
òðàññå, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è, íàêîíåö,
ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî íà
äàëüíîñòü è êà÷åñòâî ñâÿçè íàèáîëåå ñèëü-
íî âëèÿþò  õàðàêòåðèñòèêè àíòåíí. Äëÿ ïî-
äâèæíûõ òåðìèíàëîâ, ðó÷íûõ è àâòîìî-

Ïîçûâíîé Êàíàë ×àñòîòà, Ñëóæáà Ñïåöèàëèçàöèÿ
ÌÃö

Ì×Ñ-Áàçà 3ñ 26,985 Ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíàÿ Ñïàñàòåëüíûå ðàáîòû
Ïîëåò-27 9ñ 27,515 Àññîöèàöèÿ-27 ÄÏÄ, ýêñòðåííûå âûçîâû, 

ïîãîäà, èíôîðìàöèÿ
Ïåòðîâêà 3ñ 26,985 Ñëóæáà "Êðèê"
Ñëóæáà ñïàñåíèÿ 9ñ 27,065 Ñëóæáà ñïàñåíèÿ ÄÏÄ, íåðàáî÷èå ñâåòîôîðû
Ñëóæáà ñïàñåíèÿ 19ñ 27,185 Ñëóæáà ñïàñåíèÿ Òåëåôîííûå çâîíêè, êóðñû 

âàëþò, ïîãîäà, èíôîðìàöèÿ 
Ñëóæáà ñïàñåíèÿ 21d 27,665 Ñëóæáà ñïàñåíèÿ
Ìàñòåð 20e 28,105 Àâòîðåìîíò Òåõïîìîùü àâòîìîáèëÿì
Àëìàç 28a 26,385 Ïåðåâîçêà ãðóçîâ Ïåðåâîçêà ãðóçîâ
Ñïàñ-Ñòîëèöà 8a 26,155 Ñëóæáà ñïàñåíèÿ Ýâàêóàöèÿ àâòîìàøèí

áèëüíûõ, ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ âåðòè-
êàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ. Â ãîðîäå â ñòàöèî-
íàðíûõ óñëîâèÿõ áîëåå ýôôåêòèâíîé îêà-
çûâàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ.
Èíîãäà â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ, êîãäà óðî-
âåíü ïîìåõ çàòðóäíÿåò óñòàíîâëåíèå óñ-
òîé÷èâîé ñâÿçè, àâòîìîáèëèñòû èñïîëüçó-
þò óñèëèòåëè � áóñòåðû, õîòÿ ýòî ôîðìàëü-
íî è íå ðàçðåøàåòñÿ.

Â Ìîñêâå, ïî îöåíêàì ãîðîäñêîé àäìè-
íèñòðàöèè, ñ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèÿìè åçäÿò
äî 40 òûñ. àâòîìîáèëèñòîâ. Çíà÷èìîñòü
Ñè-Áè ñâÿçè ïðèçíàíà è íà ãîñóäàðñòâåí-
íîì óðîâíå. Äåéñòâóþùàÿ ôåäåðàëüíàÿ
öåëåâàÿ ïðîãðàììà "Ïîâûøåíèå óðîâíÿ
áåçîïàñíîñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ â Ðîñ-
ñèè " ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå ñåòè äèñ-
ïåò÷åðñêèõ ñëóæá âäîëü îñíîâíûõ àâòî-
òðàññ â ñòðàíå. Óæå ñåãîäíÿ â äèàïàçîíå
27 ÌÃö ðàáîòàåò áîëåå 100 òàêèõ ñëóæá,
â òîì ÷èñëå â ìîñêîâñêîì ðåãèîíå áîëåå
20. Äèñïåò÷åðñêèå ðàäèîñëóæáû ïðåäî-
ñòàâëÿþò âëàäåëüöàì Ñè-Áè ðàäèîñòàí-
öèé êðîìå ýêñòðåííûõ äîðîæíûõ óñëóã ïî
ïîçûâíîìó "Äåâÿòêà" åùå è îáùåãîðîä-
ñêèå ñïðàâêè, ïåðåäà÷ó ñîîáùåíèé îò
ïîëüçîâàòåëåé êàíàëîì Ñè-Áè àáîíåí-
òàì ÀÒÑ è îáðàòíî, â òîì ÷èñëå îòëîæåí-
íûõ â "ïî÷òîâûé ÿùèê", è ðåòðàíñëÿöèþ ñî-
îáùåíèé îò óäàëåííûõ êîððåñïîíäåíòîâ
Ñè-Áè. Ýòà æå ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå ñèñòåì îïå-
ðàòèâíîé ðàäèîñâÿçè íà 6800 àâòîìîáè-
ëÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïàññàæèðñêèå ïå-
ðåâîçêè íà ïðèãîðîäíûõ è ìåæäóãîðîäíûõ
ìàðøðóòàõ.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå ïî íåêî-
òîðûì ñëóæáàì, äîñòóïíûì ïîëüçîâàòå-

ëÿì Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé â Ìîñêâå êðóãëî-
ñóòî÷íî.

×òî êàñàåòñÿ ñîáñòâåííî ðàäèàïïàðà-
òóðû, òî â Ðîññèè è Óêðàèíå ïðàêòè÷åñêè
äîñòóïíû îäíè è òå æå òèïû è ìîäåëè Ñè-
Áè ðàäèîñòàíöèé èçâåñòíûõ è çàðåêîìåí-
äîâàâøèõ ñåáÿ íà ðûíêå ôèðì. Ñîâðåìåí-
íûå àâòîìîáèëüíûå ìîäåëè ðàäèîñòàí-
öèé èìåþò ìíîãî äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé è ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâà-
íèå, îáëåã÷àþùèå ïîëüçîâàíèå ñâÿçüþ
âî âðåìÿ äâèæåíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýòî óñòðîéñòâà êàòåãîðèè "Hands free "
ðàçíûõ òèïîâ, áåç êîòîðûõ â åâðîïåéñêèõ
ñòðàíàõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ äîðîæíîé
áåçîïàñíîñòè âîäèòåëÿì ñòðîãî çàïðå-
ùåíî ïîëüçîâàòüñÿ ðàäèîñòàíöèÿìè âî
âðåìÿ äâèæåíèÿ. Èç íîâûõ èíòåðåñíà ìî-
äåëü ALAN318, èìåþùàÿ â ñâîåì ñîñòà-
âå, êðîìå Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè, äîïîëíè-
òåëüíî âåùàòåëüíûé ðàäèîïðèåìíèê è
êàññåòíûé ïëåéåð. 

Èç ñîáñòâåííûõ ðàçðàáîòîê â Óêðàèíå
íàì èçâåñòíà òîëüêî ìîäåëü ìîáèëüíîé
ðàäèîñòàíöèè Ð-27 ×Ì-À, ðàçðàáîòàí-
íàÿ â Çàïîðîæüå íà ÏÎ "Ðàäèîïðèáîð".
Êàê ñëåäóåò èç ðåêëàìû 1994 ã., ýòà ìî-
äåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â àâòîìî-
áèëå îò áîðòîâîé ñåòè è îáåñïå÷èâàåò âå-
äåíèå áåñïîèñêîâîé ñèìïëåêñíîé ðàäèî-
ñâÿçè â ðåæèìå ×Ì ñ àäðåñíûì âûçîâîì
ìåæäó ïîäâèæíûìè îáúåêòàìè è ñ áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèåé. 

Ëèòåðàòóðà
1.×à÷èí Ê. Ñâÿçü íà êîëåñàõ// Àëëî
ïëþñ.� 2000.� ¹10.� Ñ.16�17.

Ñè-Áè ïàíîðàìà

Cè-Áè ðàäèîñâÿçü íà êîëåñàõ
Ñ.Â.Àðòþøåíêî, ã. Êèåâ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ð-27 ×Ì-À
Äàëüíîñòü ñâÿçè ............................................................................................................4�10 êì 
Äèàïàçîí ÷àñòîò.................................................................................27,150 �27,2625 ÌÃö
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ..............................................................................................................10
Êîëè÷åñòâî àäðåñîâ âûçîâà.................................................................................................16
Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà......................................................................................................4 Âò
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà..........................................................................................3 ìêÂ
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ............................................................................................10,8�15,6 Â
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Ñè-Áè ïàíîðàìà

Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî
àíòåííû, ïîñòàâëÿåìûå ñ áîëü-
øèíñòâîì ïîðòàòèâíûõ Ñè-Áè
ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþò âåñü-
ìà ïëîõî. Òàêèå àíòåííû èíîãäà
íàçûâàþò "êðûñèíûé õâîñò". Èõ
íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà,
êàê â ñëó÷àå ñ Alan42 (òîé, ÷òî
ó ìåíÿ, äðóãèõ íå ëîìàë) îáóñ-
ëîâëåíà íåïðàâèëüíîé íàñòðîé-
êîé "õâîñòà". Íå çíàþ, êàêèå
öåëè ïðåñëåäîâàëè ñîçäàòåëè
ýòîé àíòåííû, íî åå ðåçîíàíñ-
íàÿ ÷àñòîòà íàõîäèòñÿ ãäå-òî
äàëåêî ââåðõó, ÷óòü ëè íå â ðàé-
îíå 29 ÌÃö. Íåäîëãèå ðàçìûø-
ëåíèÿ íà ýòó òåìó ïðèâîäÿò ê äî-
âîëüíî ïðîñòîìó ðåøåíèþ: ÷åì
äëèííåå âèáðàòîð, òåì íèæå
ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðè ïðîñòîì óäëèíåíèè
"õâîñòà" ìîæíî äîáèòüñÿ íàñò-
ðîéêè â íóæíîé ñåòêå. È äåéñò-
âèòåëüíî, åñëè îòîðâàòü íà-
øëåïêó ñâåðõó è âîòêíóòü êóñî-
÷åê ïðîâîäà ìåæäó äåêîðàòèâ-
íûì êåìáðèêîì àíòåííû è ïî-
ëîòíîì âèáðàòîðà, ìîæíî áåç
òðóäà íàñòðîèòü àíòåííó, ñêà-
æåì, íà 20-ì êàíàëå ñåòêè Ñ.
Îñòàåòñÿ òîëüêî çàìåíèòü ïðî-
âîäîê ÷åì-íèáóäü ïîêðàñèâåå
è ïîóïðóãåå. Ïðîùå âñåãî ýòî
ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ òîíêîãî
ñòàëüíîãî ïðîâîäà, ñêðó÷èâàÿ
íåñêîëüêî æèë âìåñòå, êàê è
áûëî ñäåëàíî ñàìèìè èçãîòîâè-
òåëÿìè. Ðàñïëåòàåì êîí÷èê âè-
áðàòîðà àíòåííû, ñïëåòàåì îá-
ðàòíî âìåñòå ñ íàøèì "óäëèíè-
òåëåì", ïðèïàèâàåì èõ ïàÿëü-
íèêîì (îáÿçàòåëüíî ñ ôëþñîì,
ñòàëü ïàÿåì!), íàäåâàåì íîâûé
êåìáðèê è ïîëó÷àåì òî, ÷òî
äîëæíî áûòü íà ñàìîì äåëå. 

Áåç òðóäà ìîæíî èçãîòîâèòü
è ñàìîäåëüíûå ñïèðàëüíûå àí-
òåííû. Òàêèå àíòåííû îòíîñè-
òåëüíî ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè è
ðàáîòàþò çíà÷èòåëüíî ýôôåê-
òèâíåå ïðîìûøëåííûõ. Ïðè÷åì

ðàçìåðû ìîæíî âàðüèðîâàòü
îò 9 äî 25 ñì è áîëüøå. ×òîáû
ñäåëàòü òàêóþ àíòåííó, íåîáõî-
äèìî èìåòü ðàçúåì, ïîäõîäÿ-
ùèé ê Âàøåé ïîðòàòèâêå, êó-
ñîê òîëñòîãî òåëåâèçèîííîãî
êàáåëÿ ÐÊ75 èëè ëþáîãî òîëñòî-
ãî êàáåëÿ (îò íåãî íóæíà òîëü-
êî íàðóæíàÿ èçîëÿöèÿ), ïðîâîä
ÏÝÂ äèàìåòðîì îò 0,25 äî 0,7
ìì, íåìíîãî õîðîøåãî êëåÿ è
òåðìîóñàäêè. Èç êàáåëÿ âûòÿãè-
âàþò âñå ñîäåðæèìîå, îñòàâ-
ëÿÿ òîëüêî íàðóæíûé ñëîé èçî-
ëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà, ò.å. ïëà-
ñòèêîâóþ òðóáêó äèàìåòðîì 7-
9 ìì. Òåïåðü íåîáõîäèìî "ïðè-
ìåðèòü" ðàçúåì. ß ïîêóïàë îá-
æèìíûå ðàçúåìû ñ âíóòðåííèì
äèàìåòðîì òðóáêè äëÿ îáæèìà
êàáåëÿ (îíà æå çåìëÿ ðàçúåìà)
÷óòü áîëüøèì äèàìåòðà êàáåëÿ.
Èçãîòîâëåííàÿ ïî îïèñàííîé
âûøå ìåòîäèêå òðóáêà ïðîñòî
âñòàâëÿåòñÿ â ðàçúåì íà êëåþ.
ß ïðèìåíÿë ñóïåðêëåé êàê ñà-
ìûé áûñòðîñîõíóùèé. Íî ñêëå-
èâàòü âñå ýòî ïîêà ðàíî. Ñíà-
÷àëà íàäî ïðîäåëàòü â òðóáêå
íåáîëüøîå îòâåðñòèå ïðèìåð-
íî íà 4-5 ìì âûøå òîãî ìåñòà,
ãäå çàêîí÷èòñÿ ðàçúåì. Â ýòî
îòâåðñòèå ñíàðóæè âíóòðü, ÷òî-
áû êîíåö òîð÷àë èçíóòðè òðóá-
êè, ïðîñîâûâàþò ïðîâîä ÏÝÂ,
êîòîðûì áóäóò íàìàòûâàòü âè-
áðàòîð. Ê åãî êîíöó ïðèïàèâà-
þò öåíòðàëüíûé øòûðåê îò
ðàçúåìà, êîòîðûé çàùåëêèâàåò-
ñÿ íà ìåñòî. Äëÿ áîëüøåé ïðî÷-
íîñòè ÿ åùå êàïàþ òóäà ñóïåð-
êëåé. Äàëåå òîð÷àùèé èç êóñêà
êàáåëÿ ïðîâîä íà÷èíàþò íàìà-
òûâàòü âèòîê ê âèòêó îò ðàçúå-
ìà íàðóæó. Â çàâèñèìîñòè îò
òîëùèíû ïðîâîäà èçìåíÿåòñÿ
äëèíà íàìîòêè: ñàìûì òîíêèì
ïðîâîäîì -8...10 ñì, ñàìûì òîë-
ñòûì - îêîëî 25 ñì. Íî ëó÷øå
âñåãî íàìîòàòü ïîáîëüøå è îò-
ìàòûâàòü ïî ìåðå íàñòðîéêè.

Äîðàáîòêè àíòåíí 
ïîðòàòèâíûõ 
Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé
È.Ìóðàâüåâ, ã. Ìîñêâà

Model Pin 1 Pin 2 Pin 3 Pin 4 Pin 5
Boman 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Browning (b) Audio Red Shield
Browning C Shield Audio Transmit Receive
Browning Mark IV Audio Transmit Shield
Channel Master Receive Audio Transmit Receive
Cobra 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Cobra 5 Pin Audio Shield Receive Sw. Wire Transmit
Cobra 5 Pin Din Audio Transmit N/C Shield Receive
Colt 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Colt 5 Pin Din Audio Transmit Shield N/C Receive
Commtron 5 Pin Din Audio Transmit Shield N/C Receive
Connex 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Courier 5 Pin Audio Shield Receive Sw. Wire Transmit
Craig 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Craig 5 Pin N/C Audio Shield Receive Transmit
Formac 4 pin Audio Shield Receive Transmit
Galaxy 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
General Electric 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
General Electric 5 Pin Din Shield N/C Transmit Audio Receive
Ham International 4 pin Audio Shield Receive Transmit
Hygain 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Hygain 5 Pin Audio Transmit Shield N/C Receive
K-40 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Kraco 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Major 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Midland 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Midland 4 Pin (a) Audio Shield Receive Transmit
Midland 4 Pin (b) Audio Shield Transmit Receive
Midland 4 Pin C Audio Shield Receive Transmit
Midland 5 Pin Din Audio Transmit N/C Shield Transmit
Midland 5 Pin Din Audio Transmit N/C Shield Receive
Nato 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
NorthStar Shield Audio Transmit Receive
Palomar 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Pyramid 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Ranger AR-3500* Radio Ctl Radio Ctl Radio Ctl Radio Ctl Radio Ctl
RCI** Shield Audio Transmit Receive Ch Ctl
Realistic 5 Pin Din Shield N/C Transmit Audio Receive
Robyn 4 Pin Audio Shield Receive Transmit
Scott 4 Pin Audio Shield Relay Transmit
Scott 5 Pin Audio Transmit Switch Shield Receive
Sears 5 Pin Din Audio N/C Transmit Audio Receive
SommerKamp*** Shield Audio Transmit Receive Ch. Up
Superstar 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Superstar 5 Pin Audio shield Receive Switch Transmit
Superstar 95 & 2000 Audio Shield Receive Transmit
Teaberry 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Teaberry 4 Pin (b) Audio Shield Receive Transmit
Teaberry 5 Pin Audio Shield Receive Switch Transmit
Teaberry Ranger T Shield Receive Transmit Audio
Tristar Audio Shield Receive Transmit
TRS Challenger Audio Shield Receive Transmit
Uni/Pres Lincoln & 2510 Audio Shield Transmit Ch Ch
Uniden/Pres 4 Pin Shield Audio Transmit Receive
Uniden/Pres 5 Pin Audio Shield Receive Switch Transmit
Uniden/Pres 5 Pin Din Audio Transmit Shield N/C Receive
Uniden/Pres 5 Pin Din (b) Audio Transmit N/C Shield Receive

* Pin6 � Transmit, Pin7 – Shield, Pin8 � Audio.
** Pin6 � Ch Ctl.
*** Pin6 � Ch. Down.

Ïî îêîí÷àíèè íàìîòêè ïðîé-
äèòåñü êëååì âäîëü âèòêîâ, ÷òî-
áû îíè íå ðàñêðó÷èâàëèñü, è
ìîæíî íà÷èíàòü "ëîâèòü" ÊÑÂ.
Äåëàåòñÿ ýòî ñïåöèàëüíûì ïðè-
áîðîì - èíäèêàòîðîì íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ. ×åì áîëüøå îò-
êëîíÿåòñÿ ñòðåëêà âî âðåìÿ íà-
æàòèÿ ÐÒÒ íà ïîðòàòèâêå ñ Âà-
øåé àíòåííîé - òåì ëó÷øå. Òàê,
îòìàòûâàåì âèòîê çà âèòêîì,
ïîêà íå óâèäèì, ÷òî ïîêàçàíèÿ
äîñòèãëè ïèêà è íà÷èíàþò ïà-
äàòü. Îòêóñûâàåì íåíóæíîå - è
àíòåííà ïðàêòè÷åñêè ãîòîâà.
Íàñàæèâàåì òåðìîóñàäêó, çàòû-
êàåì äûðêó ñ òîðöà, è âîò Âà-

øà ñóïåðàíòåííà, òàêàÿ æå, êàê
íà ôîòî! Íî ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî àíòåííû ñ òîíêèì âèáðàòî-
ðîì, äà åùå è óêîðî÷åííûå,
ðàáîòàþò òîëüêî â óçêîì äèà-
ïàçîíå ÷àñòîò. Íàïðèìåð, àí-
òåííà, íàìîòàííàÿ ïðîâîäîì
0,7 ìì, ðàáîòàåò áåç çàìåòíî-
ãî ïàäåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè â
ïðåäåëàõ 40 êàíàëîâ, ïðè äèà-
ìåòðå ïðîâîäà 0,2 ìì - âîîá-
ùå íà 15 êàíàëàõ. Íî ýòîãî
õâàòàåò. Íàäåëàë ÿ òàêèõ ñà-
ìîäåëîê ìíîãî, è ðàáîòàþò îíè
çàìå÷àòåëüíî, ãîðàçäî ëó÷øå
âñÿêèõ "êðûñèíûõ õâîñòîâ".

Ðàñïàéêà ìèêðîôîííûõ ðàçúåìîâ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé
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Óñïåøíûé êîììåð÷åñ-
êèé çàïóñê 18 îêòÿáðÿ
2000 ã. óêðàèíñêîé ðàêå-
òîé Çåíèò-3SL â ñîñòàâå
êîìïëåêñà "Ìîðñêîé
ñòàðò"(Sea Launch) ñ ïëàò-
ôîðìû Odyssey â Òèõîì
îêåàíå àðàáñêîãî ñïóò-
íèêà ñâÿçè Thuraya-1 âû-
çâàë â Óêðàèíå èíòåðåñ ê
ýòîìó ïðîåêòó ñïåöèàëè-
ñòîâ è øèðîêîé îáùåñò-
âåííîñòè, òàê êàê åãî èñ-
ïîëüçîâàíèå ìîæåò èìåòü
áîëüøîå ýêîíîìè÷åñêîå
çíà÷åíèå äëÿ ñòðàíû.
Íàø  æóðíàë óæå ïðåä-
âàðèòåëüíî çíàêîìèë ñâî-
èõ ÷èòàòåëåé ñ ýòèì ïðî-
åêòîì [1]. Â äåêàáðå 2000
ã. äåëåãàöèÿ ÍÈÖ "Êâà-
çàð" (ã. Êèåâ) ïîáûâàëà â
Îáúåäèíåííûõ Àðàáñêèõ
ýìèðàòàõ  (ÎÀÝ) â îôèñå
êîìïàíèè-îïåðàòîðà ïðî-
åêòà Thuraya Mobile Satel-
lite Phone System c öå-
ëüþ îçíàêîìëåíèÿ ñ òåõ-
íè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïðîåêòà è îöåíêè
óñëîâèé âîçìîæíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà. Â äàííîé
ñòàòüå ïðèâåäåíû  òåõíè-
÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ïðîåê-
òå íà áàçå  ôèðìåííûõ
ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ
äåëåãàöèåé,  íà îñíîâå
êîòîðûõ øèðîêèé êðóã
÷èòàòåëåé ÐÀ ñìîæåò ïî-
ëó÷èòü äàëüíåéøåå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá ýòîì èíòå-
ðåñíîì ïðîåêòå.

Ðàçâèòèå ïðîåêòà. Ïðî-
åêò Thuraya  îòíîñèòñÿ ê êëàñ-
ñó GMPCS � Ãëîáàëüíàÿ ìî-
áèëüíàÿ ïåðñîíàëüíàÿ ñïóòíè-
êîâàÿ ñâÿçü. Â êà÷åñòâå íàçâà-
íèÿ ïðîåêòà áûëî âûáðàíî íà-
çâàíèå ãðóïïû çâåçä â ñîçâåç-
äèè Òåëüöà. Ïðîåêò áûë
çàêàçàí êîíñîðöèóìîì èç ÎÀÝ
âî ãëàâå ñ êîìïàíèåé Thuraya
Satellite Telecommunication Sys-
tem. Êîíòðàêò íà èçãîòîâëå-
íèå, ïîñòàâêó äâóõ êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ ïðîåêòà (ðàáî÷åãî
è ðåçåðâíîãî), èõ ñòðàõîâêó è
èçãîòîâëåíèå íàçåìíîãî êîì-
ïëåêñà "ïîä êëþ÷" áûë çàêëþ-
÷åí â 1997 ã. ñ èçâåñòíûì ðàç-

ðàáîò÷èêîì ãåîñòàöèîíàðíûõ
ñïóòíèêîâ Hughes Space and
Communication Company íà
ñóììó 1,1 ìëðä.äîë.ÑØÀ. Çà-
ïóñê îñóùåñòâëÿëà íîâàÿ êîì-
ïàíèÿ Boeing Satellite Systems
(BSS), îáðàçîâàííàÿ â îêòÿáðå
2000 ã. ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ
èçâåñòíûì àýðîêîñìè÷åñêèì
êîíöåðíîì Boeing âñåõ ñïóò-
íèêîâûõ àêòèâîâ ôèðìû Hughes
â ñîñòàâå âñåõ îòäåëåíèé, çà-
íèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé è èç-
ãîòîâëåíèåì ñïóòíèêîâ, è ïîëî-
âèíû àêöèé èññëåäîâàòåëüñêîé
ëàáîðàòîðèè HRL. Ýòà æå íî-
âàÿ ôèðìà ïîëó÷èëà çàêàç íà
èçãîòîâëåíèå è çàïóñê âòîðîãî
è òðåòüåãî àïïàðàòîâ ïðîåêòà.
Âñå îíè èñïîëüçóþò øèðîêî
èçåñòíóþ, ìíîãîêðàòíî ïðîâå-
ðåííóþ íà ïðàêòèêå ïëàòôîð-
ìó Hughes 702 Geomobile, êî-
òîðàÿ ïîëó÷èëà íîâîå îáîçíà-
÷åíèå Boeing 702 GEM. Êàê
èçâåñòíî, êîíöåðíó Boeing ïðè-
íàäëåæèò òàêæå îñíîâíîé ïà-
êåò àêöèé êîìïëåêñà Sea
Launch. Ñðîê ñëóæáû ñïóòíèêîâ
Thuraya îöåíèâàåòñÿ â 12�15
ëåò.

Ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ íà îð-
áèòå ïåðâîãî àïïàðàòà Thu-
raya-1 (ðèñ.1) îí áóäåò ïåðå-
âåäåí â ðàáî÷óþ òî÷êó ñòîÿíèÿ
íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå
44° â.ä. íàä Èíäèéñêèì îêåà-
íîì. Ýòî ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäíàÿ
ïîçèöèÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íà-
èáîëåå çàñåëåííûõ è ïðîìûø-
ëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí Åâðîïû,
Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé Àô-
ðèêè, Ñðåäíåé Àçèè, Áëèæíåãî
Âîñòîêà è Èíäèéñêîãî ñóáêîí-
òèíåíòà. Âñåãî ïëàíèðóåòñÿ îá-
ñëóæèâàíèå 99 ñòðàí, âêëþ÷àÿ
Óêðàèíó, òåððèòîðèè êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþò äî 40% çåìíîé ñó-
øè, à ÷èñëî àêòèâíûõ ïîëüçîâà-
òåëåé óñëóãàìè ïðîåêòà ìîæåò
ñîñòàâèòü, ïî îöåíêàì, äî 1,8
ìëðä. ÷åëîâåê.

Çîíà ïîêðûòèÿ. Íà ðèñ.2
ïîêàçàíû êîíòóðû çîíû ïîêðû-
òèÿ Thuraya-1. Êàê âèäèì, â  îò-
ëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ èçâåñò-
íûõ ïðîåêòîâ,  òðàôèê ÷åðåç
êîòîðûå  äîñòóïåí â Åâðîïå è
Óêðàèíå, çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñïëîøíîå ïåðåêðûòèå áåç ðàç-
ðûâîâ è "áåëûõ" ïÿòåí. Ýòèì

ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
ïðîåêòà êîíöåïöèè "òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííîé äåðåâíè" [2],
êîãäà åäèíîé ñèñòåìîé ìàññî-
âîãî îáñëóæèâàíèÿ, â äàííîì
ñëó÷àå òåëåêîììóíèêàöèÿìè,
ñîáñòâåííî ñâÿçüþ, îáìåíîì
öèôðîâûìè äàííûìè, äèñòàí-
öèîííûì îáó÷åíèåì, òåëåìå-
äèöèíîé, âåùàíèåì, äèñïåò÷å-
ðèçàöèåé âñåõ îáùåñòâåííûõ
ñëóæá, ñëóæáàìè áåçîïàñíîñ-
òè è ìîíèòîðèíãîì òåõíîãåí-
íûõ ñòðóêòóð, îõâàòûâàåòñÿ
áîëüøàÿ òåððèòîðèÿ, âêëþ÷àÿ
áîëüøèå ãåîãðàôè÷åñêèå ðå-
ãèîíû, ãîðîäà, ïðîìûøëåííûå
è ñåëüñêèå ðàéîíû. 

Ïåðåêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ 250�300 óçêèõ ëó-
÷åé ñ âûñîêèì ýíåðãîïîòåíöè-
àëîì, ôîðìèðóåìûõ íà áîðòó
öèôðîâûì ñïîñîáîì. Àíòåííàÿ
ñèñòåìà ñïóòíèêà ãèáðèäíîãî
òèïà ñîñòîèò èç ðàçâîðà÷èâà-
åìîãî â êîñìîñå íà ôåðìå ñåò-
÷àòîãî îòðàæàòåëÿ � "çåðêàëà"
ÑÂ× è ìíîãîýëåìåíòíîãî îáëó-
÷àòåëÿ � "êëàñòåðà" ñ êîìáèíè-
ðîâàííûì àïëèòóäíî-ôàçîâûì
óïðàâëåíèåì. Äèíàìè÷åñêîå
öèôðîâîå óïðàâëåíèå ëó÷àìè
ïîçâîëÿåò ïðåäîñòàâëÿòü ïîëü-
çîâàòåëÿì ïî òðåáîâàíèþ âû-
áðàííûå íàïðàâëåíèÿ ñâÿçè ïî

âñåé çîíå îáñëóæèâàíèÿ îäíî-
âðåìåííî äëÿ 13750 òåëåôîí-
íûõ êàíàëîâ íà ëó÷. Åùå îäíîé
îñîáåííîñòüþ ïðîåêòà ÿâëÿåò-
ñÿ àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå
óðîâíåì ìîùíîñòè ëó÷à, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ýíåðãåòè÷åñêèé
çàïàñ â ëèíèè ñâÿçè  10 äÁ (10
ðàç ïî ìîùíîñòè). Ñïóòíèê Thu-
raya-1 ðàáîòàåò â L-äèàïàçîíå,
ñïåöèàëüíî îòâåäåííîì äëÿ
ñïóòíèêîâîé ïîäâèæíîé ñâÿçè
(ñèñòåìû Inmarsat, Emsat è íå-
êîòîðûå äðóãèå). Ïåðåäà÷à
Çåìëÿ-Êîñìîñ (Ç-Ê) îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ïîëîñå ÷àñòîò
1626,5�1660,5 ÌÃö, à Ê�Ç ñî-
îòâåòñòâåííî â äèàïàçîíå
1525�1559 ÌÃö.

Ñòðóêòóðà êîìïëåêñà.
Êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò ïðîåêòè-
ðóåòñÿ â ïîëíîì ñîñòàâå èç
2�3 ñïóòíèêîâ äëÿ îõâàòà âñåõ
ãóñòîíàñåëåííûõ çîí çåìíîãî
øàðà. Ïîëüçîâàòåëüñêèé ñåã-
ìåíò ïëàíèðóåòñÿ â ñîñòàâå
ðó÷íûõ òåðìèíàëîâ, àâòîìî-
áèëüíûõ è ìîðñêèõ ñóäîâûõ òåð-
ìèíàëîâ, äîìàøíèõ èëè îôèñ-
íûõ áåñïðîâîäíûõ òåëåôîííûõ
àïïàðàòîâ è òàêñîôîíîâ ñ ïè-
òàíèåì îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé
äëÿ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ è âäîëü
àâòîìàãèñòðàëåé ñ îïëàòîé ñ
ïîìîùüþ êàðòî÷åê òèïà SIM.

Ë.Ã.Ãàññàíîâ, Å.Ò.Ñêîðèê, Â.Ã.Øåðìàðåâè÷, ã.Êèåâ

Thuraya-1 � 
íîâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîäâèæíîé ñâÿçè

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Íîâûå ïðîåêòû
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èìîñòü áûëà îáúÿâëåíà â ïðå-
äåëàõ 600�700 äîë. ÑØÀ. ×òî
êàñàåòñÿ ñòîèìîñòè òðàôèêà (â
ïðåäåëàõ 0,4�0,7 äîë. ìèí), òî
îïåðàòîð ñèñòåìû çàÿâèë, ÷òî
îíà áóäåò íèæå òàðèôîâ äðó-
ãèõ ñèñòåì ìîáèëüíîé ñâÿçè â
ðåãèîíå, íî íå äåìïèíãîâàÿ è
îáÿçàòåëüíî îáåñïå÷èâàòü ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèè ñèñòåìû. Ïëàíèðóåò-
ñÿ òàêæå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äðó-
ãèìè  èçâåñòíûìè ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè ñïóòíèêîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ òàêèìè, êàê Ericsson, Alca-
tel è  Raytheon.

×èòàòåëè ÐÀ, çíàêîìûå ïî
íàøèì ïóáëèêàöèÿì ñ ñèñòå-
ìîé ìîáèëüíîé êîñìè÷åñêîé
ñâÿçè Inmarsat, ìîãóò çàìåòèòü,
÷òî Thuraya-1 ÿâëÿåòñÿ ñèëü-
íûì êîíêóðåíòîì ýòîé ïîïó-
ëÿðíîé â Óêðàèíå ñèñòåìû. Óæå
ñåé÷àñ ìíîãèå ñïåöèàëèñòû íà-
çûâàþò Thuraya-1 ðåãèîíàëü-
íûì Inmarsat.  Óêðàèíà ÿâëÿåò-
ñÿ ñèãíàòîðèåì Inmarsat è èìå-
åò â Îäåññå äåéñòâóþùóþ çåì-
íóþ ñòàíöèþ ýòîé ñèñòåìû
(ïðàâäà, òîëüêî îäíîãî ðåæèìà
Inmarsat-À). Ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ òîò ôàêò, ÷òî ìåæäó îïåðà-
òîðàìè ýòèõ äâóõ ñèñòåì ïîäïè-
ñàí Ìåìîðàíäóì î âçàèìîïî-
íèìàíèè (MoU), ïî êîòîðîìó
â ñèñòåìå Thuraya-1 áóäóò îñ-
âàèâàòü ðåæèìû Inmarsat, â ÷à-
ñòíîñòè, òàêèå, êàê Inm-B è Inm-
Ì4 cî ñêîðîñòÿìè 64 êáèò/c.
Ñîâìåñòíî òàêæå èññëåäóåòñÿ
âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è 144 êáèò/c,
ïðè êîòîðîé âîçìîæíà ïåðåäà-
÷à îïåðàòèâíîé âèäåîêîíôå-
ðåíöèè è Èíòåðíåò. Â ïîñëåä-
íèõ âàðèàíòàõ âìåñòî øòàòíûõ

êîðîòêèõ ñïèðàëüíî-øòûðåâûõ
àíòåíí òåðìèíàëû îñíàùàþò-
ñÿ ìàëîãàáàðèòíûìè ïëîñêèìè
ïîëîñêîâûìè àíòåííûìè ðå-
øåòêàìè, íàïðàâëÿåìûìè íà
ñïóòíèê.

Íàçåìíûé ñëóæåáíûé ñåã-
ìåíò  ñîñòîèò èç øòàòíûõ
ñëóæá òåëåìåòðèè, ñëåæåíèÿ è
óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêèì ñåã-
ìåíòîì  è ãëàâíîé øëþçîâîé
HUB-ñòàíöèè (Gateway), îáñëó-
æèâàþùåé âåñü ñâÿçíîé òðà-
ôèê. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ áîëüøèõ òåððè-
òîðèàëüíûõ è íàöèîíàëüíûõ ïî-
òîêîâ ñâÿçè ìîæíî îðãàíèçî-
âàòü ëîêàëüíûå HUB-ñòàíöèè â
ïðåäåëàõ çîíû ïîêðûòèÿ. Ãëàâ-
íàÿ HUB�ñòàíöèÿ ñîåäèíåíà
ìàãèñòðàëüíîé âîëîêîííî-îïòè-
÷åñêîé ëèíèåé  ñâÿçè ñ âíåøíè-
ìè ñåòÿìè ñâÿçè îáùåãî ïðèìå-
íåíèÿ (ìåæäóíàðîäíûìè è ëî-
êàëüíûìè). 

Ïðèâåäåííûå âûøå òåõíè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòà
áóäóò óòî÷íåíû ïîñëå  ïîëó÷å-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåí-
òîâ íà áîðòîâóþ àïïàðàòóðó,
òåðìèíàëû è íàçåìíûé êîì-
ïëåêñ. Íà÷àëî êîììåð÷åñêîé
ðàáîòû ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ
íà ìàðò 2001 ã.  

Ëèòåðàòóðà
1. Ñêîðèê Å. "Ãàðóäà" è
"Òóðàéÿ" � ñïóòíèêè íîâî-
ãî êîñìè÷åñêîãî âåêà//
Ðàä³îàìàòîð.� 2000.� ¹
1.� Ñ.51.
2. Ñêîðèê Å. Òåëåêîììóíè-
êàöèîííàÿ äåðåâíÿ//
Ðàä³îàìàòîð.� 2000.� ¹
10.� Ñ.54�55.

ñ
î

â
ð

å
ì

å
í

í
û

å
 

ò
å

ë
å

ê
î

ì
ì

ó
í

è
ê

à
ö

è
è

Òàêñîôîíû áóäóò îõâà÷åíû
ñëóæáîé IVR- Interactive Voice
Response, êîãäà íà òàêñîôîí
âîçìîæíî îñóùåñòâëÿòü îáðàò-
íûé âûçîâ è ïîëó÷åíèå ôàêñà.

Âñå òåðìèíàëû Thuraya-1 ìî-
ãóò ðàáîòàòü êàê ÷åðåç ñïóòíèê,
òàê è ÷åðåç ñîòîâóþ ñåòü GSM.
Ïåðåõîä ñ îäíîãî ðåæèìà íà
äðóãîé îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè. Èìåííî òàêèì ñïî-
ñîáîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïëîø-
íîå ïåðåêðûòèå çîí îáñëóæè-
âàíèÿ êàê ïî çåìëå (òàì, ãäå
åñòü ñîòû GSM), òàê è ÷åðåç êî-
ñìîñ, â çîíàõ, ãäå íåò ïîêðûòèÿ
GSM. Êà÷åñòâî ãîëîñîâîé ñïóò-
íèêîâîé ñâÿçè ñðàâíèìî ñ êà-
÷åñòâîì GSM, òàê êàê ñâÿçü
ìåæäó ïîäâèæíûìè òåðìèíà-
ëàìè â ïðåäåëàõ îäíîãî ðåãè-
îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíèì
"ñêà÷êîì" ñ ïåðåêîììóòàöèåé
íà áîðòó. Ïðè âûõîäå â ñëóæ-
áû ñâÿçè äðóãèõ ðåãèîíîâ êîì-
ìóòàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
íàçåìíûå îïåðàòîðñêèå ñëóæ-
áû â äâà ñêà÷êà.

Äðóãèå ðåæèìû ðàáîòû òåð-
ìèíàëîâ:

ïåðåäà÷à öèôðîâûõ äàííûõ â
îäíîì èç òðåõ ôîðìàòîâ � 2,4;
4,8 è 9,6 êáèò/c;

ïåðåäà÷à ôàêñèìèëå â ñòàí-
äàðòå ITU-TG3 íà òåõ æå ñêî-
ðîñòÿõ;

ïåðåäà÷à êîðîòêèõ ñîîáùå-
íèé (SMS) òèïà ïåéäæèíãà è
êàíàëà òðåâîãè 911.

Òåðìèíàëû ñîäåðæàò ïîñëå-
äîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ äëÿ
ñâÿçè ñ ÐÑ  è ôàêñîì. Êðîìå
òîãî, â íèõ øòàòíî âñòðîåíû
ïëàòû ïðèåìíèêà ãëîáàëüíîé
ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè GPS.
Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ýòà íà-
âèãàöèîííàÿ ñèñòåìà ãàðàíòè-
ðîâàëà ïîëüçîâàòåëÿì ãðàæ-
äàíñêîãî êîäà òî÷íîñòü ñîáñò-
âåííîãî ìåñòîîïðåäåëåíèÿ ïî-
ðÿäêà 100 ì. Ñ 1-ãî ìàÿ 2000
ã. àäìèíèñòðàöèÿ ÑØÀ ñíÿëà
ðåæèì îãðàíè÷åíèÿ òî÷íîñòè
ïî ýòîìó êîäó, ÷òî óâåëè÷èëî
ðåàëüíóþ òî÷íîñòü äî 5�10 ì

03056, Êèåâ-56, ïåð. Èíäóñòðèàëüíûé, 2,  
òåë. (044) 241-73-69, ò/ô 241-73-68, E-mail: diona@radiosys.kiev.ua

ÐÀÄÈÎÑÒÀÍÖÈÈ
è ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÂßÇÈ

“ÄÈÎÍÀ-ËÒÄ”    

ðèñ. 3

â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé íà-
áëþäåíèÿ íàâèãàöèîííûõ ñïóò-
íèêîâ ñ òåðìèíàëà. Ïîëüçîâà-
òåëè òåðìèíàëîâ Thuraya-1
èìåþò âîçìîæíîñòü çàïèñûâàòü
â ïàìÿòü 10 ãåîãðàôè÷åñêèõ òî-
÷åê è îáúåêòîâ, êîîðäèíàòû êî-
òîðûõ áûëè ëèáî ïðåäâàðè-
òåëüíî çàìåðåíû, ëèáî ñ÷èòà-
íû ñ ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû.
Ñîáñòâåííûå êîîðäèíàòû ïîëü-
çîâàòåëåé àâòîìàòè÷åñêè ïå-
ðåäàþòñÿ â ðåæèìå SMS ïðè
íàáîðå íîìåðà 911 èëè äðóãî-
ãî ñïåöèàëüíî çàïðîãðàììè-
ðîâàííîãî. Àâòîìîáèëüíûé
òåðìèíàë ñ ýòèìè ôóíêöèÿìè
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü äèñ-
ïåò÷åðñêèå ñèñòåìû êëàññà
AVL-Automatic Vehiñle Location
òåêóùåé èíôîðìàöèåé î ìåñòî-
íàõîæäåíèè òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ è î ñîñòîÿíèè èõ è ãðó-
çà.

Óæå çàêàçàíî èçãîòîâëåíèå
250 òûñ. ðó÷íûõ òåðìèíàëîâ
(ðèñ.3) ôèðìàì Hughes Net-
work Systems (ÑØÀ) è Ascom
(Øâåéöàðèÿ). Â 1999 ã. èõ ñòî-
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Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü

Ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê è ñïóòíèêîâûé ïåéäæèíã
Î. Êîíîíåíêî, Í. Êîðèíñêàÿ, ã. Êèåâ

ðèñ. 4

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1/2001)
Ïðèìåíåíèå ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé â ïåéäæèíãîâîé

ñâÿçè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåíèëî ïîðÿäîê ïåðå-
äà÷è ñîîáùåíèé. Ïîÿâèëèñü äâå íîâûå òåõíîëîãèè
�"ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê" è "ñïóòíèêîâûé ïåéäæèíã".
Èõ ÷àñòî ïóòàþò, íî åùå ÷àùå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî îäíî
è òîæå. Õîòÿ ýòî äàëåêî íå òàê. Â ÷åì æå ðàçíèöà ìåæ-
äó íèìè? Îòâåò Âû íàéäåòå â ýòîé ñòàòüå, íà÷àëî êî-
òîðîé � â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà.

Ñïóòíèêîâûé ïåéäæèíã. Â ñèñòåìàõ ñïóòíèêîâîãî ïåéäæèí-
ãà ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñî ñïóò-
íèêà íà ïåéäæåð àáîíåíòà (ðèñ.4). Â òàêèõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóþò
óíèêàëüíûå ïðîòîêîëû, êîòîðûå ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè ñïóòíèêî-
âûõ ëèíèé ñâÿçè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò äâå äåéñòâóþ-
ùèõ ñèñòåìû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò óñëóãè ñïóòíèêîâîãî ïåéäæèí-
ãà � Inmarsat è Iridium.

Óñëóãè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè â ñèñòåìå Inmarsat. Ïåðâàÿ
â ìèðå ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè Inmarsat-D áûëà ââå-
äåíà â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ â äåêàáðå 1996 ã. Îíà ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòüþ ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé ñâÿçè Inmarsat,
ñîçäàííîé â 1979 ã. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñè-
ñòåìà Inmarsat îáåñïå÷èâàëà áåçîïàñíîñòü ìîðåïëàâàíèÿ, îïîâå-
ùåíèå î áåäñòâèÿõ, óñëóãè ìîðñêîé ñâÿçè è ò.ä. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû è ðîñòà åå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè áûëè ðåàëèçîâàíû äî-
ïîëíèòåëüíûå óñëóãè, íàöåëåííûå íà êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì äëÿ îòäåëüíûõ óñëóã áûëè ðàçðàáîòàíû îòäåëü-
íûå ñòàíäàðòû íà îêîíå÷íîå îáîðóäîâàíèå àáîíåíòîâ. Òàê, íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå âèäû ñòàíäàðòîâ:
Inmarsat-A, -B, -C, -D, -M è -Mini-M. Óñëóãè ãëîáàëüíîé ïåéäæèíãî-
âîé ñâÿçè â ñèñòåìå Inmarsat ïðåäîñòàâëÿþòñÿ àáîíåíòàì, îêîíå÷-
íîå îáîðóäîâàíèå êîòîðûõ ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò Inmarsat-D.

Ñèñòåìà Inmarsat ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:
êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò, ñîñòîÿùèé èç 13 ðàáî÷èõ è çàïàñíûõ ãå-

îñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ ñâÿçè è êîìàíäíî-èçìåðèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà (íàçåìíûå ñòàíöèè ñëåæåíèÿ è äð.);

íàçåìíûé ñåãìåíò, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ òàê íàçûâàåìûå áåðåãî-
âûå çåìíûå ñòàíöèè (ÁÇÑ), êîîðäèíèðóþùèå ñåòåâûå ñòàíöèè è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûé êîíòðîëüíûé öåíòð;

çåìíûå ñòàíöèè è òåðìèíàëû: ìîáèëüíûå (ìîðñêèå ñóäà, ñàìî-
ëåòû, àâòîìîáèëè), íîñèìûå (ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ è ïåéäæèíãîâûå
òåðìèíàëû) è ñòàöèîíàðíûå.

Â ñèñòåìå Inmarsat äëÿ ñâÿçè ñ ïîäâèæíûìè àáîíåíòàìè èñïîëü-
çóåòñÿ L-äèàïàçîí ÷àñòîò: 1626,5�1660,5 ÌÃö (ëèíèÿ "Çåìëÿ-ñïóò-
íèê") è 1525,0�1559,0 ÌÃö (ëèíèÿ "ñïóòíèê-Çåìëÿ"). Ïðè ýòîì äëÿ
ñâÿçè ìåæäó áåðåãîâûìè, êîîðäèíèðóþùèìè çåìíûìè ñòàíöèÿìè èñ-
ïîëüçóåòñÿ Ñ-äèàïàçîí: 6425�6450 ÌÃö (ëèíèÿ "Çåìëÿ-ñïóòíèê") è
3600�3623 ÌÃö (ëèíèÿ "ñïóòíèê-Çåìëÿ"). 

Ñâÿçü ñ àáîíåíòîì ñèñòåìû Inmarsat îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðå-
ãèîíàëüíûå ÁÇÑ. Äîñòóï ê ñïóòíèêîâîé ñëóæáå ïðèíöèïèàëüíî íå
îòëè÷àåòñÿ îò ñóùåñòâóþùåé ñõåìû ñáîðà ñîîáùåíèé â íàçåìíûõ

ñåòÿõ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè. Ïðè ýòîì ñâÿçü ÷åðåç áåðåãîâóþ çåì-
íóþ ñòàíöèþ ñ àáîíåíòîì Inmarsat, èìåþùèì îêîíå÷íîå îáîðó-
äîâàíèå îïðåäåëåííîãî ñòàíäàðòà, ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî
â ñëó÷àå, åñëè ÁÇÑ èìååò ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå. Òàê, íà-
ïðèìåð, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñëóãè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè â ñòàíäàð-
òå Inmarsat-D ïðåäîñòàâëÿåò òîëüêî îäíà ÁÇÑ Station 12, ðàñïîëî-
æåííàÿ â Íèäåðëàíäàõ.

Äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã ñèñòåìû Inmarsat-D â ðàçëè÷íûõ ðåãè-
îíàõ ñîçäàþò ñëóæáû ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè, îïåðàòîðñêèå öåíòðû
êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ðåãèîíàëüíîé ÁÇÑ, ïîääåðæèâàþùåé ñòàí-
äàðò Inmarsat-D. Íàçíà÷åíèå ýòèõ ñëóæá � ðåãèñòðàöèÿ ïîëüçîâà-
òåëåé è ïðèåì ïåéäæèíãîâûõ ñîîáùåíèé äëÿ àáîíåíòîâ ñèñòåìû
Inmarsat-D.

Ñèñòåìà Inmarsat-D ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå óñëóãè:
ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ òîíàëüíîãî îïîâåùåíèÿ (äî 4 âèäîâ);
ïåðåäà÷ó öèôðîâûõ ñîîáùåíèé äëèíîé äî 32 ñèìâîëîâ è áóê-

âåííî-öèôðîâûõ ñîîáùåíèé äëèíîé äî 128 ñèìâîëîâ;
"ïðîçðà÷íóþ" ñëóæáó ïåðåäà÷è äàííûõ  äî 2000 ñèìâîëîâ.
Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ñèñòåìû Inmarsat-D ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà

Inmarsat-D+, êîòîðàÿ óæå ïðåäîñòàâëÿåò ñâîè óñëóãè. Inmarsat-D+
âî ìíîãîì ïîõîæà íà ñâîþ ïðåäøåñòâåííèöó: îíà ïðåäëàãàåò òå
æå óñëóãè, à òàêæå îáðàòíî ñîâìåñòèìà ïî èñïîëüçóåìûì ïðîòî-
êîëàì. Îñíîâíûì æå îòëè÷èåì ñèñòåìû Inmarsat-D+ îò Inmarsat-D
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äâóñòîðîííåé ñâÿçè.

Óñëóãè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè â ñèñòåìå Iridium. Ñèñòåìà
ïåðñîíàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè Iridium áûëà ââåäåíà â êîììåð-
÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ â 1999 ã. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ãëîáàëüíîé ïåéäæèíãîâîé ðàäèîòåëåôîííîé ñâÿçè â ëþáîå âðå-
ìÿ ñóòîê ïî âñåé òåððèòîðèè Çåìëè.

Ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà ïîäâèæíîé ñâÿçè Iridium îòíîñèòñÿ ê êëàñ-
ñó íèçêîîðáèòàëüíûõ ñèñòåì. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå ïî ìàññå è ãàáàðèòàì (ìàññà ïåéäæåðà âñåãî 118 ã ïðè
ãàáàðèòàõ 77õ72,3õ22,5 ñì). Ðàäèî÷àñòîòíûé ñïåêòð èñïîëüçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
ëîñ ðàäèî÷àñòîò.

Â ñîñòàâ ýòîé ñèñòåìû âõîäÿò ïÿòü ñåãìåíòîâ: êîñìè÷åñêèé, íà-
çåìíûé ñåãìåíò óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé, ñåãìåíò ñòàíöèé ñîïðÿæå-
íèÿ, ïîëüçîâàòåëüñêèé è ñðåäñòâà âûâîäà ñïóòíèêîâ íà îðáèòó. Êî-
ñìè÷åñêèé ñåãìåíò ñèñòåìû Iridium ñîñòîèò èç 66 îñíîâíûõ è 6 ðå-
çåðâíûõ ñïóòíèêîâ, êîòîðûå ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåíû íà øåñòè
ïðèïîëÿðíûõ îðáèòàõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç óñëîâíóþ îñü âðàùåíèÿ
Çåìëè, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ñâÿçü â Àðêòèêå è Àíòàðêòèêå. Êàæ-
äûé ñïóòíèê ôîðìèðóåò çîíó îáñëóæèâàíèÿ äèàìåòðîì 4700 êì è
ïëîùàäüþ îêîëî 19 ìëí. êì2. Ñâÿçü ìîæåò áûòü òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè àáîíåíò íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ çîíû âèäèìîñòè ñïóòíèêà, è
â ýòîì ñëó÷àå àáîíåíòû îáùàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç åãî êà-
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íàë ñâÿçè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè ïî âñåé òåððèòîðèè Çåìëè ñïóò-
íèê ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ ñîñåäíèìè ñïóòíèêàìè, îáðàçóÿ íåâèäè-
ìóþ öåïî÷êó äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà â íóæíóþ òî÷êó. Ýòà ñâÿçü â
ñåòè Iridium îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàíöèè ñîïðÿæåíèÿ. Ñòàíöèè
ñîïðÿæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû òàêæå äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ïîëü-
çîâàòåëåé íàçåìíûõ ñåòåé ê ñèñòåìå Iridium, ñîïðÿæåíèÿ ñ íàçåì-
íûìè êîììóòèðóåìûìè òåëåôîííûìè ñåòÿìè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
(ÒÔÎÏ) è ðåãèñòðàöèè àáîíåíòîâ â ñèñòåìå. 

Íà êàæäîé ñòàíöèè ñîïðÿæåíèÿ âåäåòñÿ áàçà äàííûõ çàðåãèñ-
òðèðîâàâøèõñÿ íà äàííîé ñòàíöèè àáîíåíòîâ è áàçà äàííûõ ñ óêà-
çàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ âñåõ àáîíåíòîâ ñèñòåìû Iridium. Ïåðâî-
íà÷àëüíî ïîëüçîâàòåëü ðåãèñòðèðóåòñÿ â îäíîé èç ñòàíöèé ñîïðÿ-
æåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé â áëèæàéøåì ãåîãðàôè÷åñêîì ðåãèîíå. Ïðè
ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëü, æåëàþùèé âîñïîëüçîâàòüñÿ óñëóãàìè
ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ñèñòåìû Iridium, ïîëó÷àåò ñâîé óíèêàëüíûé íî-
ìåð è äîëæåí óêàçàòü äî 3 çîí, ãäå îí ìîæåò íàõîäèòüñÿ � â ýòè
çîíû áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ñîîáùåíèÿ. Ýòè çîíû íàçûâàþòñÿ Mes-
sage Delivery Areas (MDA). Ïîëüçîâàòåëü ñèñòåìû Iridium ìîæåò â
ëþáîé ìîìåíò èçìåíèòü MDA. Äëÿ ýòîãî îí ìîæåò ïîçâîíèòü íà
äîñòóïíûé íîìåð ðåãèîíàëüíîé ñòàíöèè ñîïðÿæåíèÿ è, âîñïîëü-
çîâàâøèñü òîíîâûì íàáîðîì òåëåôîíà èëè ñîåäèíèâøèñü ñ îïå-
ðàòîðîì, èçìåíèòü íîìåðà çîí, â êîòîðûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ñî-
îáùåíèÿ. 

Ñèãíàëû ïåðñîíàëüíîãî âûçîâà ìîæíî ïðèíèìàòü ñ ïîìîùüþ
êàê ñïåöèàëüíûõ ïðèåìíèêîâ (ïåéäæåðîâ), òàê è ïîðòàòèâíûõ ðà-
äèîòåëåôîííûõ òåðìèíàëîâ ñèñòåìû Iridium. Îáúåì ïåðåäàâàåìûõ
áóêâåííî-öèôðîâûõ ñîîáùåíèé ñîñòàâëÿåò 200 çíàêîâ è 20 çíà-
êîâ öèôðîâîãî ñîîáùåíèÿ â òîíîâîì ðåæèìå.

Îòïðàâèòü ñîîáùåíèå íà ïåéäæåð ñèñòåìû Iridium ìîæíî äâó-
ìÿ ñïîñîáàìè:

÷åðåç òåëåôîííóþ ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàòüñÿ ñ áëèæàé-
øåé ñòàíöèåé ñîïðÿæåíèÿ;

ñâÿçàòüñÿ ïî ñåòè Internet ñ Web-óçëîì ëþáîé ñòàíöèè ñîïðÿæå-
íèÿ è, ââåäÿ íîìåð àáîíåíòà è òåêñò ñîîáùåíèÿ íà ñïåöèàëüíîé
Web-ñòðàíèöå, îòïðàâèòü åãî.

18 ìàðòà 2000 ã. áûëî îáúÿâëåíî î áàíêðîòñòâå è ëèêâèäàöèè
ñèñòåìû Iridium. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëÿì â Óêðàèíå òàê è íå äîâå-
ëîñü âîñïîëüçîâàòüñÿ "óíèêàëüíûìè" óñëóãàìè ýòîé ñèñòåìû. Ïîëî-
æåííûå â åå îñíîâó òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ îòíþäü íå ïîòåðÿëè àê-
òóàëüíîñòü è, êòî çíàåò, ìîæåò, âñêîðå ìû ñìîæåì ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ íèìè óæå ïîä äðóãîé òîðãîâîé ìàðêîé, íàïðèìåð, Globalstar. Âïðî-
÷åì, ïîêà ñïóòíèêîâàÿ ãðóïïèðîâêà îñòàåòñÿ íà îðáèòå, íå èñêëþ-
÷åíà âîçìîæíîñòü âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû Iridium, âîç-
ìîæíî, â óñå÷åííîì âèäå. 

Ïåðñïåêòèâû. Õîòÿ ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé ïåéäæèíãà ÷åðåç
ñïóòíèê è ñïóòíèêîâîãî ïåéäæèíãà ñâÿçàíà ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé, îíè
èìåþò íåìàëî äîñòîèíñòâ. Òàê, ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê âåñüìà ïåð-
ñïåêòèâåí, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò áûñòðî  ðàçâåðòûâàòü ïåéäæèíãî-
âûå ñèñòåìû, ïîêðûâàòü áîëüøèå çîíû ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ ðàñ-
õîäàõ íà ñîçäàíèå áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ ïîä-
ñèñòåì äîñòàâêè ñîîáùåíèé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñïóòíèêîâûé ïåéäæèíã,
êðîìå âñåãî îñòàëüíîãî èìååò îäíî íåîñïîðèìîå äîñòîèíñòâî: îí
ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ñâÿçü ñ ëþáîé òî÷êîé Çåìëè. Îñîáåííî ýòî
âàæíî äëÿ ñèëîâûõ ìèíèñòåðñòâ, Ì×Ñ, ãåîëîãîâ, íåôòÿíèêîâ, ãàçî-
âèêîâ, âåäóùèõ ðàáîòû â îòäàëåííûõ ðåãèîíàõ.

Âîóòåð - ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà âû-
áîðà îïòèìàëüíîãî óäàëåííîãî
ïðèåìíèêà èç íåñêîëüêèõ ïîäêëþ-
÷åííûõ ïî íàèëó÷øåìó îòíîøåíèþ
ñèãíàë/øóì (Signal-to-Noise Ratio -
SNR), â êîòîðîé äëÿ èçìåíåíèÿ SNR
èñïîëüçóþò îòäåëüíûå äëÿ êàæäîãî
êàíàëà öèôðîâûå ñèãíàëüíûå ïðî-
öåññîðû (Didital Signal Processor-
DSP). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïîä-
êëþ÷àåìûõ óäàëåííûõ ïðèåìíèêîâ
(èëè ðåòðàíñëÿòîðîâ) ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü îò 2 äî 12, ÷òî äîñòèãàåò-
ñÿ ïðîñòûì äîáàâëåíèåì (óäàëåíè-
åì) èíòåðôåéñíûõ êàíàëüíûõ ïëàò
â ãëàâíîì ìîäóëå (ñì. ðèñóíîê).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì
ñëó÷àåì, êîãäà öåëåñîîáðàçíî è ê
òîìó æå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàíèå äàííîé ñèñòåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ìîáèëüíûå è ïîðòàòèâíûå
ðàäèîñðåäñòâà îáåñïå÷èâàþò ïðè-
åì ñèãíàëîâ îò ðåòðàíñëÿòîðà, à
ñ äðóãîé - ðåòðàíñëÿòîð íå ìîæåò
"ñëûøàòü" ìîáèëüíûå ïîðòàòèâíûå
ðàäèîñðåäñòâà (÷òî îáóñëîâëåíî
èõ ìàëûìè âûõîäíûìè ìîùíîñòÿìè).
Â ýòîì ñëó÷àå, ðàçìåùàÿ óäàëåí-
íûå ïðèåìíèêè â ìåñòàõ, îòêóäà
ñèãíàë îò ìîáèëüíûõ ïîðòàòèâíûõ
ðàäèîñðåäñòâ íå äîñòèãàåò ðåò-
ðàíñëÿòîðà, è ïîäêëþ÷àÿ èõ ê ñè-
ñòåìå (âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
ðàäèîðåëåéíûõ, ïðîâîäíûõ èëè îï-
òîâîëîêîííûõ ëèíèé ñâÿçè), îáåñïå-
÷èâàþò âûáîð îïòèìàëüíîãî ïî
íàèëó÷øåìó îòíîøåíèþ SNR óäà-
ëåííîãî ïðèåìíèêà èç íåñêîëüêèõ
ïîäêëþ÷åííûõ è ïåðåäà÷ó àóäèî-
ñèãíàëà îò íåãî íà ðåòðàíñëÿòîð
ñ áîëüøåé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ.

ÂÎÓÒÅÐ – ÑÈÑÒÅÌÀ ÂÛÁÎÐÀ "ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÃÎ" ÏÐÈÅÌÍÈÊÀ
Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñëóæáîé Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ

Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóå-
ìàÿ ïëîùàäü ðàäèîïîêðûòèÿ (ò.å.
êàæäûé ìîáèëüíûé ïîðòàòèâíûé àáî-
íåíò ìîæåò "ñëûøàòü" êàæäîãî, à
ðåòðàíñëÿòîð ìîæåò "ñëûøàòü" âñåõ).

Ñèñòåìà íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ âîóòåðà ïðîñòî íåçàìåíèìà
òàêæå â ñëó÷àå, êîãäà êàêîå-òî
âàæíîå ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñÿ îä-
íîâðåìåííî ïî íåñêîëüêèì ëèíèÿì
ñâÿçè èëè îò íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷è-
êîâ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ, íî â
îäíîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Ïðè
òàêîì "ðàçíåñåííîì ïðèåìå" ñîîá-
ùåíèå ïîñòóïàåò îò íåñêîëüêèõ
ïðèåìíèêîâ íà âîóòåð, êîòîðûé è
îáåñïå÷èâàåò âûáîð îïòèìàëüíî-
ãî ïî íàèëó÷øåìó îòíîøåíèþ ñèã-
íàë/øóì ïðèåìíèêà.
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Êàê èçãîòîâèòü îôñåòíóþ àíòåííó
Ì.Ëîùèíèí, ã. Êèåâ

Â äàííîé ñòàòüå ðàññêàçûâàåò-
ñÿ îá óñòðîéñòâå è ìåòîäàõ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ
àíòåíí ìàëîãî òèïîðàçìåðà è
îñíàñòêè äëÿ íèõ. Íà÷àëî ñòà-
òüè � â ïðåäûäóùåì íîìåðå
æóðíàëà.

Çåðêàëà ìàëûõ ðàçìåðîâ ìîæíî
ïðåññîâàòü êëàññè÷åñêèì ñïîñîáîì,
íàïðèìåð, ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíè-
åì, ñîèçìåðÿÿ ïðè ýòîì âåëè÷èíó äàâ-
ëåíèÿ ñ òîëùèíîé ìåòàëëà è ðàçìåðà-
ìè çåðêàëà: äàâëåíèå ïðîïîðöèîíàëü-
íî òîëùèíå ìåòàëëà è äëèíå êîíòóðà
(ïåðèìåòðà) çàãîòîâêè è îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíî ïëîùàäè çàãîòîâêè. Äëè-
íà ïåðèìåòðà L è ïëîùàäü ýëëèïòè÷å-
ñêîé çàãîòîâêè S ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé
ñîîòíîøåíèåì 

S=L2/4π=πD2
ñð/4.

Ïîýòîìó äàâëåíèå P, òîëùèíà ìåòàë-
ëà è äëèíà ïåðèìåòðà L (èëè ñðåäíèé
äèàìåòð) ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì ïîäî-
áèÿ 

P~Ld/S~d/L~d/Dñð.
Ñðåäíèé è óñëîâíûé äèàìåòðû áëèç-

êè, è äëÿ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ èõ ðàç-
ëè÷èåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Èçâåñòíî,
÷òî îôñåòíîå çåðêàëî ñ óñëîâíûì äè-
àìåòðîì 0,9 ì èç ñòàëüíîé çàãîòîâêè
08ÊÏ òîëùèíîé δ=0,8 ìì  ìîæíî íà-
äåæíî ïðåññîâàòü ïðè äàâëåíèè 6 àòì.
Êàêîå äàâëåíèå âîçäóõà ïîòðåáóåòñÿ
äëÿ ïðåññîâàíèÿ çåðêàëà ñ óñëîâíûì
äèàìåòðîì 0,33 ì èç ñòàëüíîãî ëèñòà
òîëùèíîé 0,5 ìì? Îòâåò: P = 6.0,9.0,5/
/(0,8.0,33)=10 àòì.

Åñëè Âàø êîìïðåññîð è êà÷åñòâî
îáæèìà çàãîòîâêè ñïðàâÿòñÿ ñ ýòèì
äàâëåíèåì, òî ó Âàñ íå áóäåò ïðî-
áëåì. Ìîæåòå ïåðåéòè íà áîëåå òîí-
êèé ëèñò, åñëè âîçíèêíóò ïðîáëåìû,
íî íå òîíüøå 0,35 ìì (ïî ñòàëè): óìåíü-
øèòñÿ ïðî÷íîñòü çåðêàëà è äîëãîâå÷-
íîñòü Âàøåé pizza-àíòåííû.

Åñòü ðàäèêàëüíî èíîé ñïîñîá ïðåñ-
ñîâàíèÿ � âûòÿæêà. Òàê ïðåññóþò ïî-
ñóäó: çàãîòîâêó îáæèìàþò ïî êîíòóðó,
à ôîðìîîáðàçîâàíèå ïðîèçâîäèò
êðûøêà, ïðåîáðàçîâàííàÿ â ïîäâèæ-
íûé ïóàíñîí, êîòîðûé íàäâèãàåòñÿ íà
çàæàòûé ëèñò ìåòàëëà è íàòÿãèâàåò
åãî íà ñåáÿ. Ìåòàëë ïðèîáðåòàåò ôîð-
ìó ïóàíñîíà. Íèêàêîé ïíåâìàòèêè è ãè-
äðàâëèêè íå òðåáóåòñÿ, íî ïðåññ äîë-
æåí áûòü äâóõõîäîâûì (îáæèì ïëþñ
îáòÿæêà). Êðîìå òîãî, ïðîáëåìó ñî-
ñòàâëÿåò èçíîñ ïóàíñîíà: åñëè äëÿ
ïðåññîâàíèÿ ïîñóäû èçíîñ ïóàíñîíà íå

ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íûì, òî äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà çåðêàë ýòî âàæíî. Èçíîøåííûé
ïóàíñîí ñëåäóåò âîññòàíàâëèâàòü èëè
çàìåíÿòü. Èçíîñ ôîðìîîáðàçóþùåé
ìàòðèöû ïðè ïðåññîâàíèè íàäóâîì
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò, ýòî "âå÷-
íàÿ" îñíàñòêà. Äëÿ ýòîãî ñïîñîáà èäå-
àëüíî ïîäõîäèò íåáîëüøîé ãèäðàâëè-
÷åñêèé ïðåññ ñ óñèëèåì ïðåññîâàíèÿ
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òîíí, íåîáõîäè-
ìûì äëÿ îòáîðòîâêè çåðêàëà è çàæè-
ìà ëèñòà çàãîòîâêè âî âðåìÿ íàäóâà
çåðêàëà. Äëÿ âûòÿæêè íåîáõîäèì äâóõ-
õîäîâûé ìåõàíè÷åñêèé èëè ãèäðàâëè÷å-
ñêèé ïðåññ ñ ïðèáëèçèòåëüíî òàêèì æå
óñèëèåì ïðåññîâàíèÿ. Äëÿ âûòÿæêè íà-
øåãî çåðêàëà ïîòðåáóåòñÿ íåáîëüøîå
óñèëèå PS=10 ò. Îòáîðòîâêà â çàâèñè-
ìîñòè îò åå êîíñòðóêöèè ïîòðåáóåò òå
æå 10�20 ò. Ýòè óñèëèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ âûòÿãèâàåìîãî ìå-
òàëëà.

Êàê èçãîòîâèòü îñíàñòêó? Íå õîòå-
ëîñü áû âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè, õî-
òÿ áû ïîòîìó, ÷òî îñíàñòêà êîíñòðóê-
òèâíî ïðèâÿçàíà ê êîíêðåòíûì ïðåñ-
ñàì, ê òåõíîëîãè÷åñêèì òðàäèöèÿì
ïðåññîâîãî ó÷àñòêà è âîçìîæíîñòÿì
èíñòðóìåíòàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. Õî-
òåëîñü áû îáðàòèòü Âàøå âíèìàíèå
áîëüøå íà ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ê îñíàñòêå, ãëàâíîå èç êîòîðûõ � ó÷åò
òîëùèíû ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Åñëè
Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü ìåòîä íàäóâà,
òî ôîðìîîáðàçóþùàÿ ìàòðèöà äîëæ-
íà èìåòü íå ïàðàáîëè÷åñêèé ïðîôèëü,
à ýêâèäèñòàíòó ïàðàáîëîèäà; åå ïî-
âåðõíîñòü äîëæíà îòîéòè îò ïàðàáî-
ëîèäà âðàùåíèÿ íà òîëùèíó ïðåññóå-
ìîãî ìåòàëëà. Åñëè Âû íàäååòåñü íà
èñïîëüçîâàíèå äâóõ âèäîâ ìàòåðèàëà
ðàçíûõ òîëùèí (àëþìèíèé è ñòàëü), òî
ìîæíî ðàñòî÷èòü ìàòðèöó íà ýêâèäèñ-
òàíòó ñðåäíåé òîëùèíû ìåòàëëà, íà-
ïðèìåð, åñëè ó àëþìèíèåâîãî ëèñòà
δ=1 ìì, à ó ñòàëüíîãî  δ=0,5 ìì, òî ýê-
âèäèñòàíòó âûáèðàåì ñ δ=0,75 ìì.
Ðàñòî÷êó ìàòðèöû (è ïóàíñîíà òîæå)
îáû÷íî ïðîâîäÿò íà êàðóñåëüíîì ñòàí-
êå ñ ×ÏÓ. Òåõíîëîã-ïðîãðàììèñò äîë-
æåí ââåñòè ïðîãðàììó, äëÿ ñîñòàâëå-
íèÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ òàáëè÷íîå èëè
àíàëèòè÷åñêîå çàäàíèå òðàåêòîðèè
êîí÷èêà ðåçöà. Åñëè ýêâèäèñòàíòíîñòü
íå ó÷èòûâàòü, ò.å. åñëè ïðåíåáðå÷ü òîë-
ùèíîé ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, òî ïðî-
ãðàììèñòó íåîáõîäèìî çàäàòü ïàðàáî-
ëè÷åñêóþ îáðàçóþùóþ y=x2/4F.

Ó÷åò òîëùèíû äàñò òàêóþ àíàëèòè÷å-
ñêóþ ôóíêöèþ 

y=õ2/4F + d � d((x/2F)2+1)1/2,

ãäå íà÷àëî êîîðäèíàò âûáðàíî íà
ïîâåðõíîñòè ìàòðèöû.

Íà ðèñ.4 è 5 ïîêàçàí ïðîöåññ èç-
ãîòîâëåíèÿ ìàòðèöû è ïóàíñîíà èç ïî-
êîâîê. Âðàùåíèå êàðóñåëè ïðîèñõî-
äèò âîêðóã îñè y. È ìàòðèöó, è ïóàí-
ñîí pizza-çåðêàëà ìîæíî ðàñòî÷èòü
íå ïî ïðîãðàììå, à ïî øàáëîíó, êîòî-
ðûé ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåí àêêó-
ðàòíûì ñëåñàðåì-èíñòðóìåíòàëüùè-
êîì. Èçãîòîâëåíèå ïàðàáîëîèäíîé ïî-
âåðõíîñòè � ñëîæíàÿ îïåðàöèÿ, íî ýòî
òîëüêî ïîëäåëà. Ìàòðèöà ïîñëå ýòîé
îïåðàöèè íàïðàâëÿåòñÿ íà êîîðäèíàò-
íî-ôðåçåðíûé ñòàíîê ñ ×ÏÓ äëÿ ðàñ-
òî÷êè ïðîôèëÿ îòáîðòîâêè. Íà ýòîì
æå ñòàíêå äîëæíà áûòü ñäåëàíà êðûø-
êà. Åñëè æå Âû èçáðàëè ìåòîä âûòÿæ-
êè çåðêàëà è íà êàðóñåëüíîì ñòàíêå
âûïîëíèëè ðàñòî÷êó ïàðàáîëîèäà íà
ïóàíñîíå, òî ïîñëå ýòîãî åãî ìîæíî
ïåðåóñòàíîâèòü íà ýòîì æå ñòàíêå è
ðàñòî÷èòü â öèëèíäð ñ íàðóæíûì äèà-
ìåòðîì 33 ñì. Â îïðàâêó, ãäå çàæàò
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûòÿæêè ëèñò ìå-
òàëëà, îí âîéäåò èìåííî êàê öèëèíäð,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ðàñêðûâå ýòî
ñòðîãèé ýëëèïñ. Óãîë âõîäà

α=arctg(D/4F)= arctg 0,5=27°.
Åñëè ýòîò ðàññêàç ïîêàçàëñÿ Âàì

ñëèøêîì ñëîæíûì, íå ñìóùàéòåñü è
ïîïûòàéòåñü ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîë-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1/2001)

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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íèòü âû÷èñëåíèÿ èëè ñëåïèòü ìîäåëü
îñíàñòêè èç êóñêà ïëàñòèëèíà. Ó÷òèòå,
÷òî ñîâðåìåííûé äèçàéí ïàðàáîëè÷å-
ñêèõ àíòåíí èíîãäà ïðåäïîëàãàåò êðóã-
ëûé ðàñêðûâ, à íå ýëëèïòè÷åñêèé, èëè
îãðàíè÷èâàåò ýëëèïñ ðàñêðûâà êâàäðà-
òîì, èëè ñëåãêà ðîâíÿåò ýëëèïñ, îãðà-
íè÷èâàÿ åãî ïî øèðèíå èëè âûñîòå.
Ñëîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâ-
ëåíèÿ îñíàñòêè òîãäà íåîáû÷àéíî âîç-
ðàñòàåò. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî è
ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà çåðêàëà
ïðè ýòîì óõóäøàþòñÿ.

Òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ îáñóäèòü óñ-
òðîéñòâà ïîäâåñêè è äåðæàòåëÿ êîíâåð-
òåðà. Åñëè Âû õîòèòå ñäåëàòü ïëàñòìàñ-
ñîâûé äåðæàòåëü (õîìóò) êîíâåðòåðà,
îáÿçàòåëüíî âûáèðàéòå ìàòåðèàë ñ
âûñîêîé ãàðàíòèðîâàííîé êëèìàòè÷å-
ñêîé ñòîéêîñòüþ. Êîíâåðòåð âåñèò äî
êèëîãðàììà è ñòîèò ïðèëè÷íûõ äåíåã.
Ðàçðóøåíèå äåðæàòåëÿ â òå÷åíèå ñðî-
êà ýêñïëóàòàöèè (10�15 ëåò) äîëæíî
áûòü ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíî. Åñëè óçåë
äåðæàòåëÿ êîíâåðòåðà çàêðåïèòü íà
çåðêàëå, òî ýòî áóäåò ýêîíîìè÷íî è íà-
äåæíî, íî ìåíåå ýñòåòè÷íî, ÷åì êîí-
ñîëüíûé äåðæàòåëü, çàêðåïëåííûé íà
ïîäâåñêå ñçàäè çåðêàëà.

Ïîäâåñêà àíòåííû äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü åå íàñòðîéêó ïî àçèìóòó è óãëó
ìåñòà è ôèêñàöèþ â âûáðàííîì íà-
ïðàâëåíèè. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû äèàïà-
çîí ïåðåìåùåíèÿ çåðêàëà ïî óãëó
ñêëîíåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàë ñòàíäàðòàì
ýêñïëóàòàöèè: îñü ïàðàáîëîèäà äîëæ-
íà áûòü íàïðàâëåíà âäîëü ïîâåðõíî-
ñòè, åñëè àíòåííà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ
äëÿ ÌÈÒÐÈÑ. Åñëè Âû ïðåäïîëàãàåòå
ïðèìåíåíèå àíòåííû äëÿ ïðèåìà ñïóò-
íèêîâîãî ÒÂ, òî äèàïàçîí ïåðåìåùå-
íèÿ îñè îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòà, ò.å. ïî
óãëó ìåñòà, äîëæåí áûòü óâåëè÷åí. Óãîë
ìåñòà âåðøèííîãî ñïóòíèêà çàâèñèò
îò øèðîòû ìåñòíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôîðìóëîé f= arctg((cosφ�0,1511)/sinφ),
ãäå φ � óãîë øèðîòû ìåñòíîñòè. Êîíñò-
ðóêöèÿ ïîäâåñêè äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
âàðèàöèþ óãëà   â èíòåðåñàõ âñåõ ïî-
êóïàòåëåé. Îáðàòèòå âíèìàíèå, íàñò-
ðîéêó àíòåííû ïî óãëó ìåñòà íóæíî

ïðîâîäèòü ñ âåðòèêàëüíîé îïîðû, íà-
ïðèìåð, ñ äëèííîé âåðòèêàëüíîé òðó-
áû. Õîðîøî, åñëè Âû ñî÷òåòå ýòî òðå-
áîâàíèå î÷åâèäíûì, íî îíî î÷åâèäíî
íå äëÿ âñåõ: Âàì, íàâåðíîå, ïðèõîäè-
ëîñü âèäåòü ïðåêðàñíûå âî âñåõ ïðî-
÷èõ ñìûñëàõ ïîëüñêèå àíòåííû MABO,
êîòîðûå çàñòûëè íà íàøèõ êðûøàõ â
ñàìûõ ýêçîòè÷åñêèõ ïîçàõ. Îíè íå ïîç-
âîëÿþò íàñòðàèâàòü ëó÷ ïàðàëëåëüíî
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, åñëè àíòåííà çà-
êðåïëåíà íà äëèííîé âåðòèêàëüíîé
òðóáå.

Óçåë ïîäâåñêè äîëæåí áûòü ïðîñò è
íàäåæåí. Êîãäà Âû ñäåëàåòå ìàêåò èëè
îïûòíûé îáðàçåö àíòåííû, íå çàáóäü-
òå ïðèãëàñèòü áûâàëîãî àíòåíùèêà: îí
ñäåëàåò âåðíîå çàêëþ÷åíèå îòíîñè-
òåëüíî óäà÷íîñòè êîíñòðóêöèè ïîäâåñ-
êè. Ìàòåðèàë äëÿ ïîäâåñêè âûáèðàéòå
òîëùå è æåñò÷å, ÷åì äëÿ çåðêàëà; åñ-
ëè Âû ëþáèòå øòàìïîâêó, òî ýòîò ìà-
òåðèàë åùå áóäåò óñèëåí çèãàìè, ïðè
ýòîì íàäî ïðîñëåäèòü, ÷òîáû æåñòêèå
ëàïêè êðåïëåíèÿ áûëè êàñàòåëüíû ê
çåðêàëó â ìåñòå èõ ñîåäèíåíèÿ, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå äåôîðìàöèÿ çåðêàëà
íåèçáåæíà: óòðà÷èâàåòñÿ âíåøíèé âèä
è óõóäøàåòñÿ óñèëåíèå. Ê ñîæàëåíèþ,
â ïðîäóêöèè ìíîãèõ ôèðì åñòü ýòîò
î÷åâèäíûé íåäîñòàòîê. Êàñàòåëüíîñòü
ëàïîê íà ìàëîé àíòåííå íåñëîæíî ïî-
äîáðàòü ïðàêòè÷åñêè, íî ýòî íàäî òùà-
òåëüíî ïðîâåñòè â äîêóìåíòàöèè è èñ-
ïîëíèòü â îñíàñòêå. Åñëè àíòåííà áîëü-
øå, ÷åì ïèööà, òî ãåîìåòðèþ ëàïîê
ëó÷øå ñíà÷àëà ðàññ÷èòàòü.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî íà áîëüøîì
ñòîëå ìû ðàçãðàôèëè ïðÿìîóãîëüíóþ
êîîðäèíàòíóþ ñåòêó {x1,z1}è ïîëîæèëè
íà íåå íàøå çåðêàëî ðàñêðûâîì âíèç,
ïðè÷åì ïîëîæèëè òàê, ÷òî îñü x1 ñîâ-
ïàäàåò ñ áîëüøîé îñüþ ýëëèïñà ðàñ-
êðûâà, à òî÷êà x1=z1=0 ïðèõîäèòñÿ íà
íà÷àëî áîëüøîé îñè â íèæíåé ÷àñòè
ðàñêðûâà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îñü y1 íà-
ïðàâëåíà ââåðõ, îíà áóäåò øêàëîé âû-
ñîò íà ïàðàáîëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.
Ýòà ñèòóàöèÿ èçîáðàæåíà íà ðèñ.6.
Ïðåäïîëîæèì, ïîäâåñêà àíòåííû ñî-

ðèñ. 6

äåðæèò ÷åòûðå ëàïêè è Âàì íåîáõîäè-
ìî îïðåäåëèòü èõ íàêëîí ê ïëîñêîñòè
ñòîëà. Ïîñêîëüêó ïàðàáîëîèä êðèâîëè-
íååí, òî äëÿ êàæäîãî ìåñòà êðåïëåíèÿ
íàäî èëè çàäàòü äâà óãëà � âäîëü îñè
x1 è âäîëü îñè z1 , èëè óêàçàòü íàïðàâ-
ëåíèå íàèáîëüøåé êðèâèçíû è äàòü
óãîë íàêëîíà â ýòîì íàïðàâëåíèè. Ïà-
ðàáîëîèä ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî
îñè x1, ïîýòîìó çàäà÷ó äîñòàòî÷íî ðå-
øèòü äëÿ äâóõ òî÷åê À è Á. Ñïîñîá âû-
÷èñëåíèÿ óãëîâ îòðàáîòàåì íà ïðèìå-
ðå òî÷êè (îòâåðñòèÿ) À. Ýòîò ñïîñîá
ïîëíîñòüþ îñíîâàí íà âû÷èñëåíèè âû-
ñîòû y1. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ âûñîòû òî÷êè
À íàä ïîâåðõíîñòüþ ñòîëà ñëåäóåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ äâóìÿ ôîðìóëàìè

y1=(Dt�t2�z1
2)(16F2+D2)�1/2,

ãäå âñïîìîãàòåëüíûé ïàðàìåòð t îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê

t=�8F2/D+[64F4/D2+x14F(16F2 +

+ D2)1/2/D�z1
2]1/2.

Ýòè ôîðìóëû ïðèâåäåíû â îáùåì
âèäå, ÷òîáû Âû ìîãëè èõ èñïîëüçîâàòü
êîãäà óãîäíî. Â ñëó÷àå íàøåé àíòåí-
íû F=16,5 ñì è D=33 ñì, ïîýòîìó ôîð-
ìóëû óïðîùàþòñÿ:

y1=(33t�t2�z1
2)/73,8;  

t= �66+(43,56+147,6x1�z1
2)1/2.

Îñòàåòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ôîðìóëû íå î÷åíü íàïðÿãëè
Âàøó ïàìÿòü ïîíÿòèÿìè èç àíàëèòè÷å-
ñêîé ãåîìåòðèè è ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà. Ïóñòü îíè, íàêîíåö, ïîðà-
áîòàþò íà ìàëûé áèçíåñ! Â çàêëþ÷å-
íèå õî÷ó íàïîìíèòü òî, ÷òî Âû óæå
çíàåòå: ÷åñòü íàäî áåðå÷ü ñìîëîäó, à
êà÷åñòâî � ñ ïåðâûõ îáðàçöîâ. Ïîäíè-
ìèòå ïëàíêó êà÷åñòâà ìàêñèìàëüíî âû-
ñîêî è äåðæèòå èçî âñåõ ñèë, ïîòîìó
÷òî ïðîâîêàöèè ê ïàäåíèþ êà÷åñòâà
áóäóò âîçíèêàòü êàæäûé äåíü. Íàè-
áîëüøèå ïðîáëåìû âîçíèêíóò îòíîñè-
òåëüíî êà÷åñòâà ëàêîêðàñî÷íûõ è ãàëü-
âàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé. Ïîäãîòîâêà ïî-
âåðõíîñòè çåðêàëà ê îêðàñêå äîëæíà
áûòü ëó÷øå, ÷åì "ïî òåõíîëîãèè". Ðàçó-
ìååòñÿ, íàäî áåðå÷ü îêðàøåííûå äå-
òàëè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíå-
íèè. Ýòî ïðîáëåìà Âàøà, à íå ïîêó-
ïàòåëÿ, òàê êàê èñïîð÷åííûé âíåøíèé
âèä àíòåíí ìîæåò èñïîðòèòü Âàì ðåïó-
òàöèþ. Åñëè Âû ñìîæåòå ñäåëàòü ãàëü-
âàíèêó ãäå-íèáóäü â "îáîðîíêå", òî
Âàì ïîâåçëî. Åñëè æå ñäåëàåòå ãîðÿ-
÷åå öèíêîâàíèå � îáîéäåòå âñåõ êîí-
êóðåíòîâ. ×òîáû íå çàáûâàòü î êîíêó-
ðåíòàõ, ïîâåñüòå íà ó÷àñòêå ïîëüñêóþ
MABO, íàïðèìåð, äèàìåòðîì 0,6 ì
îôñåò (îíà ìàëåíüêàÿ), à ðÿäîì � ñâîþ
àíòåííó è êàæäûé äåíü ñìîòðèòå íà ýòó
ïàðî÷êó ãëàçàìè ïîêóïàòåëÿ.
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E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêà-
íàëüíûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëå-
âèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáî-
ðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ,
ñïóòíèêîâûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ íà âèêîíàí-
íÿ ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáî-
ðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä
êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòå-
ìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè,
ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëü-
íîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�,
�C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÑÊÒÂ�
�ÃÅÔÅÑÒ�

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, ò.(044)247-94-79, 484-66-82, 484-80-44
E-mail:  dzub@i.com.ua   www.i.com.ua/~dzub
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå
öèôðîâûõ êàíàëîâ. 

ËÄÑ �ND Corp.�
Óêðàèíà, Êèåâ, ò (044) 236-95-09
E-mail: nd_corp@profit.net.ua
www.profit.net.ua/~nd_corp
Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Äèñòàíöè-
îííûå ñèñòåìû (â ò.÷. äëÿ ÒÂ 3-5 ÓÑÖÒ). Êîíñóëüòàöèè
ïî ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ.

KUDI
Óêðàèíà, 79039, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 
E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóê-
öèåé ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca
(Mediaguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòå-
ëè, ñåëåêòèâíûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåñ-
ñîðû, ïîçèöèîíåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû
ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,
îô.6  òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM
ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçî-
âûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
Óêðàèíà,ã.Êèåâ,ò(044)2699786,2684196, ô.2435780,
E-mail:deps@deps.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåê-
òóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèð-
íîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâè-
äóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñò-
ðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èç-
ìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòè-
ðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïå-
ðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua,
www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðî-
èçâîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09 
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëî-
ãè IC master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâà-
íèÿ îò Quad Europe è OK Industry.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â
àññîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèî-
äåòàëè îïòîì.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua,  www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðò-
íûå. Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêò-
ðîîáîðóäîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua,
http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçà-
ðàáîòêè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè.
7000 íàèìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000
äåòàëåé ïîä çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net,
http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé
ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,
www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîë-
ëåðû), Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix
(êëåììû). Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå. Äàò÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îï-
òè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua,
http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâ-
òîìîáèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà,04071,ã.Êèåâ, óë.ßðîñëàâñêàÿ,11-Â,îô.205
(Ïîäîë, ñò.ì.�Êîíòðàêòîâàÿ ïëîùàäü�), 
ò/ô (044) 417-42-04 
E-mail:concept@viaduk.net     www.concept.com.ua
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî
ñêëàäà  â Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðè-
ÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,
www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòî-
òåõíè÷åñêîå îáîðóä. Ýëåêòðîèçìåð. ïðèáîðû. Íàáî-
ðû èíñòðóìåíòîâ.
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ÎÎÎ �Äèñêîí�
Óêðàèíà, 83045, ã. Äîíåöê, óë. Âîðîâñêîãî, 1/2
ò/ô (0622) 66-20-88, (062) 332-93-25, (062) 385-01-35
E-mail:radiokomp@mail.ru
Ïîñòàâêà ýë. êîìïîíåíòîâ (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà.
Âñåãäà â íàëè÷èè ÑÏ3-19, ÑÏ5-22, ÀÎÒ127, ÀÎÒ128,
ÀÎÒ101. Äîñòàâêà æ/ä òðàíñïîðòîì è ïî÷òîé. Çàêóï-
êà ýë.êîìïîíåíòîâ.

ÎëÑà è Ê°
Óêðàèíà, Êèåâ, ðàäèîðûíîê 
òîðã. ìåñòî ¹50, ¹19-À,
ò/ô 242-03-44, 578-21-59
Àóäèî-âèäåî, òåëåôîííûå, Â× ðàçúåìû è êàáåëü.
Êðåïåæ äëÿ êàáåëÿ. Ìèêðîôîíû, äèíàìèêè, áûòîâûå
è ïðîôåññèîíàëüíûå.Ôóðíèòóðà äëÿ êîëîíîê.Îïò,
ðîçíèöà. Âîçìîæíà ðàáîòà ïîä çàêàç.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semicon-
ductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1, ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grand@ips.com.ua;
http://www.ge.ips.com.ua
Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ
SMD ìîíòàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel,
Burr-Brown, IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Tech-
nology, Motorola, MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr.
è äð. Ïîääåðæêà ïðîåêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM,
Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ. Áî-
ëåå 100 âèäîâ AC/DC, DC/DC Traco, Melcher, Power
One, Franmar, Èðáèñ ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Êóïèì
îñòàòêè è íåëèêâèäû.

�ÒÊÄ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ-124, áóë. È.Ëåïñå, 8
ò/ô (044) 488-70-45, ò. 483-72-89, 483-99-31
E-mail: tkd@iptelecom.net.ua
Ýë. êîìïîíåíòû ñòðàí ÑÍÃ, êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñà-
òîðû, êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû, äðîññåëè, èìïóëüñíûå
òðàíñôîðìàòîðû è äð. ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04, 
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-êîí-
òðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, 
îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîìïëåêñ-
íàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA, LT
DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåí-
òû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÎÎÎ �Âèàêîì�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñàëþòíàÿ, 23-À
ò/ô (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81
E-mail:biakom@biakom.kiev.ua,   www.biakom.com
Ïîñòàâêè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýë. êîìïîíåíòîâ,
ïàÿëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ Ersa è ïðîìûøëåííûõ êîì-
ïüþòåðîâ Advantech. Äèñòðèáüþòîð ôèðì Atmel,
Altera, AMP, Bourns, CP Clare, Newport, Wintek è äð.

Êîìïîíåíòû äëÿ ðåìîíòà
ÎÎÎ �Ãðàíä Ýëåêòðîíèê�, ã.Êèåâ, á-ð È.Ëåïñå,8
ò/ô (044) 23-99-606 (ìíîãîêàíàëüíûé)
E-mail:grand@ips.com.ua,  http://www.ge.ips.com.ua
Ïîääåðæêà îðãàíèçàöèé çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è
ðàçðàáîòêîé ýëåêòðîíèêè. Åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû
ïðîäóêöèè. Îïòîâûå öåíû ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðîâ.
Íàáîðû ðÿäîâ ïàññèâíûõ êîìïîíåíòîâ. Ðåìîíòíûå
ïîçèöèè - èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ÒÄÊÑ è äð.
Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà è ïîäáîð àíàëîãîâ.
Êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà, ïîä çàêàç. Äîñò. êó-
ðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
E-mail:komis@mw.kiev.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîäåòàëåé ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç.

VD MAIS
Óêðàèíà, 01033, Êèåâ-33, à/ÿ 942, óë.Æèëÿíñêàÿ, 29
ô. (044) 227-36-68, ò (044) 227-13-89, 227-52-81,
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49
E-mail:vdmais@carrier.kiev.ua,    www.vdmais.kiev.ua
Ýë. êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîíñòðóêòèâû. Èç-
ãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Äèñòðèáþòîð AIM, AMP,
ANALOG DEVICES, ASTEC, BC COMPONENTS, HART-
ING, ELECTROLUBE, INTERPOINT, MITEL, MOTOROLA,
PACE, ROHM, SCHROFF, SIEMENS, SUNTECH è äð.

�KHALUS- Electronics�
Óêðàèíà, 03141, ã. Êèåâ, à/ÿ 260, ò/ô (044) 277-65-36
E-mail:sales@khalus.com.ua       www.stas.net/khalus
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.
ATMEL, FRANMAR, TEKTRONIX, VISHAY, AD, NSC, TI,
EPCOS

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðò-
íûå, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìà-
òåðèàëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è
ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@megaprom.kiev.ua, 
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâ-
íàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â
ñæàòûå ñðîêè, çà ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà,03150,ã.Êèåâ-150,óë.Ïðåäñëàâèíñêàÿ,39,îô.16
ò/ô(044)2686359,ò.2695014E-
mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êè-
åâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðî-
èçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ
è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 477-38-06, E-
mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ. Êîí-
äåíñàòîðû Ê15Ó-2, ìàãíåòðîíû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-
òðàíçèñòîðû. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà
è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Õèóñ�
Óêðàèíà, 02053, ã.Êèåâ, Êóäðÿâñêèé ñïóñê, 5-Á, ê.203
ò/ô (044) 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33
E-mail:hius@hius.kiev.ua,       www.hius.com.ua
Øèðîêèé âûáîð ðàçúåìîâ, òåëåôîíèÿ, èíñòðóìåíò ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180, 
óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 249-34-06 (ìíîãîêàí.), 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 61202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äî-
ñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëå-
êòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua,
http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿ-
ìûå ïîñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Áîëüøîé ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèî-
äåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðà-
äèîäåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çà-
êàç. Ñïåöèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû
ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37.
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ
êîìïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàã-
íèòíûõ êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

�ÒÅÕÍÎÒÎÐÃÑÅÐÂÈÑ�
Óêðàèíà,07300, ã.Âûøãîðîä, à/ÿ 11, ò/ô 568-05-28
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîí-
ñòðóêòèâû, èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïðîäóêöèÿ
ôèðì AIM, AMP, ANALOG DEVICES, MITEL è äð.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ,
ÒÐ, ÒÃÈ, ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðè-
áîðû. Äîñòàâêà.

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�

ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

ÎÎÎ �Òåõïðîãðåññ�
Óêðàèíà, 02218, ã.Êèåâ, óë.Ñåðîâà,28
ò (044) 514-52-87, 568-27-57, 290-10-09, 
290-35-92, 290-36-70, 290-94-69
E-mail:tpss@carrier.kiev.ua,       www.try.com.ua
Èìïîðòíûå ðàçúåìû, êëåìíèêè, ãíåçäà, ïàíåëüêè,
ïåðåêëþ÷àòåëè, ïåðåõîäíèêè. Áåñïëàòíàÿ äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå. Êîìïüþòåðû è îðãòåõíèêà â àññîðòèìåíòå.

ÎÎÎ �Ýëòèñ Óêðàèíà�
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, 
óë.Äîðîãîæèöêàÿ,11/8,îô.310
ò (044) 441-40-51, ò/ô (044) 440-04-63
E-mail:sales@eltis.kiev.ua,          www.eltis.kiev.ua
Ïðÿìûå ïîñòàâêè ýë. êîìïîíåíòîâ: Dallas Semicon-
ductor, QT Opto (îïòîðàçâÿçêè), Bolymin (ÆÊÈ), BSI
(SRAM), Diotec (äèîäû è ìîñòû), Fujitsu Takamisawa (ðå-
ëå äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà), Linear Technology.

Thomas & Betts
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Óêðàèíå
ò/ô (044) 565-28-05, 466-81-46
E-mail:tnb@ukrpack.net,       www.tnb-europe.com
Âñå ïî ýëåêòðèêå, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñè-
ñòåìû îòîïëåíèÿ, ýëåêòðîàêñåññóàðû. Ëþáîå òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå è àêñåññóàðû ê íåìó.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
E-mail: ukrcentr@diawest.net.ua

Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå,
áûñòðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû,
îïòîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè.
Ìîùíûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàíèòåëè.

ITC
Óêðàèíà,02160, Êèåâ, ïð-ò Âîññîåäèíåíèÿ, 7à, îô.721
ò/ô (044)551-04-33, 551-04-31
Email:itc@itcua.kiev.ua
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ÐÝÊ ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ
è èìïîðòíûõ (àêòèâíûå, ïàññèâíûå ýë. êîìïîíåíòû,
äàò÷èêè, êîðïóñà è øêàôû ýëåêòðè÷åñêèå, ýë.áëîêè).
Ãèáêàÿ ñèñòåìà ñêèäîê. Öåíû ïðîèçâîäèòåëÿ.

ÎÎÎ �ÍÏÏ ÏÐÎËÎÃ-ÐÊ�
Óêðàèíà,04212,ã.Êèåâ-212,óë.Ìàðø. Òèìîøåíêî, 4À,ê.74
ò/ô (044) 418-48-29
Ðàäèîêîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ â øèðî-
êîì àññîðòèìåíòå (�1�,�5�,�9� ïðèåìêè). Âñå âèäû
äîñòàâêè ïî Óêðàèíå.

�ÀËÜÔÀ-ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊ ÓÊÐÀÈÍÀ�
Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ-50, óë. Ì. Êðàâ÷åíêî, 22, ê.4
ò/ô (044) 216-83-44    E-mail:alfacom@ukrpack.net
Èìïîðòíûå ðàäèîýëåòðîííûå êîìïëåêòóþùèå
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îôèöèàëüíûé ïðåäñòà-
âèòåëü â Óêðàèíå: �SPECTRUM CONTROL�
GmbH, �EAO SECME�, GREISINGER Electronic
GmbH, STOCKO GmbH. Ïîñòîÿííûå ïîñòàâêè
èçäåëèé îò : HARTING, EPCOS, PHOENIX,
MAXIM, AD, LT.

ÎÎÎ �ÇÔ ÊÏÎ �Îêåàí�
Óêðàèíà,ã.Êèåâ, ò (044) 268-36-18 ô (044) 269-09-15
E-mail:kpo_okean@yahoo.com    
Ïðåäñò. ÎÀÎ �Ìîðèîí� â Óêðàèíå

Ïîñòàâêà êâàðöåâûõ ïðèáîðîâ ñòàáèëèçàöèè è ñå-
ëåêöèè ÷àñòîòû - ïðåöèçèîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòî-
ðîâ, ðåçîíàòîðîâ, ôèëüòðîâ, äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû
è êðèñòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

�Ðåòðî�
Óêðàèíà, ×åðêàññû, ò (067) 702 88 44
E-mail:valves@chat.ru    http://www.chat.ru/~valves

Ïðèîáðåòàåì ãåíåðàòîðíûå ëàìïû Ã, ÃÓ, ÃÑ, ÃÈ, ïà-
íåëüêè ê ëàìïàì, âàêóóìíûå ðåëå è êîíäåíñàòîðû.
Äîðîãî. Ðàáîòàåì 09:00-23:00.

�ÑÈÌ-ÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 02166, ã.Êèåâ-166, à/ÿ 16
ò/ô 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62
E-mail:simmaks@softhome.net;       simmaks@chat.ru
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ,
Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

Î.Ã.Ðàøèòîâ. Áëîê ïèòàíèÿ ñ çàùèòîé
îò ïåðåãðóçîê è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ èç
ïðîñòûõ äåòàëåé ïðîøëûõ ëåò 

Ïðåäëîæåíà ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ èç äåøåâûõ
äåòàëåé âûïóñêà 70-80-õ ãã. Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿ-
æåíèÿ ïîñòðîåí ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå. Îïèñà-
íà ðàáîòà ñõåìû çàùèòû îò ïåðåãðóçîê è êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ.

Â.Â.Åôðåìîâ. Ñåòåâîé áëîê ïèòàíèÿ
äëÿ àâòîìîáèëüíûõ ðàäèîñòàíöèé 

Îñîáåííîñòüþ ñåòåâûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ äëÿ àâ-
òîìîáèëüíûõ ðàäèîñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïîäàâëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ íàâîäîê, âîç-
íèêàþùèõ ïðè ðàññîãëàñîâàíèè óñèëèòåëÿ ìîù-
íîñòè ñ àíòåííîé. Îïèñàíà ïðîñòàÿ êîíñòðóêöèÿ
áëîêà ïèòàíèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ïåðåäåëêîé áëîêà
ïèòàíèÿ ðàäèîñòàíöèé ÃÐÀÍÈÒ-Ì, ËÅÍ è äð.

Í.Ï.Ãîðåéêî. "Íåâèäèìûå" áëîêè ïèòà-
íèÿ 

Îïèñàíû ìàëîãàáàðèòíûå áëîêè ïèòàíèÿ, êî-
òîðûå óäîáíî ñïðÿòàòü â êîðïóñ êðóïíîãî àïïà-
ðàòà, íàïðèìåð, òåëåâèçîðà. Îñîáåííîñòüþ áëî-
êà ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿ, âêëþ÷åí-
íàÿ â ðàçðûâ ñåòåâîãî ïðîâîäà. Ïðèâåäåíû âà-
ðèàíòû áëîêà ïèòàíèÿ äëÿ òðàíçèñòîðíîãî ïðè-
åìíèêà è äðóãèõ ïðèìåíåíèé.

À.È.Ñàïðîíîâ. Óñòðîéñòâî òî÷å÷íîé
ñâàðêè ñâîèìè ðóêàìè 

Ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî òî÷å÷íîé ñâàðêè
äëÿ ëèñòîâûõ äåòàëåé òîëùèíîé äî 1 ìì èëè
ïðóòêîâ è ïðîâîëîêè òîëùèíîé äî 4 ìì. Óñòðîé-
ñòâî ñîñòîèò èç òðåõ óçëîâ: áëîêà óïðàâëåíèÿ, ñâà-
ðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà è êîíòàêòíî-ñâàðî÷-
íîãî óçëà. Èìïóëüñíûé ñâàðî÷íûé òîê äîñòèãàåò
1500 À. Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàí íîâåéøèé ñè-
ëîâîé êëþ÷ ÌÒÒ4Ê îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â.Ðåçêîâ. Ìèíè-òåñòåð äîìàøíåãî ýëå-
êòðèêà 

Îïèñàíà ñõåìà ïðîñòîãî äîìàøíåãî òåñòåðà,
êîòîðûé ëåãêî ñäåëàòü ñâîèìè ðóêàìè. Â òåñòå-
ðå îõâà÷åíû äèàïàçîíû èçìåðåíèé ïîñòîÿííîãî
(6, 60 Â) è ïåðåìåííîãî (600 Â) íàïðÿæåíèé. Òå-
ñòåð ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ðåçèñòî-
ðîâ, êîíäåíñàòîðîâ, äèîäîâ è òðàíçèñòîðîâ.

Â.Þ.Ñîëîíèí. Ãðîìêîñòíîé ìîäóëÿòîð
âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ 

Îïèñàíû ñõåìû, ïðåîáðàçóþùèå âðàùåíèå
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ãðîìêîñòü çâóêîâ, ÷òî ÷àñòü
ïðèìåíÿåòñÿ â ðåêëàìíûõ è äåìîíñòðàöèîííûõ öå-
ëÿõ. Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ ñáîðêè óñ-
òðîéñòâà.

Þ.Ï.Ñàðàæà. Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðå-
ìåííîãî òîêà "Óíèêóì" 

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ñåòåâîìó èñòî÷-
íèêó. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïóëüòà óïðàâëåíèÿ
èñòî÷íèêà ñî ñâåòîäèîäíîé èíäèêàöèåé.

Ë.Ï.Ôîìèíñêèé. Òåïëîãåíåðàòîð Ïîòà-
ïîâà � ðàáîòàþùèé ðåàêòîð õîëîäíîãî
ÿäåðíîãî ñèíòåçà 

Òåïëîãåíåðàòîð Ïîòàïîâà � ñåðèéíî âûïóñ-
êàåìàÿ óñòàíîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ äîáèòüñÿ âûñî-
êîé òåïëîîòäà÷è ïî îòíîøåíèþ ê çàòðà÷åííîìó
òîïëèâó. Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ ôèçè÷åñêèå îñíî-
âû ðàáîòû òåïëîãåíåðàòîðà.

À.Í.Ìàíüêîâñêèé. Ïîëíàÿ àâòîìàòèçà-
öèÿ óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîíàñîñîì 

Îïèñûâàåìîå óñòðîéñòâî ñëóæèò äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ëþáûìè ýëåêòðîíàñîñàìè,
â òîì ÷èñëå è öåíòðîáåæíûìè ñêâàæèííûìè íà-
ñîñàìè. Ïðèâåäåí àëãîðèòì ðàáîòû óñòðîéñòâà,
îïèñàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è íàñòðîéêà.

Â.Ñàìåëþê. Ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñò³ äëÿ
íàãð³âàëüíèõ ïðèëàä³â

Îïèñàíèé ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñò³, ïîòð³áíèé
äëÿ õ³ì³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿, äå ïðîâîäÿòü ðîçä³ëåí-
íÿ ðîç÷èííèê³â. Çàì³ñòü êîíòàêòíîãî àâòîòðàíñ-
ôîðìàòîðà (íåáåçïå÷íîãî â óìîâàõ ëàáîðàòîð³¿)
çàïðîïîíîâàíèé áåçêîíòàêòíèé ðåãóëÿòîð. Íàâå-
äåíà ïðèíöèïîâà ñõåìà ðåãóëÿòîðà.

Ð.Â.Ãîëîâàõà, Ã.À.×àóñîâñêèé, Ä.È.Ëå-
âèíçîí. Àêóñòè÷åñêèé ýëåêòðîííûé ñèã-
íàëèçàòîð ñòåïåíè óñòàëîñòè âîäèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 

Ðàçðàáîòàí ýëåêòðîííûé àêóñòè÷åñêèé ñèãíà-
ëèçàòîð, äîñòóïíûé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íà÷èíàþùèì
ðàäèîëþáèòåëåì. Â îñíîâó åãî ïðèíöèïà ïîëî-
æåíî ÿâëåíèå óìåíüøåíèÿ ñèëû îáæàòèÿ âîäèòå-
ëåì ðóëåâîãî êîëåñà ïðè çàñûïàíèè. Îïèñàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà, ïðèâåäåí ðèñóíîê ïå÷àò-
íîé ïëàòû.

Â.Ì.Áîñåíêî. Ýëåêòðîïóñêàòåëü äëÿ àâ-
òîìîáèëÿ 

Îïèñàíî óñòðîéñòâî äëÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ â
ìîðîçíîå âðåìÿ. Ïðèâåäåí ðàñ÷åò ìàãíèòîïðî-
âîäà òðàíñôîðìàòîðà ïóñêàòåëÿ.

À.Â.Êðàâ÷åíêî. Óñòðîéñòâî ââîäà-âûâî-
äà ÊÌ1823ÂÂ1 

Óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà ÊÌ1823ÂÂ1 ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ ïðîöåññîðîì
ÊÌ1823ÂÓ1 (îïèñàí â "Ýëåêòðèêå" 2/2000). Îïè-
ñàíî íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ìèêðîñõåìû, àëãîðèòì
ðàáîòû, ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 1/2001 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 1/2001
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

ª.Ñ.Êîëåñíèê. ²íäèêàòîð
í³òðàò³â 

Çàïðîïîíîâàíî ïðîñòó ñõåìó ïðèëà-
äó, ùî âèçíà÷àº ïðèáëèçíèé ð³âåíü
í³òðàò³â â îâî÷àõ, ä³ÿ ÿêîãî çàñíîâàíà íà
âèì³ðþâàíí³ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ ñóá-
ñòàíö³¿ îâî÷à ïðè çàãëèáëåíí³ â íüîãî
äâîõ íåâåëèêèõ åëåêòðîä³â. Íàâåäåí³
ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàöèè ùîäî çàñòî-
ñóâàííÿ ³íäèêàòîðà.

Ã.À.Óëü÷åíêî. Ðàäèîýëåêòðî-
íèêà íà ñåêðåòíîé ñëóæáå 

Íåäàâíèé "êàññåòíûé ñêàíäàë" â Óê-
ðàèíå çàòðîíóë ïîìèìî ïîëèòè÷åñêîãî,
þðèäè÷åñêîãî, ìîðàëüíîãî àñïåêòîâ
æèçíè è òåõíè÷åñêèé àñïåêò. Ïðèâåäåíû
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è êîíñòðóêòèâ-
íûå îñîáåííîñòè àóäèî-, âèäåî- è ðà-
äèîóñòðîéñòâ, ïðèìåíÿåìûõ â öåëÿõ ñëå-
æåíèÿ.

Â.Þ.Ñîëîíèí. Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ
òåõíîëîãèÿ ïëîòíîãî ìîíòàæà 

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ñîçäàíèÿ â ðà-
äèîëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ ýêâèâàëåíòà
ìíîãîñëîéíîé ïå÷àòíîé ïëàòû - ñîñòàâ-
íîé ïå÷àòíîé ïëàòû (òðåõñëîéíîé).

Â ñî÷åòàíèè ñ ðàçðàáîòàííûì àâòî-
ðîì ñïîñîáîì ìîíòàæà ìèêðîñõåì íà-
êðóòêîé , äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü "ñàìîäåëêè" êîìïàêòíûìè, íà-
äåæíûìè, êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè.

Í.Ï.Ãîðåéêî. Óïðàâëåíèå äâó-
ìÿ ïîãðóæíûìè íàñîñàìè âîäî-
ñíàáæåíèÿ 

Îïèñàíû íåñëîæíûå ñõåìû óïðàâëå-
íèÿ ïîãðóæíûìè íàñîñàìè, ïîçâîëÿþùèå
îáåñïå÷èòü íàäåæíîå âîäîñíàáæåíèå
ïðèóñàäåáíîãî õîçÿéñòâà â îáû÷íîì
ðåæèìå è â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ ("ñêà÷-
êè" íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðîñåòè, ïåðåïà-
äû äàâëåíèÿ â âîäÿíîé ìàãèñòðàëè, ïî-
ëîìêà ìàíîìåòðîâ).

Â.Ãåðàñèìîâè÷. Íåïåðåâîðà-
÷èâàþùàÿñÿ è íåïîòîïëÿåìàÿ
ëîäêà 

Ïðåäëàãàåòñÿ îðèãèíàëüíàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ íåïîòîïëÿåìîé ëîäêè, ïðèâîäè-
ìîé â äâèæåíèå âåñëàìè, ïàðóñîì èëè
âîäîìåòíûìè äâèæèòåëÿìè âîçâðàòíî-
ïîâîðîòíîãî äâèæåíèÿ.

À.Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé
óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ" 

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ïðè-
ìåíåíèþ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé.
Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñõåìû òî÷íîãî âû-
ïðÿìëåíèÿ ñèãíàëà.

Â.Ñëþñàðü. Ïåðâàÿ èíòðèãà íî-
âîãî âåêà 

Âåñü ìèð âçáóäîðàæèëà èíôîðìàöèÿ
î òàèíñòâåííîì èçîáðåòåíèè Ginger,
ñîçäàííîì àìåðèêàíöåì Äèíîì Êàìå-
íîì,  êîòîðîå ÿêîáû äîëæíî â íà÷àëå
2002 ã. áóêâàëüíî ïåðåâåðíóòü íàøè
ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçìîæíîñòÿõ òåõíèêè,
à ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè çàòìèòü äàæå
èäîëà êîíöà ÕÕ â. Èíòåðíåò. Àâòîð ñòà-
òüè ïûòàåòñÿ ïðèîòêðûòü çàâåñó íàä
òàéíîé èçîáðåòåíèÿ.

À.Í.Õèëåíêî. Êîäîâûé çàìîê 
Ïðåäëîæåíà ñõåìà íàäåæíîãî â ðà-

áîòå ýëåêòðîííîãî êîäîâîãî çàìêà.
Î.Ë.Àðõèïîâ. Îïûòû Í.Òåñëà

ïî ïåðåäà÷å ýíåðãèè ïî çåìíîé
ïîâåðõíîñòè 

Ðàññêàçûâàåòñÿ î ïîïûòêàõ ïåðåäà-
÷è ñèëîâîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïî
ïîâåðõíîñòè çåìëè, ïðåäïðèíÿòûõ â êîí-
öå CIC â. îäíèì èç ñàìûõ òàëàíòëèâûõ
è çàãàäî÷íûõ èçîáðåòàòåëåé - Íèêî-
ëîé Òåñëà.

Ï.Ôåäîðîâ. ×óäî-ëàìïî÷êà 
Îïèñàíî óñòðîéñòâî "ïëàçìåííîé

ëàìïû", ïîçâîëÿþùåå â ìåíüøèõ ìàñ-
øòàáàõ âîñïðîèçâåñòè ëåãåíäàðíûå îïû-
òû Í.Òåñëû. Ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî
ïðåîáðàçîâàíèþ ÷óäî-ëàìïî÷êè â èîíè-
çàòîð âîçäóõà.

Ã.Ì.Áèëåöêèé. Óñòðîéñòâî äëÿ íà-
ìàòûâàíèÿ êàòóøåê è òðàíñôîðìà-
òîðîâ íà îñíîâå øâåéíîé ìàøèíû 

Ïðåäëîæåíà íåñëîæíàÿ äîðàáîòêà
øâåéíîé ìàøèíû â íàìîòî÷íûé ñòàíîê
ñ ïðèìåíåíèåì êàëüêóëÿòîðà äëÿ ïîäñ÷å-
òà âèòêîâ.

Èçîáðåòàòåëè êîìïüþòåðíîé ýðû
Èçëîæåíû ìàëîèçâåñòíûå ñâåäåíèÿ î

òåõ ëþäÿõ, êîòîðûå èçîáðåëè òàêèå ïðè-
âû÷íûå âåùè, êàê ãèáêèé äèñê è êîìïüþ-
òåðíóþ ìûøü, ÎÇÓ è ìèêðîïðîöåññîð,
êîìïàêò-äèñê.



Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Î.Í.Ïàðòàëà. Âèäåîêàìåðû.-Ê.:ÍèÒ,2000.
Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñõåìîòåõíè÷åñêèå îñîáåííîñ-

òè ñîâðåìåííûõ âèäåîêàìåð: îñíîâíûå ñèñòåìû òåëå-
âèäåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â âèäåîêàìåðàõ, ôîðìàòû çà-
ïèñè, ïîñòðîåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì âèäåîêàìåð, ïî-
ñòðîåíèå óçëîâ âèäåîêàìåð. Ñõåìû èìåþò âåëèêîëåï-
íîå êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñîâðå-
ìåííûì âèäåîêàìåðàì âåäóùèõ ôèðì ìèðà, ïî íîâûì
ìèêðîñõåìàì, èñïîëüçóåìûì â âèäåîêàìåðàõ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðàäèîëþáè-
òåëåé è âëàäåëüöåâ âèäåîêàìåð.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå ðà-
äèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëåôîíîâ.
Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå óçëû ðåçèäåíòíûõ
(äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðàäèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ
â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äî 50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî öîêîëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çà-
ðóáåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò îïèñàíèÿ,
à òàêæå ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ðàäèî-
òåëåôîíîâ ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ, êàê Panasonic,
SONY, SANYO, BELL, FUNAI, HITACHI è äð. Ïîäðîá-
íî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðåìîíòà è îáñëóæèâà-
íèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòàòîðîâ òå-
ëåôîííîé ëèíèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå
ñïðàâî÷íûå äàííûå.

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëåôîí-
íûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä
ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîííûõ àï-
ïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå
êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïî-
èñêà íåèñïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòè-
çèðîâàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öå-
ïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãîäíÿ â
òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àï-
ïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî
ñïåöèàëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäå-
ëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå òå-
ëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñõåì
ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ (ÝÒÀ) è ïðèâåäå-
íà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëü-
íûõ ìèêðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â
ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòîðûå ïðî-
èçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðóáåæíûìè ïðîèçâî-
äèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè. Èçëîæåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðåìîí-
òà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëüçî-
âàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, òàê è
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è îáñëóæèâà-
íèåì ñîâðåìåííîé òåëåôîííîé òåõíèêè.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû � óñèëè-
òåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 850 èíòå-
ãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû ìèêðî-
ñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, òèï êîðïóñà, à òàêæå
ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðàäèîëþáèòåëåé.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è ðå-
ìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å èçä., èñ-
ïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðòíûõ è îòå-
÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ
â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü. Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû (â òîì ÷èñëå òåëåôîíîâ � òðóáîê) çàðóáåæ-
íîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ.
-Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ àâòîîòâåò-
÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðåìîíòó è îáñëó-
æèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû îñíîâíûõ ãðóïï àâòîîòâåò-
÷èêîâ: îäíîêàññåòíûõ, äâóõêàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öè-
ôðîâûõ. Îïèñàíû êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà (ðàäèî-

òåëåôîíû è ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè.
Â.Í.Ïåñòðèêîâ. Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáè-

òåëÿ.-Ê.:ÍèÒ, 2000.
Ýíöèêëîïåäèÿ ïðèãëàøàåò ÷èòàòåëÿ â ñòðàíó ïðàê-

òè÷åñêîé ðàäèîýëåêòðîíèêè. Îñíîâíàÿ öåëü êíèãè - çà-
èíòåðåñîâàòü ÷èòàòåëÿ ðàäèîýëåêòðîíèêîé è êîìïüþ-
òåðíîé òåõíèêîé, ïîìî÷ü íà÷èíàþùèì ðàäèîëþáèòå-
ëÿì ðàçîáðàòüñÿ â îñíîâàõ ýëåêòðîíèêè è ñäåëàòü â íåé
ïåðâûå ïðàêòè÷åñêèå øàãè.

Â êíèãå ìíîãî ñõåì è îïèñàíèé ðàäèîýëåêòðîííûõ
êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ. Áîëüøóþ ïîìîùü ïðè ÷òå-
íèè êíèãè è ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïðèçâà-
íû îêàçàòü èìåþùèåñÿ â êíèãå ñïðàâî÷íûå ìàòåðèà-
ëû è ñëîâàðü òåðìèíîâ ðàäèîýëåêòðîíèêè. 

Â.Â.Êîðíååâ. Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðû. Èçä.2-å.-Ì.:Íîëèäæ, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òèïû ñâåðõáîëü-
øèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîåíèè
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñóïåð-
ÝÂÌ. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ìèêðîïðî-
öåññîðîâ âåäóùèõ çàðóáåæíûõ êîìïàíèé Motorola,
Texas Instruments, Analog Devices. Ïðåäñòàâëåíî íîâîå
íàïðàâëåíèå ñðåäñòâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ - ìåäèé-
íûå ìèêðîïðîöåññîðû. Ðàññìîòðåíû îñíîâû òðàíñïüþ-
òåðíîé òåõíîëîãèè è ñóùåñòâóþùèå ñåìåéñòâà òðàíñ-
ïüþòåðîâ. Ïðåäñòàâëåíû íåéðîñåòåâûå àëãîðèòìû è
íåéðîïðîöåññîðû äëÿ èõ èíòåðïðåòàöèè.

È.Ï.Øåëåñòîâ. Ðàäèîëþáèòåëÿì: ïîëåçíûå
ñõåìû. Êí. 3. Äîìàøíÿÿ àâòîìàòèêà, ïðèñòàâ-
êè ê òåëåôîíó, îõðàííûå óñòðîéñòâà, êîì-
ïüþòåð äîìà  è ìíîãîå äðóãîå� -Ì.:ÑÎËÎÍ,
2000

Äëÿ ëþáèòåëåé-êîíñòðóêòîðîâ ðàäèîýëåêòðîííîé
òåõíèêè, çàíèìàþùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì òåõíè÷åñêèì
òâîð÷åñòâîì, ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ñõåìû ðàçëè÷-
íûõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áûòîâîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Âñå êîíñòðóêöèè ñîáðàíû íà ñîâðåìåííîé ýëå-
ìåíòíîé áàçå. Êðîìå ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ïðèíöèïà
ðàáîòû è ìåòîäèêè íàñòðîéêè êî ìíîãèì óñòðîéñòâàì
ïðèâîäèòñÿ òîïîëîãèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò â ìàñøòàáå 1:1.
Ýòî äåëàåò èõ ëåãêîäîñòóïíûìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èçãîòîâëåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

È.Í.Áàëàõíè÷åâ. Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ.-
Ì.:ÄÌÊ, 1999.

Êíèãà ñîäåðæèò ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ ïî ðàç-
ëè÷íûì àñïåêòàì  ýêñïëóàòàöèè òåëåôîííûõ ëèíèé
ñâÿçè, òåëåôîííûõ ïðèñòàâîê è àïïàðàòîâ. Ïðåäëîæå-
íû ðàçíîîáðàçíûå ñõåìû òåëåôîííûõ ïðèñòàâîê íà ñî-
âðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå ñ ïèòàíèåì îò ñåòè èëè
îò òåëåôîííîé ëèíèè.

Þ.À.Âèíîãðàäîâ. Ðàäèîëþáèòåëþ-êîíñò-
ðóêòîðó: Ñè-Áè ñâÿçü, äîçèìåòðèÿ, ÈÊ òåõíè-
êà, ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ñðåäñòâà ñâÿçè.-
Ì.:ÄÌÊ, 2000.

Îïèñàíû îðèãèíàëüíûå ðàçðàáîòêè äëÿ ìîäåðíè-
çàöèè ðàäèîñòàíöèé è ñàìîäåëüíûå àíòåííû Ñè-Áè ñâÿ-
çè, ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà èíäèâèäóàëüíîãî äî-
çèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, êîíñòðóêöèè ÈÊ òåõíèêè äëÿ
îõðàíû è ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå ýëåêòðîííûå ïðèáî-
ðû äëÿ äîìà, äà÷è, àâòîìîáèëÿ, äëÿ ìàñòåðîâ è ðàäèî-
ëþáèòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Ý.Êàäèíî. Öâåòîìóçûêàëüíûå óñòàíîâêè-
Jeux de lumiere/ Ïåð. ñ ôðàíö.-Ì.: ÄÌÊ Ïðåññ,
2000.

Àâòîð ïðåäëàãàåò îêîëî 25 ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è óðîâíÿ ñëîæíî-
ñòè. Îïèñàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì, ðåêîìåíäàöèè ïî
èçãîòîâëåíèþ è íàñòðîéêå ïàðàìåòðîâ, ÷åðòåæè ïå÷àò-
íûõ ïëàò - ýòà ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò ðàäèî-
ëþáèòåëÿì â èçãîòîâëåíèè öâåòîìóçûêàëüíûõ óñòðîéñòâ.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñàìûå øèðîêèå êðóãè ðàäèî-
ëþáèòåëåé, íî áóäåò ïîëåçíà è ïðîôåññèîíàëàì êàê
ïîñîáèå ïî òèðèñòîðàì è ñèìèñòîðàì.

Àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ïî òåëåâèäåíèþ,
àóäèî- è âèäîòåõíèêå/ Àâòîðû-ñîñòàâèòåëè
À.Ï.Òêà÷åíêî, Â.Í.Öàöóëèí. 2-å èçä.-Ìí.: Áå-
ëÝí, 1999.

Ñëîâàðü ñîäåðæèò áîëåå 15000 òåðìèíîâ ïî áû-
òîâîé è ïðîôåññèîíàëüíîé òåëå-, àóäèî- è âèäåîàïïà-
ðàòóðå, ìíîãèå èç êîòîðûõ (ïðåèìóùåñòâåííî íîâûå)
ïðèâåäåíû ñ òîëêîâàíèÿìè. Âêëþ÷åíû òàêæå íåêîòîðûå

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïî-
íåíòû, ñèñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.:
ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå
âîïðîñû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé
ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðî-
ëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèí-
öèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

Þ.À. Ñîëîâüåâ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íà-
âèãàöèè. - Ì.: Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Â äîñòóïíîé ôîðìå èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ïðèí-
öèïû ðàáîòû, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
ãëîáàëüíûõ ñïóòíèêîâûõ ðàäèîíàâèãàöèîííûõ ñèñòåì
(ÑÐÍÑ) GPS, ÃËÎÍÀÑÑ, Ãàëèëåî, øèðîêîçîííûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ ïîäñèñòåì (ÄÏÑ) WAAS, EGNOS,
MSAS, ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ÄÏÑ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàùåíî íà òà-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ÑÐÍÑ, êàê òî÷íîñòü îïðåäåëå-
íèÿ íàâèãàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ è âðåìåíè, äîñòóï-
íîñòü, öåëîñòíîñòü, íåïðåðûâíîñòü îáñëóæèâàíèÿ.
Êíèãà ñîäåðæèò ìàòåðèàëû ïî õàðàêòåðèñòèêàì àï-
ïàðàòóðû ïîòðåáèòåëÿ è åå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè,
íîâûì ïðèìåíåíèÿì, êîìïëåêñèðîâàíèþ àïïàðàòó-
ðû ñ äðóãèìè ñðåäñòâàìè, áàçàì íàâèãàöèîííûõ
äàííûõ, ñòàíäàðòèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â
çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåíû ïåðå÷íè îñíîâíûõ òåðìè-
íîâ è îïðåäåëåíèé, àäðåñîâ çàèíòåðåñîâàííûõ îð-
ãàíèçàöèé è èõ ñòðàíèö â ñåòè Èíòåðíåò, èçäàíèé è
êàëåíäàðü íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìåðîïðèÿòèé íà
ïðåäñòîÿùèå ãîäû â îáëàñòè ÑÐÍÑ.

Ëèòåðàòóðà ïî 
òåëåêîììóíèêàöèîííîé 

òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé
òåðìèíû èç ñìåæíûõ îáëàñòåé â ñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé
òåëå- è ðàäèîâåùàíèÿ ñ êîìïüþòåðíûìè è òåëåêîììó-
íèêàöèîííûìè ñåòÿìè, Èíòåðíåòîì è ìóëüòèìåäèà.
Ñëîâàðü ðàññ÷èòàí íà øèðîêèé êðóã ÷èòàòåëåé è ñïå-
öèàëèñòîâ.

À.Â.Àðãîíîâ. Â ïîìîùü ëþáèòåëþ Ñè-Áè
ðàäèîñâÿçè. Àíòåííû. Ñàìîäåëüíûå óñòðîé-
ñòâà. Ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ. -Ì.:ÑÎËÎÍ,
2000

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðàêòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â Ñè-Áè ñâÿçè. Âñå
êîíñòðóêöèè ñîáðàíû íà ðàñïðîñòðàíåííîé ýëåìåíò-
íîé áàçå è äîñòóïíû äëÿ ïîâòîðåíèÿ â äîìàøíèõ óñ-
ëîâèÿõ. Â ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ñïðàâî÷-
íûå ìàòåðèàëû, ñïèñîê ëèòåðàòóðû è àäðåñîâ â Èíòåð-
íåòå ïî òåìàòèêå Ñè-Áè. Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîëüçî-
âàòåëåé Ñè-Áè ñâÿçè è ðàäèîëþáèòåëåé.

Á.À. Êàëàáåêîâ. Öèôðîâûå óñòðîéñòâà è
ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû.-Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëè-
íèÿ - Òåëåêîì, 2000.

Èçëàãàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ èíòåãðàëüíûõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ìåòîäû ñèí-
òåçà ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ êîìáèíàöèîííîãî è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòíîãî òèïîâ, ðàçëè÷íûõ óçëîâ öèôðîâûõ óñ-
òðîéñòâ, ìèêðîïðîãðàììíûõ àâòîìàòîâ íà îñíîâå
ñõåìíîé è ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè, à òàêæå ìåòîäû
êîíòðîëÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìèê-
ðîïðîöåññîðû ñåðèé 580, 1813, 1816, 1830, èõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèå è âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûõ ñèñòåì.

À.È. Ùåäðèí, È.Í. Îñèïîâ. Ìåòàëëîèñêàòå-
ëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé.-Ì.: Ðàäèî
è ñâÿçü, 2000.

Èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîííûõ ìå-
òàëëîèñêàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è
ðåëèêâèé. Ñôîðìóëèðîâàíû âàæíûå äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ
öåëåé âûâîäû è öåííûå ñîâåòû. Ðàññìîòðåíû ïðàêòè-
÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïî-
èñêîâûõ ðàáîò. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå îðèãèíàëüíûõ
êîíñòðóêöèé ìåòàëëîèñêàòåëåé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè,
ïðèãîäíûõ äëÿ ïîâòîðåíèÿ â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-44-97; 276-11-26; E-mail: val@sea.com.ua. Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëà-

øàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè
è ÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-44-97, 276-11-26 èëè ïî
àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-
110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Íîìåðà åæåìåñÿ÷íûõ æóð-
íàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð�
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è �Ðàäiîàìà-
òîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)
÷èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè ïî ïî÷òå. Ñòî-
èìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ ó÷åòîì ïåðå-
ñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí., äðóãèå ñòðà-
íû ÑÍÃ � 1,2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ýëåêòðèê� ¹8,9,10,11,12 çà 2000 ã.,
¹1,2 çà 2001 ã.

�Êîíñòðóêòîð� ¹3,4,5,6,7-8, 9-10,11-
12 çà 2000 ã.,  ¹1,2 çà 2001 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóð-
íàëà �Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè
ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�3
ãðí., 1999, 2000 ã. � 5 ãðí.,  2001 ã. � 7
ãðí., Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ
ñòðàí ÑÍÃ: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,  1999,
2000 ã.� 1 ó.å., 2001 ã.� 1,7 ó.å. ïî êóðñó
Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ìàðòà 2001 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó
Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð�
ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2000 ã.
¹ 1,2,3 çà 2001 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñ-
ïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.
ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ
ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà
áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì
ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

4. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
5. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é 
ðÿä, Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
6. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
7. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà 
êðóãîì

Àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ïî òåëåâèä. , àóäèî-âèäåî òåõíèêå.2-å èçä.-Ìí.ÁåëÝí,1999ã.576 ñ. . . . . . . . . . . 18.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ.. . . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Çàðóáåæ. ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâë. ñèëîâûì îáîðóä.. Âûï. 15. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . . 23.80
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Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð.èìïîðòí.òåëåôîíîâ. Âûï.10. Ñïð.-Ì.Äîäåêà ,1999 ã.288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåì.èìïîðòííîé àâòîýëåêòðîíèêè . Âûï.8. Ñïð. ,1999 ã.-288 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåì. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû .Âûï.7. Ñïð. , 2000 ã.-288 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâð. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû-2. Âûï.9. Ñïð. , 2000 ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè-2 . Ì. Äîäåêà , 2000 ã. -288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80 
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23 Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.70
Óñîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80 
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80 
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00 
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåð. ÊÌ1144-Ê1500 , Ì."Ðàäèîñîôò",512ñ.. . . . . . . . . . . . . 29.50
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåð. Ê1564-1814 , Ì."Ðàäèîñîôò" 2000ã.512 ñ. . . . . . . . . . 29.50
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá äèîäîâ è òèðèñòîðîâ .Ñïðàâî÷íèê.-Ì.Ðàäèîñîôò 1999 ã.,224 ñ. . . . . . . . . . . . . . . 14.50
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû. À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Çàðóáåæ.äèîäû è èõ àíàëîãè.,Õðóëåâ À. Ñïðàâ. ò.1, ò.2. Ì. "Ðàäèîñîôò",  ïî 960 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . ïî 39.40
Îïòîýëåêòð.ïðèáîðû è èõ çàðóá. àíàëîãè. ò.1, ò.2, ò.3.,Ì.Ðàäèîñîôò,512ñ.,544ñ.,512ñ. . . . . . . . . . . . . ïî 29.00
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Âèäåîêàìåðû . Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå .Âûï. 13. Êîðîëåâ À.-Ì. "ÄÌÊ". 2000 ã.,248 ñ.À4. . . . . . . . . . . . 42.00 
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñ.À4. . . . . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèò.,èìïóëüñí.èñò.ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáð.. . . . . . . . . 25.00
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.Èçä. 2-å äîðàá è äîï. ßíêîâñêèé Ñ. ÍèÒ., 2000ã.-272ñ.À4+ñõ. . . . . . . . . . 36.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ .,Ïåñèêîâ Â.Í.-Ê. ÍèÒ , 2000 ã. - 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Ýíöèêëîïåäèÿ òåëåìàñòåðà. Ïàíêîâ Ä.Â.-Ê. ÍèÒ, 2000ã.-544 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
ÃÈÑ - ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà . Ãàïëè÷óê Ë.Ñ. - Ê. "Ðàäèîàìàòîð" 160 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáóæ. ìîíèòîðîâ (âûï.27). Äîí÷åíêî À.- Ì. Ñîëîí . 2000ã.,216 ñ.À4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò ìîíèòîðîâ. Òèïè÷íûå íåèñïðàâíîñòè. Áåãëîâ Ñ. -Ì."Ðàäèîòîí". 2000ã. 320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ (âûï.31). Ïëàòîíîâ Þ. Ñîëîí . 2000 ã.,272 ñ.À4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ñîâðåì. çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. . . . . . . . . . . . 29.50
Ñî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . 18.90
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåëåâèçîðîâ 3…5ÓÑÖÒ .Ðóáàíèê Â. ÍèÒ., 2000 ã.288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñ.è ðåìîíò çàðóá.ÖÒÂ ×.1. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï. Êîðîíà ,2000ã.- 414ñ. . . . . . . . . . 29.40
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñ. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 2000ã.-400ñ. . . . . . . . . 33.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñ-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñ.À4. . . . . . . 29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öèôðîâûå óñîéñòâà è ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû._Ì.ÃË-Òåëåêîì,2000 ã.336 ñ.,. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñ.. . . . . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñ .. . . . . . . . . . . 13.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ.. . . . . . . . . . . 19.00
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. -Ì. Ðàäèîñîôò , 1999 ã. 320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.90
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å., Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.14.Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì. ÄÌÊ, 2000 ã.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã.. . . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . 29.80
Öâåòîìóçûêàëüíûå óñòàíîâêè-Jeux de luiere. -Ì.ÄÌÊ Ïðåññ , 2000 ã., 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,70
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . . 31.00
Ðàäèîòåëåôîíû . Îñíîâû ñõåìîò. ñåðòèôèöèð. ðàäèîòåë..Êàìåíåöêèé Ì.-ÍèÒ 2000ã.256 ñ.+ ñõ. . . . . 33.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ . Áàëàõíè÷åâ È . Í . - Ì . ÄÌÊ, 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Îõðàííûå óñ-âà äëÿ äîìà è îôèñà.Àíäðèàíîâ Â.-Ñ-Ïá."Ïîëèãîí",2000ã.,312 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.80
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
CÈ-ÁÈ ñâÿçü,äîçèìåòðèÿ,ÈÊ òåõíèêà,ýëåêòðîí.ïðèáîðû,ñð-âà ñâÿçè. Þ.Âèíîãðàäîâ,2000ã. . . . . . . . . 13.90
Â ïîìîùü ëþáèòåëþ ÑÈ-ÁÈ ðàäèîñâ.Àíòåííû.Ñàìîä. óñ-âà. Ñïð. èíôîðì.Ì.Ñîëîí,2000ã. . . . . . . . . . 14.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé.-Ì.ÐèÑ,2000 ã.,192ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñ . . . . . . . 14.00
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00

Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñ.. . . . . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå óñèëèòåëè è ðàäèîïðèåìíèêè.Ñõåìû è ðåìîíò. 2000 ã. 212ñ.À4. . . . . . 37.60
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.3. Äîì. àâò.,ïðèñò.ê òåëåô.,îõð.óñ…Ì.Ñîëîí,2000.,240 ñ.. . . . . 18.60
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ òåëåôîíèÿ . Ýêî-Òðåíäç, 1999ã. -236 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . 43.00
Frame Relay . Ìåæñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå. Òåëåêîì , 320ñ. 2000ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Êîðïîðàòèâíûå ñåòè ñâÿçè . Èâàíîâà Ò. - Ì.Ýêî-Òðåíäç , 284ñ., 2001ã., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñ. . . . . . . . . 99.00
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò. . . . . . . 39.50
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ. . . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Èíòåëëåêòóàëüíûå ñåòè . Á.Ãîëüäøòåéí è äð. Ì.ÐèÑ. 2000ã.,500 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèêàöèÿõ è ñâÿçè . Èâàíîâ À. Ñàéð.-Ñèñòåìç , 2000 ã.375 ñ.. . . . . 72.00
Ìîáèëüíàÿ ñâÿçü 3-ãî ïîêîëåíèÿ . Ë.Ì.Íåâäÿåâ . -Ìîáèëüíûå êîììóíèêàöèè.,208 ñ.,2000ã. . . . . . . . . . 31.00
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü .À.Ñîëîâüåâ .Ýêî-Òðåíäç,288ñ.,2000ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00 
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4. . . . . . . 39.00
Ñåòè ïîäâèæíîé ñâÿçè . Â.Ã.Êîðòàøåâñêèé , Ì.-Ýêî-Òðåíäç , 2001ã.,302 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ "ïîñëåäíåé ìèëè" .Î.Äåíèñüåâà .- Ýêî-Òðåíäç , 2000ã. 137ñ.À4. . . . . . . . . . . . . . . . . 36.80
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâ è Á. 2000ã. . . . . . . . . . . . 38.50
Ýëåêòðîòåõíèêà.Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ.Ïðèìåðû.Çàäà÷è. Èâàíîâ È. -Ì."Ëàíü" 1999 ã.. . . . . . . . . . . . . . 14.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû . Â.Â.Êîðíååâ . Èçä.2-å.-Ì.Íèëîäæ,2000 ã., 320 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60 
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ " æóðíàë ¹1,2,3,4,5/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹ 4/2000 , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00


